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Zusammenfassung

Die RWE Generation SE plant, sidlich des bestehenden Kernkraftwerks Gundremmingen (KGG)
im Landkreis Glinzburg eine H>-Ready Gasmotoren-Anlage (Peakeranlage) zu realisieren. Es ist
geplant, dass die Gasmotorenanlage zur Netzstabilisierung betrieben wird, um die Sicherheit und
Zuverlassigkeit des Elektrizitatsversorgungssystems zu gewahrleisten.

Die jahrliche Betriebsdauer betragt < 1.500 Stunden/Jahr.

Die Anlage besteht aus 28 Gasmotoren, die in sieben Vierergruppen angeordnet werden sollen.
Die Abgase von vier Gasmotoren sollen jeweils in einem Schornstein Uber separate Ziige abgelei-
tet werden. Alle 28 Gasmotoren sollen mit Erdgas bzw. perspektivisch mit Wasserstoff (H.) betrie-
ben werden kénnen. Die Anlagen werden H; bereit (,ready®) sein, d.h. fiir einen Betrieb mit Was-
serstoffbeimischung geeignet und fir einen 100%igen H»>-Betrieb umristbar sein.

Die geplante Anlage wird eine Feuerungswarmeleistung von maximal 265 MW, aufweisen.

Eine Nutzung von Anlagenteilen des benachbarten Kernkraftwerks ist nicht geplant.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sollte eine Immissionsprognose gemaf den Anforde-
rungen der (TA Luft (2021) erstellt werden. Diese enthalt:

e Schornsteinhéhenberechnung (TA Luft (2021) Nr. 5.5).
e Gegenlberstellung mit den Bagatellmassenstromen (TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1).
e Immissionsprognose Luftschadstoffe (TA Luft (2021) Nr. 4, Anhang 2).

e Gesonderte Auswertung fur die Stickstoff-Deposition und die Saure-Eintrage (TA Luft
(2021) Anhang 8, Anhang 9).

Darlber hinaus werden in einem gesonderten Abschnitt weitere Genehmigungsfragestellungen
behandelt.

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG ist von der DAKkS akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC
17025 fir die Ausbreitungsrechnung nach TA Luft (D-PL-14202-01-00).
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Ergebnisse
Schornsteinh6henberechnung

Die verschiedenen Prifschritte der Schornsteinhéhenberechnung kamen zu folgendem Ergebnis:

Einhaltung der S-Werte Schornsteine Peakeranlage gemaf Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021).

20,6 m
(Gemeinsame Betrachtung aller sieben 4-zligigen Sammelkamine.)

Bericksichtigung von Bebauung und Bewuchs gemal Nr. 5.5.2.3 Abs. 1-3 der TA Luft (2021).
Zuschlag 6,6 m, konservativ bestimmt als die mittlere Hohe der Bebauung innerhalb eines 27,2 m
Kreises mit Radius 15 x 20,6 m = 309,0 m, die 5% der Kreisflache einnimmt.

Berucksichtigung von unebenem Gelénde Nr. 5.5.2.3 Abs. 4+5 der der TA Luft (2021). n. erforderl.

Anforderungen der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) gemafR Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 der der TA

Luft (2021). 1.0m

Schornsteinhéhe wegen hoher Einzelgebdude gemanl Nr. 3.2 LAI-Merkblatt Schornsteinhéhen-
bestimmung (LAI (2023)). Anwendungsvoraussetzungen nicht gegeben, siehe Text Abschnitt (24,4 m)
5.5.

Als malgeblich erweist sich die Einhaltung der S-Werte gemafR TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.2 in Ver-
bindung mit dem Zuschlag fur die mittlere Héhe von Bebauung nach Nr. 5.5.2.3 Abséatze 1-3.

Die rechnerisch erforderliche Schornsteinhoéhe fiir alle sieben Sammelkamine betragt
27,2 m.

Nach Angaben von RWE sollen die Kamine einheitlich 27,5 m hoch ausgefiihrt werden (tat-
sdchlich gebaute Schornsteinh6he).

Dies sind 0,3 m oder 1,1% mehr als die rechnerische Hdhe. Dieser geringe Zuschlag liegt im Rah-
men, den die TA Luft (2021), Nr. 5.5.2.1, Abs. 8, Satz 1 zulasst (bis +10% erlaubt).

Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaf TA Luft (2021),Anhang 2, Nr. 1, Abs. 5 mit den tatsach-
lichen Schornsteinbauhdhen von 27,5 m durchgefihrt.

Bagatellmassenstrome

Die Bagatellmassenstrome TA Luft (2021), Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7 werden durch die geplante Pea-
keranlage mit Erdgasfeuerung mit Ausnahme des SO und im Hz-Betrieb mit Ausnahme des SO-
und des Gesamt-Staubes nicht eingehalten.

Der Verzicht auf die Bestimmung der Immissionskenngréf3en wegen geringer Emissionsmassen-
strome gemal Nr. 4.6.1.1 Absatz 1 ist fir diese Komponenten nicht méglich.

Im vorliegenden Fall wurden Ausbreitungsrechnungen fir alle vom Betreiber genannten Kompo-
nenten durchgefuhrt.
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Immissionsprognose TA Luft

Die Irrelevanzkriterien der TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 5, sind fir alle in den Nr. 4-2 bis 4-5 aufge-
fuhrten Beurteilungswerte und Komponenten in beiden untersuchten Betriebsweisen (Erdgasfeu-
erung und H>-Betrieb) eingehalten.

Wird der Irrelevanzwert durch die Zusatzbelastung einer Anlage eingehalten oder unterschritten,
so ist gemal TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 4 c) keine Ermittlung der Immissionskenngréf3en erfor-
derlich.

Damit ist insbesondere auch keine Bestimmung der KenngréR3en fir die Kurzzeitbeurteilungswerte
notwendig.

Beurteilung nach Anhang 8 der TA Luft

Bei Erdgasfeuerung gibt es fir die Peakeranlage keine Einwirkbereiche fir die N-Deposition und
die Saure-Eintrage im Sinne der TA Luft (2021) Anhang 8.

Die Einwirkbereiche der Peakeranlage im Sinne von TA Luft (2021) Anhang 8 erstrecken sich im
H.-Betrieb ausschliellich in Richtung Nordosten, auf freie Flache, mit einer Ausdehnung von ma-
ximal 1 200 m. Innerhalb dieser berechneten Einwirkbereiche liegen keine FFH-Gebiete.

Beurteilung nach Anhang 9 der TA Luft

Hier sind die Beitrage der N-Deposition durch die Anlage, also die Gesamtzusatzbelastung, zu
betrachten. Die Anwendung der (strengeren) Beurteilungsregeln nach Anhang 8 der TA Luft (Ein-
wirkbereich > 0,3 kgN/(ha Jahr)) zeigt bereits, dass dieser Wert nur in einer schmalen Zunge tber
freiem Feld bis maximal 1 200 m Entfernung norddstlich der Peakeranlage Uberschritten wird. Der
héchste Wert der berechneten N-Deposition ist mit 0,668 kgN/(ha Jahr) deutlich kleiner als
1 kgN/(ha Jahr). Es gibt demnach kein Beurteilungsgebiet im Sinne des Anhang 9 der TA Luft
(2021) (Kriterium dort: 5 kgN/(ha Jahr)), in dem empfindliche Pflanzen und Okosysteme naher be-
trachtet werden massten.

Hinweis zu Anhang 1 der TA Luft

Im Anhang 1 der TA Luft (2021) ist ein Kriterium fiir die NHs;-Konzentration von 2 ug/m?® genannt,
dessen Uberschreiten einen Anhaltspunkt auf das Vorliegen erheblicher Nachteile durch Schadi-
gung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund der Einwirkung von Ammoniak gibt.

Die hochste berechnete Gesamtzusatzbelastung der NHs-Konzentration durch die geplante Pea-
keranlage betragt 0,075 ug/m? (H.-Betrieb). Demnach gibt es keinen Anhaltspunkt fiir das Vorlie-
gen erheblicher Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund
der Einwirkung von Ammoniak.
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Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Genehmigungsbehdrde vorbehalten.
Gerlingen, den 07. Februar 2025

Dr. Jost Nielinger Dr. Markus Hasel
Fachlich Verantwortlicher Immissionsprognosen Sachverstandiger
Projektleiter

Anerkannter Beratender Meteorologe

der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft e.V.
- Ausbreitung von Luftbeimengungen

- Stadt- und Regionalklima

Dieser Bericht wurde nach den Anforderungen unseres Qualitdtsmanagementsystems nach DIN 17025 erstellt. Der
Bericht oder Teile daraus durfen nur fir das vorliegende Projekt vervielfaltigt oder weitergegeben werden.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die RWE Generation SE plant, sidlich des bestehenden Kernkraftwerks Gundremmingen (KGG)
im Landkreis Glinzburg eine H>-Ready Gasmotoren-Anlage (Peakeranlage) zu realisieren. Es ist
geplant, dass die Gasmotorenanlage zur Netzstabilisierung betrieben wird, um die Sicherheit und
Zuverlassigkeit des Elektrizitatsversorgungssystems zu gewahrleisten.

Die jahrliche Betriebsdauer betragt < 1.500 Stunden/Jahr.

Die Anlage besteht aus 28 Gasmotoren, die in sieben Vierergruppen angeordnet werden sollen.
Die Abgase von vier Gasmotoren sollen jeweils in einem Schornstein Uber separate Ziige abgelei-
tet werden. Alle 28 Gasmotoren sollen mit Erdgas bzw. perspektivisch mit Wasserstoff (H.) betrie-
ben werden kénnen. Die Anlagen werden H; bereit (,ready®) sein, d.h. fiir einen Betrieb mit Was-
serstoffbeimischung geeignet und fir einen 100%igen H»>-Betrieb umristbar sein.

Die geplante Anlage wird eine Feuerungswarmeleistung von maximal 265 MW, aufweisen.

Eine Nutzung von Anlagenteilen des benachbarten Kernkraftwerks ist nicht geplant.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sollte eine Immissionsprognose gemaf den Anforde-
rungen der (TA Luft (2021) erstellt werden. Diese enthalt:

e Schornsteinhéhenberechnung (TA Luft (2021) Nr. 5.5).
e Gegenlberstellung mit den Bagatellmassenstromen (TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1).
e Immissionsprognose Luftschadstoffe (TA Luft (2021) Nr. 4, Anhang 2).

e Gesonderte Auswertung fur die Stickstoff-Deposition und die Saure-Eintrage (TA Luft
(2021) Anhang 8, Anhang 9).

Darlber hinaus werden in einem gesonderten Abschnitt weitere Genehmigungsfragestellungen
behandelt.

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG ist von der DAKkS akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC
17025 fir die Ausbreitungsrechnung nach TA Luft (D-PL-14202-01-00).
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2 Vorgehen

Der RWE-Standort in Gundremmingen und seine Umgebung sind den Bearbeitern der iMA Richter
& Rockle GmbH & Co. KG aus einer ganzen Reihe von Vorgangerprojekten bekannt. Zuletzt war
die iIMA am 08.02.2024 am Kraftwerksstandort.

Fir den Betrieb der geplanten Peakeranlage wurden vom Auftraggeber die betrieblichen und emis-
sionstechnischen Randbedingungen fir den bestimmungsgemafien Betrieb, Lastfall 100%, Brenn-
stoffe Erdgas und Hy, zur Verfigung gestellt. Aulierdem lagen Plane der Peakeranlage und zu den
bestehenden Gebauden am Kraftwerkstandort vor (Kapitel 4).

Diese Angaben des Betreibers bildeten die Grundlage der Schornsteinhéhenberechnung (Kapi-
tel 5) und zur Bestimmung der Emissionen und emissionstechnischen Randbedingungen fir die
Prifung auf Einhaltung der Bagatellmassenstréome (Kapitel 6), flr die Ausbreitungsrechnungen
nach TA Luft (Kapitel 7 und 8) und zur Bestimmung von Stickstoff-Deposition und Saure-Eintragen
(Kapitel 7 und 9).

Die Schornsteinhdhenberechnung erfolgte nach den Vorgaben der TA Luft (2021) Nr. 5.5 und mit
zusatzlicher Prifung nach Abschnitt 3.2 (Hohe Einzelgebaude) des LAI-Merkblattes zur Schorn-
steinhéhenbestimmung (LAl (2023)).

In der Gegenulberstellung mit den Bagatellmassenstrémen wurden die Werte aus der Tabelle 7,
Nr. 4.6.1.1 der TA Luft (2021) verwendet.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden gemaft den Anforderungen der TA Luft (2021) Anhang 2
durchgefiihrt. Die Anforderungen der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010) ,Qualitatssicherung in
der Immissionsprognose“ wurden dort bertcksichtigt, wo die Richtlinie inhaltlich fir die Ausbrei-
tungsrechnung nach TA Luft:2021 anwendbar ist.

Far die Berechnung der Stickstoff-Deposition und der Saure-Eintrage wurden zuséatzlich die ,Me-
thode 3 des LANUV-Fachartikels (Straub et al. (2013)) zur Berlcksichtigung von Waldern einge-
setzt.

Als meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrechnung diente die Jahreszeitreihe
(AKTerm) der Station Guinzburg 2012. Dieser Datensatz wurde im Rahmen einer Ubertragbarkeits-
prifung gemal TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 9.1, Abs. 4a) und nach VDI-Richtlinie 3783, Blatt 20
(2017) als zeitlich und raumlich reprasentativ flir den Standort ausgewahlt (IfU (2018)). Gemal TA
Luft (2021), Anhang 2, Nr. 9.7 wurden zeitgleiche stundenfeine Niederschlagsintensitatsdaten des
UBA-Datensatzes (UBA Niederschlag (2019) verwendet. Die Niederschlagsintensitaten des repra-
sentativen Jahres sind an die langjahrige mittlere Jahressumme des Niederschlages angepasst.
Die meteorologischen Eingangsdaten wurden in der Ausbreitungsrechnung an der im Rahmen der
Ubertragbarkeitsprifung (IfU (2018)) angegebenen Ersatz-Anemometer-Position angesetzt.
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Fir die Ausbreitungsrechnungen wurde das Modell LASAT in der Version 3.5.4-64WI19-m4 (Jani-
cke (1985)) eingesetzt. LASAT ist das weitaus machtigere ,Muttermodell des Programmes
AUSTAL. LASAT erfullt die Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021) und der VDI-Richtli-
nie 3945, Blatt 3 (2020). Diese Modellversion berticksichtigt bereits die Drift von Regentropfen bei
der nassen Deposition.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden nach den folgenden Regelwerken durchgefihrt:
o TA Luft (2021), insbesondere die Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2.

¢ VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010) ,Qualitdtssicherung in der Immissionsprognose®, soweit
sie fir die im Dezember 2021 in Kraft getretene ,neue” TA Luft (2021) anwendbar ist.

o Fachartikel der LANUV-Mitarbeiter Straub et al. (2013) zur konservativen Ermittlung der
Eintrage in Waldern, ,Methode 3°.

Fir die Beurteilung gemafl TA Luft (2021) Nr. 4 wurde die Gesamtzusatzbelastung der Anlage
berechnet. Fir die Gesamtzusatzbelastungen der Peakeranlage wurden die Maxima der Beauf-
schlagung bestimmt, den einschlagigen Beurteilungswerten gegenilbergestellt und eine Prifung
auf Einhaltung der Irrelevanzwerte der TA Luft (2021), Nr. 4.1 Abs. 5, vorgenommen. Die Beurtei-
lung der Maxima gilt stellvertretend fur das gesamte Berechnungsgebiet.

Flr die Bestimmung eines mdglichen Einwirkbereiches gemafl Anhang 8 TA Luft (2021) wurde
ebenfalls die Gesamtzusatzbelastung der Anlage ausgewertet. Hier ist zu beachten, dass nach
Wortlaut im Anhang 8 eine ,vorhabensbezogene Zusatzbelastung“ heranzuziehen ist, die sich im
Regelfall aus der Differenz ,Gesamtzusatzbelastung Planfall minus Gesamtzusatzbelastung Ist-
Zustand® ergibt. Da es sich aber um eine Neu-Anlage handelt, kann kein ,Ist-Zustand® in Abzug
gebracht werden und die Gesamtzusatzbelastung ist hier gleich der zur Beurteilung heranzuzie-
henden Zusatzbelastung.

Wegen der unterschiedlichen Ablagerungs-Eigenschaften der beteiligten Komponenten je nach
Oberflachenbeschaffenheit erfolgte die Auswertung geman einem Vorschlag von LANUV-Mitarbei-
tern Straub et al. (2013)) und mit Blick auf eine obere Bestimmung der Beitrage flachendeckend
fur die in der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 5 (2006) aufgefuihrte Landnutzung ,Wald".

Fir die Beurteilung gemal Anhang 9 TA Luft (2021) wird die Gesamtzusatzbelastung der Anlage
zur Stickstoff-Deposition betrachtet.

In gesonderten Abschnitten werden die MalRnahmen zur Emissions-Vermeidung bzw. zur Emissi-
ons-Minderung betrachtet sowie ein Vorschlag fur einen Anforderungs- und MaRnahmenkatalog
im Genehmigungsbescheid formuliert.
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3 Ortliche Verhiltnisse

Der Standort der geplanten Peakeranlage liegt auf einem freien Grundstiick unmittelbar stidéstlich
des bestehenden Kernkraftwerkes bei Gundremmingen. Die Zentren der Ortschaften Gundrem-
mingen (im Suden), Gundelfingen (im Norden) und Aislingen (im Osten) sind rund 1,5 km, 5 km
und 4 km entfernt (Abbildung 3-1).
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Abb. 3-1: GroRrdumige Lage des Kraftwerkstandortes bei Gundremmingen (gelber Punkt).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Die nachstgelegenen Ortsteile/Ortschaften sind der Nordrand von Gundremmingen (Entfernung
ca. 970 m) und Rieder im Sitdosten (ca. 2 000 m), Abbildung 3-2, sowie auf der nérdlichen Do-
nauseite Petersworth im Nordwesten (2 650 m) und Wildenauhof im Westen (ca. 2 800 m). Der
nachstgelegene Immissionsort (Wohnhaus) liegt in ca. 770 m Entfernung sidlich der geplanten
Peakeranlage, an der Lauinger Strale (Abbildung 3-2).

Westlich des Standortes stromt die Donau annahernd von Siid nach Nord. Die Ufer sind mit dich-
tem Wald bestanden, der grofdtenteils durch ein FFH-Gebiet geschitzt ist (Abbildung 7.3-1). Nord-
lich des Standortes liegt das bestehende Kernkraftwerk, stdlich und &stlich erstrecken sich Acker-
land und Grunflachen.
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Abb. 3-2: Umfeld des Kraftwerkstandortes mit Baufeld Peakeranlage (schwarz markiert). Der nachstgele-
gene Immissionsort (Wohnhaus) ist mit einem Schwarzen Pfeil markiert.
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Das Baufeld flr die Peakeranlage liegt auf einer Hohe von 431 m bis 432 m NN. Das gesamte
westliche, nérdliche und 6stliche Umfeld ist nahezu eben (Donauniederung), vergleiche Abbildung
7.5-1. Lediglich im Stden wird das Gelande etwas welliger, beginnend mit einer Gelandestufe auf
rund 500 m NN etwa 1 km stdlich des geplanten Standortes.
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Abb. 3-3: Luftbild des Kraftwerkstandortes bei Gundremmingen und seiner direkten Umgebung. Das Bau-
feld fiir die geplante Peakeranlage ist rot skizziert eingetragen.
(Luftbild: © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® Hexagon)

Die Abbildung 3-4 zeigt die Anordnungsplanung flir Peakeranlage im Baufeld der Abbildung 3-3.
Die 7 Sammelkamine der Peakeranlage mit je 4 Ziugen sind rot markiert.
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Abb. 3-4: Anordnungsplanung der Peakeranlage. Die Positionen der 7 Sammelkamine mit je 4 Zligen sind

rot markiert.
(Quelle: Antragsteller)
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4 Betreiber-Angaben
Folgende Betreiber-Angaben wurden zur Verfliigung gestellt:
e Ubersichtsplan Kraftwerksstandort Gundremmingen mit Gebaudehdhen.
¢ Aufstellungsplanung (AOP) fur die geplante Peakeranlage mit Gebaudehdhen.

o Emissionsdaten fiir die 28 Motoren der Peakeranlage, den Volllastfall 100% und die Brenn-
stoffe Erdgas und H..

Die Peakeranlage besteht aus 26 Gasmotoren des Typs Jenbacher JMS 624 mit einer Nennleis-
tung von 4,498 MW, und 2 Gasmotoren des Typs Jenbacher JMS 620 mit einer Nennleistung von
3,125 MW,
Die Abgase von jeweils 4 Motoren werden in sieben 4-zligigen Sammelkaminen gebiindelt. Die
Kamine ,K1“ und ,K7“ bestehen aus 3 Zligen der Gasmotoren JMS 624 und 1 Zug des Gasmotors
JMS 620.

Zu den sieben 4-ziigigen Sammelkaminen lagen folgende geometrische Angaben vor:

Tab. 4-1: Geometrische Betreiber-Angaben zu den sieben 4-zlgigen Sammelkaminen

Kamin UTM32 UTM32 Schornsteinbauhdhe Durchmesser Mindung
Ostwert Nordwert (aus Kapitel 5) Angabe fiir einzelnen Zug
K1 603 885,988 5374 182,748 27,5 0,8
K2 603 895,415 5374 166,713 27,5 0,8
K3 603 904,842 5374 150,679 27,5 0,8
K4 603 933,404 5374 210,618 27,5 0,8
K5 603 942,830 5374 194,584 27,5 0,8
K6 603 952,257 5374 178,550 27,5 0,8
K7 603 985,533 5374 230,471 27,5 0,8

Die Kaminzlige beider Motor-Typen — JMS 624 und JMS 620 — haben den gleichen Durchmesser von 0,8 m.

Fir die Gasmotoren der Peakeranlage und die beiden Brennstoffe Erdgas und Wasserstoff (H.)
wurden vom Betreiber die in Tabelle 4-2 aufgelisteten technischen Angaben sowie Emissionskon-
zentrationen der beteiligten Komponenten jeweils fur den Vollastfall (100%) zur Verfugung gestellt.

Die Angaben fur den Brennstoff Hz sind nach Angaben des Betreibers konservative Werte, die als
.worst-case“-Annahmen bereitgestellt wurden. Der Betreiber rechnet damit, dass die Emissions-
werte bei Wasserstoff zumindest in Bezug auf bestimmte Schadstoffe (bspw. SOz) geringer aus-
fallen, weil die entsprechenden Schadstoffe nicht im Brennstoff zu erwarten sind. Zudem ist davon
auszugehen, dass sich der Stand der Technik beim Einsatz von Wasserstoff weiterentwickeln und
dann zu entsprechenden Anpassungen der Grenzwertanforderungen in der 44. BImSchV flihren
wird.
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Tab. 4-2: Betreiber-Angaben zu den Gasmotoren der Peakeranlage. Werte flr die Brennstoffe Erdgas und
Wasserstoff (Hz), jeweils flr den Volllastfall (100%). Die Angaben fir den Hz-Betrieb sind nach
Angaben des Betreibers vorlaufige Werte, da endgultige Werte noch nicht feststehen.

Erdgas H2
GroRe fur Vollastfall 100% Einheit
JMS 624 JMS 620 JMS 624 JMS 620

Nennleistung MW 4,498 3,125 ca. 3,65 ca. 2,8
Feuerungswarmeleistung MW 9,617 7,293 ca. 8,5 ca. 6,5
Austrittstemperatur °C 342 413 350 350
Volumenstrom Norm, trocken

’ ’ 3/h 1 27 721
Bezugs-Oz (5%) m?3/ 0909 8279 9 5539
Volumenstrom Norm, trocken, Be-

b I 3
triebs-02 (10,3%/10,7%/2,4%12,4%) me/h 16 298 12849 6210 4765
Volumenstrom Norm, feucht

’ ' 3/h 18 161 14 262 7 960 6 100
Betriebs-O2 (9,2%/9,6/1,8%/1,8%) m
Betriebsvolumenstrom ™4 m3/h 40900 35826 18 160 13916

wg kg HO /
Wasserbeladung K 0,0711 0,0684 0,1753 0,1743
g tr. Abgas

E-Konzentration Stickoxide NOx
Tagesmittelwert mg/Nm3 tr. 100 ™ 100 ™ 100 ™ 100 ™
Jahresmittelwert mg/Nm3 tr. 100 ™ 100 ™1 100 ™1 100 ™
Primar-NO2z-Anzeil Emissionen % 40 40 80 80
E-Konzentration Ammoniak NH3 mg/Nm? tr. 5 5 10 10
E-Konzentration Schwefeldioxid SO2 | mg/Nms3 tr. 9 9 9 9
E-Konzentration Kohlenmonoxid CO | mg/Nm3 tr. 250 250 60 60
E-Konzentration Formaldehyd "2 mg/Nm? tr. 20 20 6 6
E-Konzentration Gesamt-C mg/Nms3 tr. 1300 1300 60 60
E-Konzentration Staub mg/Nm3 tr. 5 5 53 573

**1: In den Angaben des Betreibers wurde nicht zwischen Tagesmittelwert (TMW) und Jahresmittelwert
(JMW) unterschieden, daher wurde der angegebene Wert flr beide Mittelungszeitrdume verwendet.
**2: Mittelwert Gber Probenahmezeitraum.
**3: Es lagen keine Angaben fir Staubemissionen bei Hz-Betrieb vor; daher wurden die Daten des Erdgas-
Betriebes hier auch fir Hz-Betrieb angesetzt.
**4: VVon iMA berechnet auf Basis des Volumenstroms Norm, feucht, Betriebs-O2, der mit dem Quotienten
(Austrittstemperatur+273,15°C)/273,15°C multipliziert wird
**5: Von iMA berechnet auf Basis des Quotienten (Volumenstrom Norm feucht, Betriebs-O2 minus
Volumenstrom Norm, trocken, Betriebs-O2)/Volumenstrom Norm, trocken, Betriebs-O2, multipliziert

mit dem Faktor 0,622
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Durch Multiplikation der angegebenen Emissionskonzentrationen mit dem Volumenstrom Norm,
trocken bei Bezugs-O; ergeben sich die Emissionsmassenstrome, die in der Tabelle 4-3 in der
Einheit kg/h angegeben sind.

Tab. 4-3: Emissionsmassenstrome, die sich aus den Betreiber-Angaben zum Volumenstrom Norm, tro-
cken, Bezugs-O2 und den Betreiber-Angaben zu den Emissionskonzentrationen ergeben, in kg/h.
Die Zeile fir Gesamt-C ist in grauer Schrift, da der Emissionsmassenstrom von Gesamt-C weder
bei der Schornsteinhéhenberechnung (TA Luft 5.5.2.2, letzter Absatz) noch in der Ausbreitungs-
rechnung (kein immissionsseitiger Beurteilungswert) explizit berticksichtigt wird.

Emissionsmassenstréme o Erdgas H;
Komponenten JMS 624 | JMS620 | JMS 624 | JMS 620
E-Massenstrom Stickoxide NOx kg/h 1,0909 0,8279 0,7219 0,5539
E-Massenstrom Ammoniak NH3 kg/h 0,0545 0,0414 0,0722 0,0554
E- Massenstrom Schwefeldioxid SO2 kg/h 0,0982 0,0745 0,0650 0,0499
E- Massenstrom Kohlenmonoxid CO kg/h 2,7273 2,0698 0,4331 0,3323
E- Massenstrom Formaldehyd 2 kg/h 0,2182 0,1656 0,0433 0,0332
E- Massenstrom Staub kg/h 0,0545 0,0414 0,0361 0,0277
E- Massenstrom Gesamt-C kg/h 14,1817 10,7627 0,4331 0,3323
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5 Rechnerische Schornsteinhohe

Zur Berechnung der erforderlichen Schornsteinhéhe wurden folgenden Priifschritte durchgeftihrt:

Einhaltung der S-Werte aus Anhang 6 gemaR Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021).
Berucksichtigung von Bebauung und Bewuchs gemafly Nr. 5.5.2.3 Abs. 1-3 der TA Luft
(2021).

Die Berucksichtigung von unebenem Gelande Nr. 5.5.2.3 Abs. 4+5 der TA Luft (2021) ist
hier nicht erforderlich, da ein Horizont, der sich um mehr als 15° Uber einer ebenen Flache
in 27,2 m Mindungshoéhe erhebt, an diesem Standort nicht vorkommt (Abschnitt 5.3).

Anforderungen der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) gemaf Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 der TA Luft
(2021).

Prifung, ob eine Korrektur wegen hoher Einzelgebdaude gemafl Nr. 3.2 des LAI-Merkblatt
Schornsteinhéhenbestimmung (LAl (2023)) erforderlich ist.
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5.1 Einhaltung der S-Werte (TA Luft Nr. 5.5.2.2)

Zur Uberpriifung, ob die Anlage die S-Werte aus dem Anhang 6 der TA Luft (2021) einhalt, wurden
gemal Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021) Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 2, Nr. 14 durchgefihrt.

Einzelkamin-Schornsteinhdhen

Zunachst werden die sieben 4-zligigen Sammelkamine einzeln betrachtet. Fur diese Ausbreitungs-
rechnungen wurde das Berechnungsprogramm BESMIN (Umweltbundesamt, UBA (2021)) ver-
wendet. Das Programm BESMIN (UBA (2021)) ermittelt fir die vorgegebene(n) Komponente(n)
die Schornsteinhohe hy, mit der der S-Wert durch die hochste berechnete Immissionskonzentration
eingehalten ist.

Im Anhang 6 der TA Luft (2021) ist ein S-Wert fiir Stickstoffdioxid (NO;) angegeben. Fir diese
Komponente wurde der Emissionsmassenstrom gemaf TA Luft (2021), Nr. 5.5.2.2, Abs. 5 berech-
net: Demnach ist ein Umwandlungsgrad des NO von 60 Prozent zu NO, zugrunde zu legen. Der
Emissionsmassenstrom NO; ergibt sich dann aus dem Emissionsmassenstrom NOx durch Multi-
plikation mit dem Faktor F = (0,6+0,4 p), wobei p der relative Anteil des Stickstoffdioxids im Emis-
sionsmassenstrom ist (p wird auch als ,Primar-NO2-Anteil“ bezeichnet). Die Tabelle 5-1 zeigt die
NO,-Emissionsmassenstrome, die sich mit diesem TA-Luft-Ansatz fir die Motoren und Brennstoffe

ergeben:
Tab. 5-1: Emissionsmassenstréme NO2 fiir die Schornsteinhéhenberechnung gemaf TA Luft (2021),
Nr. 5.5.2.2, Abs. 5. Datenbasis: Tabellen 4-2 und 4-3.
GroRe fiir o Erdgas H;
s Einheit

Schornsteinh6henberechnung JMS 624 JMS 620 JMS 624 JMS 620
E-Massenstrom Stickoxide NOx kg/h 1,0909 0,8279 0,7219 0,5539
Primar-NO2-Anteil p % 40 40 80 80
Faktor F = ( 0,6 +0,4 p) 0,76 0,76 0,92 0,92
E- Massenstrom Schwefeldioxid NO2 kg/h 0,8291 0,6292 0,6641 0,5096

Die 4 Zlge eines Kamins sind eine ,kompakte Gruppe® im Sinne der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 3
(2019). Aus diesem Grund kénnen die 4 Zlige zu einem ,Ersatz-Kamin“ zusammengefasst werden.

Die Zusammenfassung erfolgt so:

e Die Emissionsmassenstrome werden addiert.

e Die Volumenstrome werden addiert.

o Die Austrittsgeschwindigkeit wird als Quotient der addierten Betriebsvolumenstréme und
der Austrittsflache eines Aquivalenzdurchmessers berechnet. Der Aquivalenzdurchmesser
ist der Durchmesser, der fur einen Kreis gilt, der die gleiche Flache hat wie die addierte

Austrittsflache der 4 Zuge.

o Die Wasserbeladung wird aus den addierten Volumenstrémen trocken und feucht bei Be-

triebs-O, berechnet (siehe Fulinote 5 in Tabelle 4-2).
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e Die Austrittstemperatur wird als Mischrechnung der 4 Zige ermittelt. Dabei werden die Bei-
trage der 4 Zuge entsprechend ihres Betriebsvolumenstroms gewichtet bertcksichtigt.

Gemal TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.2, letzter Absatz, sind bei Verbrennungsmotoren die Emissionen
an Methan als Bestandteil der organischen Stoffe im Abgas, angegeben als Gesamtkohlenstoff,
nicht fur die Bestimmung der Schornsteinhéhe zu bertcksichtigen.

Die folgende Tabellen 5-2 und 5-4 zeigen die Bestimmung der KenngréRRen fir die finf identischen
Sammelkamine K2 bis K6 (jeweils 4 x JMS 624) und die Brennstoffe Erdgas und Hz. Die Tabellen
5-3 und 5-5 zeigen die Bestimmung der KenngréRRen fir die Sammelkamine K1 und K7 (3 x JMS
624 und 1 x JMS 620) und die Brennstoffe Erdgas und H,. Die Datengrundlage sind die Tabellen
4-2 und 4-3.

Tab. 5-2: Bestimmung der Basisdaten fiir die fiinf 4-ziigigen Sammelkamine K2 bis K6 mit jeweils

4 x JMS 624, Brennstoff Erdgas. Emissionsmassenstréme sind nur fir die Komponentenange-
geben, fir die die TA Luft im Anhang 6 S-Werte angibt. AuRerdem wird Gesamt-C nicht betrachtet
(TA Luft Nr. 5.5.2.2,, letzter Absatz). Datengrundlage sind die Angaben des Betreibers in Tabelle
4-2 und die daraus direkt zu berechnenden Emissionsmassenstrome in der Tabelle 4-3.

Brennstoff: Erdgas Zug 1 Zug 2 Zug 3 Zug 4 K2 - K6
GroRe Einheit JMS 624 JMS 624 JMS 624 JMS 624 Zsfsg.
E-Massenstrom NO2 ™ kg/h 0,8291 0,8291 0,8291 0,8291 3,3164
E- Massenstrom SO2 kg/h 0,0982 0,0982 0,0982 0,0982 0,3928
E- Massenstrom CO kg/h 2,7273 2,7273 2,7273 2,7273 10,9092
Eomz]?jzgigom kg/h 0,2182 0,2182 0,2182 0,2182 0,8728
E- Massenstrom Staub kg/h 0,0545 0,0545 0,0545 0,0545 0,2180
E- Massenstrom Ges-C kg/h 14,1817 14,1817 14,1817 14,1817 56,7268
E- Massenstrom NH3 "2 kg/h 0,0545 0,0545 0,0545 0,0545 0,2180
Betriebsvolumenstrom m3/h 40 900 40 900 40 900 40 900 163 600
Durchmesser m 0,8 0,8 0,8 0,8
Austrittsflache m?2 0,50265 0,50265 0,50265 0,50265 2,01062
Aquivalenzdurchmesser m 1,60
Austrittsgeschwindigkeit m/s 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6
Austrittstemperatur °C 342 342 342 342 342
Wasserbeladung kg/kg 0,071 0,0711 0,071 0,071 0,0711

**1: Aus Tabelle 5-1

**2: Nur fir Immissionsprognose; Es gibt keinen S-Wert fir NHs im Anhang 6 der TA Luft.
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Tab. 5-3: Bestimmung der Basisdaten fiir die zwei 4-ziigigen Sammelkamine K1 und K7 mit jeweils
3 x JMS 624 und 1 x JMS 620, Brennstoff Erdgas. Emissionsmassenstréome sind nur fir die
Komponentenangegeben, fir die die TA Luft im Anhang 6 S-Werte angibt. Auerdem wird Ge-
samt-C nicht betrachtet (TA Luft Nr. 5.5.2.2., letzter Absatz). Datengrundlage sind die Angaben
des Betreibers in Tabelle 4-2 und die daraus direkt zu berechnenden Emissionsmassenstrome in

der Tabelle 4-3.

Brennstoff: Erdgas Zug 1 Zug 2 Zug 3 Zug 4 K1, K7
GroRe Einheit JMS 624 JMS 624 JMS 624 JMS 620 Zsfsg.
E-Massenstrom NO2 ™ kg/h 0,8291 0,8291 0,8291 0,6292 3,165
E- Massenstrom SOz kg/h 0,0982 0,0982 0,0982 0,0745 0,3691
E- Massenstrom CO kg/h 2,7273 2,7273 2,7273 2,0698 10,2517
Eor“r/ﬁjiﬂigom kg/h 0,2182 0,2182 0,2182 0,1656 0,8202
E- Massenstrom Staub kg/h 0,0545 0,0545 0,0545 0,0414 0,2049
E- Massenstrom Ges-C kg/h 14,1817 14,1817 14,1817 10,7627 53,3078
E- Massenstrom NH3z ™2 kg/h 0,0545 0,0545 0,0545 0,0414 0,2049
Betriebsvolumenstrom m3/h 40 900 40 900 40 900 35 826 158 845
Durchmesser m 0,8 0,8 0,8 0,8
Austrittsflache m?2 0,50265 0,50265 0,50265 0,50265 2,01062
Aquivalenzdurchmesser m 1,60
Austrittsgeschwindigkeit m/s 22,6 22,6 22,6 19,8 21,95
Austrittstemperatur °C 342 342 342 413 358,0
Wasserbeladung kag/kg 0,0711 0,0711 0,0711 0,0684 0,0705

**1: Aus Tabelle 5-1

**2: Nur fUr Immissionsprognose; Es gibt keinen S-Wert fir NH3 im Anhang 6 der TA Luft.
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Tab. 5-4: Bestimmung der Basisdaten fiir die fiinf 4-ziigigen Sammelkamine K2 bis K6 mit jeweils
4 x JMS 624, Brennstoff H,. Emissionsmassenstréme sind nur fir die Komponentenangegeben,
fur die die TA Luft im Anhang 6 S-Werte angibt. AuBerdem wird Gesamt-C nicht betrachtet (TA
Luft Nr. 5.5.2.2., letzter Absatz). Datengrundlage sind die Angaben des Betreibers in Tabelle 4-2

und die daraus direkt zu berechnenden Emissionsmassenstrome in der Tabelle 4-3.

Brennstoff: H: Zug 1 Zug 2 Zug 3 Zug 4 K2 - K6
GroRe Einheit JMS 624 JMS 624 JMS 624 JMS 624 Zsfsg.
E-Massenstrom NO2 ™ kg/h 0,6641 0,6641 0,6641 0,6641 2,6564
E- Massenstrom SO2 kg/h 0,0650 0,0650 0,0650 0,0650 0,2600
E- Massenstrom CO kg/h 0,4331 0,4331 0,4331 0,4331 1,7324
E- Massenstrom
Formaldehyd kg/h 0,0433 0,0433 0,0433 0,0433 0,1732
E- Massenstrom Staub kg/h 0,0361 0,0361 0,0361 0,0361 0,1444
E- Massenstrom Ges-C kg/h 0,4331 0,4331 0,4331 0,4331 1,7324
E- Massenstrom NH3 "2 kg/h 0,0722 0,0722 0,0722 0,0722 0,2888
Betriebsvolumenstrom m3/h 18 160 18 160 18 160 18 160 72 640
Durchmesser m 0,8 0,8 0,8 0,8
Austrittsflache m?2 0,50265 0,50265 0,50265 0,50265 2,01062
Aquivalenzdurchmesser m 1,60
Austrittsgeschwindigkeit m/s 10,04 10,04 10,04 10,04 10,04
Austrittstemperatur °C 350 350 350 350 350
Wasserbeladung kg/kg 0,1753 0,1753 0,1753 0,1753 0,1753

**1: Aus Tabelle 5-1

**2: Nur fir Immissionsprognose; Es gibt keinen S-Wert fir NHs im Anhang 6 der TA Luft.
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Tab. 5-5: Bestimmung der Basisdaten fiir die zwei 4-ziigigen Sammelkamine K1 und K7 mit jeweils
3 x JMS 624 und 1 x JMS 620, Brennstoff H,. Emissionsmassenstrome sind nur fiir die Kom-
ponentenangegeben, fir die die TA Luft im Anhang 6 S-Werte angibt. Aufierdem wird Gesamt-C
nicht betrachtet (TA Luft Nr. 5.5.2.2., letzter Absatz). Datengrundlage sind die Angaben des Be-
treibers in Tabelle 4-2 und die daraus direkt zu berechnenden Emissionsmassenstrome in der

Tabelle 4-3.

Brennstoff: Ha Zug 1 Zug 2 Zug 3 Zug 4 K1, K7
GroRe Einheit JMS 624 JMS 624 JMS 624 JMS 620 Zsfsg.
E-Massenstrom NO2 ™ kg/h 0,6641 0,6641 0,6641 0,5096 2,5019
E- Massenstrom SOz kg/h 0,0650 0,0650 0,0650 0,0499 0,2449
E- Massenstrom CO kg/h 0,4331 0,4331 0,4331 0,3323 1,6316
E- Massenstrom
Formaldehyd kg/h 0,0433 0,0433 0,0433 0,0332 0,1631
E- Massenstrom Staub kg/h 0,0361 0,0361 0,0361 0,0277 0,1360
E- Massenstrom Ges-C kg/h 0,4331 0,4331 0,4331 0,3323 1,6316
E- Massenstrom NH3z "2 kg/h 0,0722 0,0722 0,0722 0,0554 0,2720
Betriebsvolumenstrom m3/h 18 160 18 160 18 160 13 916 68 395
Durchmesser m 0,8 0,8 0,8 0,8
Austrittsflache m?2 0,50265 0,50265 0,50265 0,50265 2,01062
Aquivalenzdurchmesser m 1,60
Austrittsgeschwindigkeit m/s 10,04 10,04 10,04 7,69 9,45
Austrittstemperatur °C 350 350 350 350 350
Wasserbeladung kag/kg 0,1753 0,1753 0,1753 0,1743 0,1751

**1: Aus Tabelle 5-1

**2: Nur fUr Immissionsprognose; Es gibt keinen S-Wert fir NH3 im Anhang 6 der TA Luft.
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In der folgenden Tabelle 5-6 werden fir jeden der Sammelkamine, flr jede Komponente und fir
jeden Brennstoff die so genannten ,,Q/S-Verhaltnisse® ermittelt. Sie ergeben sich jeweils aus dem
Quotienten des Emissionsmassenstromes Q und des S-Wertes aus TA Luft (2021) Anhang 6.

Tab. 5-6:  Verhaltnisse Q/S fir jeden der beiden Arten von Sammelkaminen und jeweils die beiden Brenn-
stoffe der Tabellen 5-2 bis 5-5. Gelb unterlegt sind die fur jeden Sammelkamin mit deutlichem
Abstand hochsten Q/S-Verhdltnisse. Datenbasis: Tabellen 5-2 bis 5-5 (Emissionsmassen-
strdme Q) und Anhang 6 der TA Luft (2021) (S-Werte).

Erdgas H:

K2 - K6 K1, K7 K2 - K6 K1, K7
Komponente

Qin kg/h Qin kg/h Qin kg/h Qin kg/h
S-Wert

Q/s Q/s Q/s Q/s

NO:2 3,3164 3,1165 2,6564 2,5019
0,10 33,164 31,165 26,564 25,019
SO2 0,3928 0,3691 0,2600 0,2449
0,14 2,806 2,636 1,857 1,749
CoO 10,9092 10,2517 1,7324 1,6316
7,5 1,455 1,367 0,231 0,218
Formaldehyd 0,8728 0,8202 0,1732 0,1631
0,025 34,912 32,808 6,928 6,524
Staub 0,2180 0,2049 0,1444 0,1360
0,08 2,725 2,561 1,805 1,700

**1: S-Wert des PM10-Anteils wird hier konservativ mit dem Emissionsmassenstrom flir Gesamt-Staub kombiniert.

Es zeigt sich: Die héchsten Q/S-Verhaltnisse (,Leitkomponenten®) ergeben sich bei Erdgasfeue-
rung fur die Komponenten NO- und Formaldehyd und bei H.-Betrieb flr die Komponenten NO..

Fir diese Komponenten wurde mit dem Programm BESMIN (UBA (2021)) fur jeden der beiden
Arten von Sammelkaminen und jeweils die beiden Brennstoffe die Einzelkamin-Schornsteinhéhe
nach TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.2 bestimmt (Tabelle 5-7).
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Tab. 5-7: Eingangsdaten fir die Schornsteinh6henberechnung mit dem Programm BESMIN (UBA
(2021), Massenstrome nur der Leitkomponenten aus Tabelle 5-6) und resultierende Schorn-
steinhdhen gemal TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.2 fiir jede der zwei Arten von Sammelkaminen und
fur beide Brennstoffe. Datengrundlage: Tabellen 5-2 bis 5-5.

Erdgas H:
GroBe Einheit K2 bis K6 K1, K7 K2 bis K6 K1, K7
Innendurchmesser m 1,60 1,60 1,60 1,60
Austrittstemperatur °C 342 358,0 350 350
Austrittsgeschwindigkeit m/s 22,6 21,95 10,04 9,45
Wasserbeladung kg/(kg tr) 0,0711 0,0705 0,1753 0,1751
E;'\r"r::zee”hs;gom kg/h 0,8728 0,8202
E-Massenstrom NO2 kg/h 3,3164 3,1165 2,6564 2,5019
o | e | e
Schornsteinhéhe NO2 m 6,0 6,0 8,1 8,1

Die grofite berechnete Einzelkamin-Schornsteinhéhe zur Einhaltung der S-Werte betragt 8,1 m.
MafRgeblich sind die Sammelkamine mit H.-Feuerung.

Schornsteinhéhe aufgrund der Emissionen aller 7 Kamine

Gemal TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.1 Absatz 5 ist bei mehreren Schornsteinen der Anlage die Einhal-
tung des S-Wertes gemaR Nummer 5.5.2.2 durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der
Schornsteine zu prifen.

Dazu werden die sieben 4-ziigigen Sammelkamine gemeinsam betrachtet. Fir diese Ausbrei-
tungsrechnungen wurde das Berechnungsprogramm BESMAX (Umweltbundesamt, UBA (2021))
verwendet. Das Programm BESMAX (UBA (2021)) ermittelt fir die vorgegebene(n) Kompo-
nente(n) die Schornsteinhéhe hy,, mit der der S-Wert durch die hdchste berechnete Immissionskon-
zentration eingehalten ist.

Die Koordinaten der 7 Sammelkamine (Tabelle 4-1) wurden relativ zum zentral angeordneten Ka-
min K5 umgerechnet:
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Tab. 5-8: Relativ-Koordinaten der sieben Sammelkamine zu Kamin K5 fir die Schornsteinh6henberech-
nung mit dem Modell BESMAX (UBA (2021)).

Kamin UTM32 UTM32 Relativ-Koordinate Relativ-Koordinate
Ostwert Nordwert X (m) y (m)

K1 603 885,988 5374 182,748 -56,8 -11,8

K2 603 895,415 5374 166,713 -47.4 -27,9

K3 603 904,842 5374 150,679 -38,0 -43,9

K4 603 933,404 5374 210,618 -9,4 16,0

K5 603 942,830 5374 194,584 0,0 0,0

K6 603 952,257 5374 178,550 9,4 -16,0

K7 603 985,533 5374 230,471 42,7 35,9

Die Schornsteinhéhenberechnungen wurden flir die Komponenten Formaldehyd und NO; (Erdgas-
feuerung) bzw. NO: (H.-Betrieb) durchgefuhrt. Die Eingangsdaten fir die Kamine K2 bis K6 bei
Erdgasfeuerung sind jeweils die der Tabelle 5-7, Spalte 3, die Eingangsdaten der Kamine K1 und
K7 bei Erdgasfeuerung sind die der Spalte 4. Entsprechend gelten flr den H.-Betrieb die Angaben
in den Spalten 5 und 6.

Alle 7 Sammelkamine bekommen die gleiche Héhe. Das Verfahren BESMAX wurde iterativ so
lange mit steigenden Schornsteinhéhen angewendet, bis der S-Wert der betrachteten Komponente
eingehalten war.

Bei der Erdgasfeuerung wurden die héchsten erforderlichen Schornsteinhéhen zur Einhaltung der
S-Werte fur die Komponente Formaldehyd mit 18,7 m ermittelt (Abbildung 5-1).

Im H2-Betrieb wurden die héchsten erforderlichen Schornsteinhéhen zur Einhaltung der S-Werte
fur die Komponente NO2 mit 20,6 m ermittelt (Abbildung 5-2).

Als maRgeblich zur Einhaltung der S-Werte gemaR TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.2 erweist sich der
Hz-Betrieb und die Komponente NO.. Die erforderliche Schornsteinh6he betragt 20,6 m.
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Konzentrationswert cm  2,487E-02 mg/m®
Ungzicherheit dm 0;3 %
“-Koordinate xm m
y-Koordinate VI m
Stabilitatsklasse sl 3,2 KM
Windgeschwindigkeit ua T¢S mis
Windrichtung ra 60,0 Grad
Emissionsquelien und berechnete Konzentration abspeichem
K, Ua: | 3,2 7,5 » [Ra: &0 | Tick: 100,000 |Cref: 2,487E-02 Grafik
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[ BESMAX - Version 1.2.0 - | X
Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft (2021)
Bezeichnung ng | Ki K2 K3 K4 S 24 K7 +
Emissionsmassenstrom =g 04,8202 04,8723 a,8728 0,8728 40,8202 | kgth
*-Koordinate Rg -56,8 -47,4 -38,0 -84 0,0 42,7 |'m
y-Koordinate vd -11,B -27,19 -43,9 1e,0 9,0 35,9 |m
Schornsteinhéhe: hb 18,7 18,7 18,7 1B, 7 18,7 18,7 18,7 |'m
Innendurchmesser dg 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 (m
Austrittstemperatur tag 358,0 34z2,0 342,0 342,0 342,0 342,0 358,0 |°C
Austrittsgeschwindigkeit va 21,95 22,80 22,60 22,80 mis
Wasserbeladung il 0, 0711 0,0711 kaifkg ir)
Flussigwasser 1o 0,0000 kglkg
[
MNormvolumenstrom{f} =nf 68745 72644 72844 Tze44 T2E44 72644 68745 |'mih
MNormvolumenstrom{t) nt 1743 65192 §5192 65192 §5192 g85192 81743 | m7h
Maximale Konzentration berechnen

Abb. 5-1:  Ergebnis des Modellsystems BESMAX (UBA (2021)) fur die 7 Sammelkamine und die Kompo-

nente Formaldehyd bei Erdgas-Feuerung. Die erforderlichen Schornsteinhéhen zur Einhaltung
des S-Wertes sind mit einem roten Kasten markiert. Das nach Anhang 2, Nr. 14 TA Luft (2021)
berechnete Maximum ist blau umrahmt, Der S-Wert von Formaldehyd aus Anhang 6 der TA
Luft (2021) betragt 0,025 oder 2,5E-02.
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Maximale bodennahe Konzentration:

Maximale Konzentration berechnen
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Il BESMAX - Version 1.2.0 - ] ®
Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 552 1 Abs. 5 TA Luift (2021)
Bezeichnung nq| K1 3 K4 5 K7 +
Emissionsmassenstrom =g 2,8564 2,6564 2,6564 2,8564 2,6564 2,5019 | kgh
¥-Koordinate g -47,4 -38,0 -5,4 0,0 42,7 'm
y-Koordinate v -27,9 -43,8 18,0 0,0 35,9 'm
Schornsteinhihe hb 20,86 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 |m
Innendurchmesser dg 1,8 1,6 1,6 1;6 i;6 1,6 1,6 (m
Austritistemperatur Ta 350,0 350,0 350, 0 350,0 350,0 350,0 35070 [RE
Austriltsgeschwindigkeit v 10,04 10,04 mis
Wasserbeladung zq 09,1753 0,1753 kallkg tr)
Fliizsigwasser 1lg 40,0000 0, 0000 ! kalkg
L]
Mermvolumenstrom{f} nf 28580 31840 31840 31840 31840 31840 25520 | m¥h
Nermvolumenstromi{t) nt 23385 24240 2424 24840 24240 24840 23395 mih

Konzentrationswert cm 9,954E-02 mg/m?
Unsicherheit dm 8,3 %
x-Koordinate il -164,2 m
y-Koordinate VI -113,2° m
Stabilitatsklasse k1 3,2 KM
Windgeschwindigkeit ua 6,0 mis
Windrichtung ra 55,0 Grad
Emissionsquellen und berechnete Konzentration abspeichemn
Kl Ua:| 3,2 &,0 = |Ra 55 | Tick: 100,000 | Cref: 5, 954E-02 || Graiik
Abb. 5-2:  Ergebnis des Modellsystems BESMAX (UBA (2021)) fur die 7 Sammelkamine und die Kompo-

nente NO:2 bei Hz-Betrieb. Die erforderlichen Schornsteinhéhen zur Einhaltung des S-Wertes
sind mit einem roten Kasten markiert. Das nach Anhang 2, Nr. 14 TA Luft (2021) berechnete
Maximum ist blau umrahmt, Der S-Wert von NO2 aus Anhang 6 der TA Luft (2021) betragt 0,10

oder 10E-02.
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5.2 Bebauung und Bewuchs (TA Luft Nr. 5.5.2.3, Abs. 1-3)
Gemal Nr. 5.5.2.3 Abs. 1-3 der TA Luft (2021) sollen die Wirkung von Bebauung und Bewuchs
im Umfeld der Schornsteine bericksichtigt werden.

Geschlossene oder zumindest zusammenhangende Bebauung und Bewuchs sollen bei der
Schornsteinhéhenberechnung durch einen entsprechenden Zuschlag berlcksichtigt werden, so-
fern sie mehr als 5 % der Flache eines Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen,
nach Nummer 5.5.2.2 bestimmten Schornsteinhéhe (mindestens aber mit dem Radius 150 m) ein-
nehmen. Mit dem Ergebnis aus Abschnitt 5.1 ergibt sich : r = 20,6 m x 15 = 309,0 m. Die im
vorliegenden Fall zu betrachtende Kreis-Flachen mit Radius 309,0 m sind in der folgenden Abbil-
dung rot dargestellt. Die Kreisflache betragt 299 962 m2.

Abb. 5-3:  Kreise mit Radius r = 309,0 m (rot) um die 7 Schornsteine (4zligige Sammelkamine, gelb) der
geplanten Peakeranlage.
(Luftbild: © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® Hexagon)

Die in Abbildung 5-3 noch zu erkennende Baumgruppe ist nach Auskunft des Betreibers zwischen-
zeitlich abgeholzt, da dort ein Batteriespeicher entstehen soll. Es verbleibt somit eine Prifung auf
den Einfluss der Bebauung.
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Innerhalb der Kreise liegen einige Bestandsgebaude (Abbildung 5-4). Zudem wurden der Bereich
des geplanten Batteriespeichers mit einer ,Gebaudehdhe® (Container) von 4 m berucksichtigt.

.ZonerrBatterig_ '
oA s

Abb. 5-4:  Ausschnitt der Abbildung 5-3. Markiert sind die Gebaude, die zur Ermittlung der mittleren Héhe
von Bebauung herangezogen wurden. Der geplante Batteriespeicher wurde mit einer mittleren
Gebdudehdhe von 4 m (Container) einbezogen.

(Luftbild: © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® Hexagon)

Die in Abbildung 5-4 markierten Gebaude nehmen (mit Batteriespeicher) zusammen rund
25 200 m? Flache ein, das sind 8,4% der Kreisflache. In konservativer Betrachtungsweise werden
sie als ,zusammenhangend* behandelt, obgleich auch breitere Zwischenrdume zwischen den Ge-
bauden bestehen.

Die Abschatzung der mittleren Gebaudehdhe erfolgte flachengewichtet.
Es ergab sich eine mittlere Hohe der betrachteten Bebauung von 6,6 m.

Die nach TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.3 Abs. 1-3 um Bebauung und Bewuchs korrigierte
Schornsteinhohe berechnet sich damit zu

206 m+6,6 m=27,2m
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5.3 Geldndeform der Umgebung (TA Luft Nr. 5.5.2.3, Abs. 4+5)

Gemal Nr. 5.5.2.3 Abs. 4+5 der TA Luft (2021) sollen die Gelandeform der Umgebung bertick-
sichtigt werden, wenn der Landschaftshorizont von der Miindung des Schornsteins aus betrach-
tet in einem mindestens 20° breiten Richtungssektor mehr als 15° Uiber der Horizontalen aufragt.

In solchen Fallen soll der Schornstein so weit erhéht werden, bis der Winkel kleiner oder gleich
15° ist.

Bei einer Miindungshéhe von 27,2 m liegt diese in rund 459,7 m tber NN (Gelandehéhe am
Standort nach Aufschiuttung mit 432,5m NN angesetzt).

Die nachstgelegene Gelandestufe liegt etwa 1 km siddstlich des Standortes der Peakeranlage
(Kreuzberg, Hungerberg, Aschberg). Ein vertikaler 15°-Winkel Gber diese Distanz fuhrt in 1000 m
Entfernung zu einem Hohenzuschlag von 267,9 m. Eine Korrektur aufgrund der Gelandehéhe
ware demnach erforderlich, wenn die Hohe Uber NN dort in einem 20° breiten Richtungssektor
mehr als 727,6 m NN betragen wirde.

Die Gelandehéhe im Siidosten und Siden der Anlage betragt maximal 507 m NN (Geoportal
Bayernatlas). Der Winkel aus Sicht der Schornsteinmiindung auf diese Hohe betragt weniger als
3°.

Eine Korrektur der Schornsteinhohe gema Nr. 5.5.2.3 Abs. 4+5 der TA Luft (2021) ist nicht
erforderlich.
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5.4 Berechnung nach VDI 3781 Blatt 4 (TA Luft Nr. 5.5.2.1 Abs. 1)

Gemal TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.1 muss die Lage und Hoéhe der Schornsteinmiindung den Anfor-
derungen der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) genugen. Die Ermittlung der Mindesthdhe nach
dieser Richtlinie zielt auf einen ungestoérten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung
und eine ausreichende Verdinnung. Deshalb soll die Austrittséffnung auflerhalb des Einflussbe-
reichs von Gebauden liegen. Der Einflussbereich der Gebaude wird gemal VDI-Richtlinie 3781,
Blatt 4 (2017) durch sogenannte Rezirkulationszonen beschrieben. Nach dieser Richtlinie ist so-
wohl der Einfluss des Gebaudes, auf dem oder an dem sich der Schornstein befindet, als auch der
Einfluss von dem Schornstein vorgelagerten Gebauden auf die erforderliche Schornsteinhéhe zu
prifen. Ziel der Berechnung ist, den Bereich der Rezirkulationszone zu bestimmen, in der sich das
vorgelagerte Gebaude noch stark auf die Stromung und die Turbulenz auswirkt. Die folgende Ab-
bildung 5-5 illustriert diese Vorgehensweise.

Windrichtung
_—
Draufsicht First des
vorgelagerten KI'{_Z . |
Geb&udes [

\
Gebaude- - ;
5 \ emittierends
p mite / .,/\' Abgasableiteinrichtung

vorgelagertes .
i \’y& Rezirkulationszone
emittierende

Schnitt A-A
Abgasableteinrichiung

P
\

F PI|_ Y A

A

vorge|agertes Gebaude mit emittierender
Gebaude Rezirkulationszone — Abgasableiteinrichtung

Abb. 5-5:  Prinzipien-Skizze zur erforderlichen Mindesthdéhe aufgrund vorgelagerter Bebauung aus VDI-
Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017).

Betrachtet werden dabei die zum geplanten Schornstein nachstgelegenen und héchsten Bau-
werke, da diese einen Einfluss auf die Schornsteinhdhe haben kénnen. Dieses sind im vorliegen-
den Fall: Die Motorenblocke der Peakeranlage (konservativ als Quader mit 7,9 m Bauhdhe ange-
setzt) und das Besucherzentrum (6 m).
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Die Untersuchung wurde exemplarisch flir die Kamine K1 und K4 durchgeflihrt, weil diese am dich-
testen am Besucherzentrum liegen. Wie die Abbildung 5-6 zeigt, gelten vergleichbare Verhaltnisse
auch flr die Ubrigen Kamin-Positionen.

Die Bestimmung der erforderlichen Hohe wurde mit dem Berechnungsprogramm WinSTACC
durchgefiihrt (WinSTACC (2024)). Die folgende Abbildung 5-6 zeigt einen Schragsicht auf die fur
diesen Prifschritt relevanten hochsten Gebaude und deren Rezirkulationszonen (K4).

Abb. 5-6:  Schragsicht aus Sud auf die fur diesen Prifschritt relevanten Gebdude (Motoren konservativ
als 7,9 m hohe Quader), im Hintergrund Bildmitte das Besucherzentrum. Die Rezirkulationszo-
nen der vorgelagerten Gebaude sind Hellrot. 3D-Ansicht aus dem Programm WinSTACC, an-
gewendet auf den vorliegenden Fall.

Als maBgeblich zeigen sich die Rezirkulationszonen der Motoren-Quader. Die erforderliche
Hohe zur Freisetzung oberhalb der Rezirkulationszonen betragt 11 m.

Im Einwirkbereich (Blauer Kreis in Abbildung 5-6) des Kamins K4 liegt das Besucherzentrum. Die-
ses ist eingeschossig mit einem Dachaufsatz, die Hohe betragt bis zu 6 m. Geht man konservativ
davon aus, dass die Oberkante von Fenstern auf 5,5 m liegt, so missen die Kaminmindungen
gemal VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) bei Anlagen > 1 MW 5 m Uber dieser Hohe liegen, also
in mindestens 10,5 m Uber Grund.

In der Tabelle 5-9 sind die geometrischen BerechnungsgréRen dokumentiert, die bei der Bestim-
mung der mafigeblichen Rezirkulationszone und der daraus resultierenden Schornsteinhdhe ver-
wendet werden.
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Tab. 5-9:  Berechnungsgréfen fir das mafigebliche vorgelagerte Gebaude (Motoren-Quader) und sei-
ner Rezirkulationszone zur Bestimmung der Hohe des Schornsteins (K4) nach VDI-Richtlinie
3781, Blatt 4 (2017). Bezeichnungen gemal der Nomenklatur dieser Richtlinie.

GrofRe Erlauterung Einheit | Wert

lv Lange des Gebaudes m 20,0

bv Breite des Gebaudes m 5,0

Hrrautyv Traufhdéhe des vorgelagerten Gebaudes m 7.9

HFrirst,v Firsthdhe des vorgelagerten Gebaudes m 7,9

Flach-

Dachform dach

b Winkel zwischen Verbindungslinie und Iv ° 19

A Abstand Schornstein-Gebaude m 6,0
Effektive Lange des Gebaudes (Wirkungsquerschnitt senkrecht zur

leff Verbindungslinie Schornstein — Mittelpunkt des vorgelagerten Ge- m 11,2
baudes)

IRz Lange Rezirkulationszone m 14,5

p Interpolationsparameter Gl. (18) 0,91

Hayv Hoéhe der Rezirkulationszone am vorgelagerten Gebaude m 0,9

Hs2 Hoéhe Uber Hrirst bei vorgelagerten Gebauden ohne additiven Term m 7,0

HFirst Firsthéhe des Gebaudes, auf dem der Schornstein steht ™ m 1

Hu Additiver Term m 3

Haz2 erforderliche H6he Schornstein tber Firsthdhe Heirst m 10

**1: Aus technischen Grinden ist ein 1 m hohes Sockel-,Gebdude“ am Kaminstandort vorzugeben.

Nach den Gleichungen (17) bis (19) der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) ergibt sich mit den in
der Tabelle 5.4-1 aufgelisteten Zahlenwerten die erforderliche Hohe des Schornsteins Hy, Uber
dem Bauwerk, an dem der Schornstein steht, zu

Hp, =p - (Hpirsey + Hay) — Hpipse + Hg=091-(79+09) — 1+3=100m

. 5
mit p = —E

Fir die Schornsteinhdhe Gber Grund muss die Firsthohe des Bauwerkes, auf dem der Schorn-
stein steht, wieder hinzuaddiert werden (hier: technisch bedingter Sockel von 1 m Hohe):

Schornsteinhohe nach VDI 3781 Blatt4=10,0m+1,0m=11,0m
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5.5 Hohes Einzelgebaude (Nr. 3.2 LAI-Merkblatt Schornsteinh6henbestimmung).
Die Vorgehensweise bei der Schornsteinhéhenberechnung nach den Vorgaben der TA Luft (2021),
wurde im Rahmen eines LAl Merkblattes zur Schornsteinhéhenberechnung (LAI (2023)) in einigen
Punkten konkretisiert.

In der Nr. 3.2 dieses LAI-Merkblattes wurde erganzend ein von den Inhalten der TA Luft unabhan-
giger gebaudegeometrischer Prifschritt zur Berticksichtigung des Einflusses hoher Einzelgebaude
aufgeftihrt. Die in dieser Nr. 3.2 aufgefiihrte Berlicksichtigung eines fernen Nachlaufs geht Uber
die Anforderungen in der TA Luft (2021) hinaus.

Im vorliegenden Fall ist es insbesondere der zur Peakeranlage naher liegende, 160 m hohe Kiihl-
turm ,Sud“ des bestehenden Kernkraftwerkes, dessen Einfluss als hohes Einzelgebaude tGberprift
werden muss. Die Verbindungslinie Mindungsrand Kuhlturm ,Sud“ zum nachstgelegenen Sam-
melkamin ,K1“ betragt 615,4 m. Der Mindungsdurchmesser des Kuhlturms ist 90,0 m.

Die zur Bericksichtigung des fernen Nachlaufes gemaf Nr. 3.2 des LAI-Merkblattes zur Schorn-
steinhdhenbestimmung relevanten geometrischen Grofien sind in der Abbildung 5-7 dargestellt.
Die Bezeichnungen richten sich nach der dritten Gleichung im Text der Nr. 3.2 und sind angelehnt
an die bereits aus dem vorherigen Abschnitt bekannte Nomenklatur der VDI-Richtlinie 3781, Blatt
4 (2017).

Heirsty Hy
Hohes naher Nachlauf
Einzelgebdude | Reirkulationszone ferner Nachlauf

5x g,

Abb. 5-7:  Prinzipien-Skizze und GréRRen zur Berechnung der Schornsteinhdéhe unter Beriicksichtigung ei-

nes fernen Nachlaufes gemaf LAI-Merkblatt Schornsteinhdhenberechnung Nr. 3.2 (LAI (2023)),
dritte Gleichung.

Im Gegensatz zur Rezirkulationszone, in der sich ein Nachlaufwirbel bildet, nimmt die Strémung
im fernen Nachlauf ihre Ursprungsrichtung wieder an, kann aber noch beeinflusst sein durch die
Fernwirkung des Gebaudes, was sich z.B. in einer Verminderung der Strdémungsgeschwindigkeit
bemerkbar machen kann oder in noch abwarts gerichteten Stromungskomponenten.

Im Rahmen der methodischen Entwicklung der Nr. 3.2 des LAl Merkblattes Schornsteinhéhenbe-
stimmung wurde der Bereich des fernen Nachlaufes per Konvention durch ein lineares Abfallen
von der Hinterkante der Rezirkulationszone zu einem Bodenpunkt festgelegt, dessen Entfernung
vom Gebaude dem 5fachen der horizontalen Ausdehnung der Rezirkulationszone entspricht.
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Die Berechnung der Schornsteinhéhe Hs im fernen Nachlauf richtet sich nach der dritten Gleichung
in der Nr. 3.2 des LAI-Merkblattes Schornsteinhéhenbestimmung (LAl (2023)):

_ (5lrz— la)- (HFirst,v + Hyy + Hii)

H
4.lRZ

Der Sammelkamin K1 liegt auRerhalb des nahen Nachlaufes (Rezirkulationszone), aber innerhalb
des fernen Nachlaufes. Aus der Anwendung des Berechnungsprogramm WinSTACC, in das der
Klhlturm als zusatzliches Gebaude mit eingepflegt wurde, lassen sich die Werte der notwendigen
BerechnungsgréfRen herauslesen:

Tab. 5-10: Berechnungsgrofien fir den fernen Nachlauf des Kihlturms ,Stid“ des bestehenden KKW in
Bezug auf den nachstgelegenen Sammelkamin K1 gemal der dritten Gleichung in Nr. 3.2
des LAI-Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung (LAl (2023), und Ergebnisse fir die resul-
tierende Schornsteinhéhe H.

GroRe Erlduterung Einheit K
IRz Lange Rezirkulationszone (naher Nachlauf) m 138,1
Lange ferner Nachlauf (= 5 x Lrz) m 690,5
IA Abstand Schornstein-Gebaude m 615,4
Heirst,v Firsthdhe des vorgelagerten Gebaudes m 160,0
Hayv Hohe der Rezirkulationszone am vorgelagerten Gebaude m 16,4
Hu Additiver Term m 3
H Schornsteinhéhe m 244

Der Kihlturm ,Stud“ des bestehenden Kernkraftwerkes fiihrt gemal Nr. 3.2 des LAI Merkblattes
zur Schornsteinh6henbestimmung (Berlcksichtigung hoher Einzelgebaude) zu einer erforderli-
chen Schornsteinhéhe des nachstgelegenen Sammelkamins K1 von 24,4 m.

Die Distanzen der Ubrigen Sammelkamine K2 bis K7 zur Mindung des Kuihlturmes ,Sud“ sind
grofier als die Distanz zum K1, infolgedessen sind die erforderlichen Schornsteinhéhen nach die-
sem Prufschritt fir diese Kamine niedriger als fir K1 und wurden hier nicht weiter dokumentiert.

Ebenfalls geprift wurde der Einfluss des nachstgelegenen 60 m hohen Reaktorgebaudes ,Sud".
Es zeigte sich, dass alle sieben Sammelkamine auf3erhalb des fernen Nachlaufes dieses Gebau-
des liegen.

Die Berticksichtigung des fernen Nachlaufs kommt nach LAl Merkblattes zur Schornsteinhéhenbe-

rechnung (LAI (2023)) Nr. 3.2 insbesondere in Betracht, wenn das Gebaude vom Schornstein aus
gesehen im Bereich der Hauptwindrichtung liegt. Die Verbindungslinie Kuhlturm ,Stud“ — Kamin K1
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ist von Nordwest nach Sidost orientiert. Die Nordwest-Richtung ist keine Hauptwindrichtung, son-
dern ein Minimum in der Windrichtungshaufigkeitsverteilung (siehe Abbildung 7.6-1). Vor diesem
Hintergrund sollte die Hohe, die sich aus diesem Prufschritt ergibt, nicht zwingend mafgeblich sein
fur die Schornsteinhdhe. Relevante Immissionsorte liegen vom Kihlturm ,Sidd“ aus gesehen hinter
dem Sammelkamin K1 (im Sidosten) erst in einer Entfernung von etwa 2 km (Ortschaft Rieger),
eine Distanz, in der ein Einfluss des Kiihlturms auf die Ausbreitung bereits abgeklungen sein durfte.
Auch deshalb kann hier auf eine Berucksichtigung des fernen Nachlaufs verzichtet werden.
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5.6 Zusammenfassung zur rechnerischen Schornsteinh6he
Die verschiedenen Prifschritte der Schornsteinhéhenberechnung kamen zu folgendem Ergebnis:

Einhaltung der S-Werte Schornsteine Peakeranlage gemaf Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021).

20,6 m
(Gemeinsame Betrachtung aller sieben 4-zligigen Sammelkamine.)

Berlicksichtigung von Bebauung und Bewuchs gemaf Nr. 5.5.2.3 Abs. 1-3 der TA Luft (2021).
Zuschlag 6,6 m, konservativ bestimmt als die mittlere Héhe der Bebauung innerhalb eines 272m
Kreises mit Radius 15 x 20,6 m = 309,0 m, die 5% der Kreisflache einnimmt.

Bertcksichtigung von unebenem Gelénde Nr. 5.5.2.3 Abs. 4+5 der der TA Luft (2021). n. erforderl.

Anforderungen der VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4 (2017) gemaR Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 der der TA
Luft (2021) 1.0m

Schornsteinhéhe wegen hoher Einzelgebdude gemal Nr. 3.2 LAI-Merkblatt Schornsteinhéhen-
bestimmung (LAI (2023)). Anwendungsvoraussetzungen nicht gegeben, siehe Text Abschnitt (24,4 m)
5.5.

Als malgeblich erweist sich die Einhaltung der S-Werte gemafR TA Luft (2021) Nr. 5.5.2.2 in Ver-
bindung mit dem Zuschlag flr die mittlere Hohe von Bebauung nach Nr. 5.5.2.3 Absatze 1-3.

Die rechnerisch erforderliche Schornsteinhohe fiir alle sieben Sammelkamine betragt
27,2 m.

Nach Angaben von RWE sollen die Kamine einheitlich 27,5 m hoch ausgefiihrt werden (tat-
sachlich gebaute Schornsteinh6he).

Dies sind 0,3 m oder 1,1% mehr als die rechnerische Hdhe. Dieser geringe Zuschlag liegt im Rah-
men, den die TA Luft (2021), Nr. 5.5.2.1, Abs. 8, Satz 1 zulasst (bis +10% erlaubt).

Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaf TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 1, Abs. 5 mit den tatsach-
lichen Schornsteinbauhdhen von 27,5 m durchgefiihrt.
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6 Vergleich mit den Bagatell-Massenstromen (TA Luft:2021, Nr. 4.6.1.1)

Gemal TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1, ist die Bestimmung der Immissionskenngréf3en im Genehmi-
gungsverfahren fir den jeweils emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) die nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionsmassenstrome die in Tabelle 7 festgelegten
Bagatellmassenstrome nicht Uberschreiten und

b) die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 Prozent der
in Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht Uberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen értlichen Lage oder besonderer Umstande etwas anderes
ergibt.

Im vorliegenden Fall wurde fiir die sieben 4-ziigigen Sammelkamine der Peakeranlage eine Uber-
prifung gemafl Buchstabe a) durchgefiihrt (Tabellen 6-1 (Erdgas) und 6-2 (H)). In konservativer
Betrachtungsweise wurde jeweils fir NO2 der vollstdndige Emissionsmassenstrom NO, auf Basis
des beantragten Tagesmittelwertes von NOx angesetzt (Zeile 1 in Tabelle 4-3).

Tab. 6-1: Bagatellmassenstrome aus TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7, und Emissionsmassen-
strome der geplanten Peakeranlage, Erdgas-Feuerung. Die hier zu betrachtenden Gesamt-
Massenstrdme ergeben sich aus den Werten der Tabelle 4-3. Die Gesamt-Massenstréme be-
ricksichtigen 26 x JMS 624 + 2 x JMS 620. Gegenlberstellung und Prifung auf Einhaltung.

Bagatellmassenstrome TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7 und
Emissionsmassenstrome der sieben 4-ziigigen Sammelkamine der Peakeranlage, Erdgas
Wert TA Luft Peakeranlage Bagatell-

Komponente Einheit Nr. 4.6.1.1 26 x JMS 624 massenstrom ein-

Tabelle 7 + 2 x JMS 620 gehalten (ja/nein)
Schwefeldioxid SO2 kg/h 15 2,7022 ja
Gesamt-Staub kg/h 1,0 1,4998 ™ nein
Feinstaub PM10 kg/h 0,8 1,4998 ™ nein
Feinstaub PM2,5 kg/h 0,5 1,4998 ™ nein
Stickoxide NO2 kg/h 15 30,0192 ™ nein

**1: Es wurden konservativ jeweils 100% der Staubemissionen bzw. der gesamte NOx-Massenstrom als NO2 eingesetzt.

Mit Ausnahme des SO, werden die Bagatellmassenstrome TA Luft (2021), Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7
durch die geplante Peakeranlage mit Erdgasfeuerung nicht eingehalten. Der Verzicht auf die Be-
stimmung der Immissionskenngré3en wegen geringer Emissionsmassenstrome gemaf Nr. 4.6.1.1
Absatz 1 ist flr diese Komponenten nicht mdglich.
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Tab. 6-2: Bagatellmassenstrome aus TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7, und Emissionsmassen-
strome der geplanten Peakeranlage, H2-Betrieb. Die hier zu betrachtenden Gesamt-Massen-
strome ergeben sich aus den Werten der Tabelle 4-3. Die Gesamt-Massenstrome berlicksichti-
gen 26 x JMS 624 + 2 x JMS 620. GegenUlberstellung und Prufung auf Einhaltung.

Bagatellmassenstrome TA Luft (2021) Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7 und

Emissionsmassenstrome der sieben 4-ziigigen Sammelkamine der Peakeranlage, H2

Wert TA Luft Peakeranlage Bagatell-

Komponente Einheit Nr. 4.6.1.1 26 x JMS 624 massenstrom ein-

Tabelle 7 + 2 x JMS 620 gehalten (ja/nein)
Schwefeldioxid SOz kg/h 15 1,7898 ja
Gesamt-Staub kg/h 1,0 0,9940 ™ ja
Feinstaub PM10 kg/h 0,8 0,9940 ™ nein
Feinstaub PM2,5 kg/h 0,5 0,9940 ™1 nein
Stickoxide NO2 kg/h 15 19,8772 ™ nein

**1: Es wurden konservativ jeweils 100% der Staubemissionen bzw. der gesamte NOx-Massenstrom als NO2 eingesetzt.

Mit Ausnahme des SO, und des Gesamtstaubes werden die Bagatellmassenstréme TA Luft
(2021), Nr. 4.6.1.1, Tabelle 7 durch die geplante Peakeranlage im H.-Betrieb nicht eingehalten.
Der Verzicht auf die Bestimmung der Immissionskenngré3en wegen geringer Emissionsmassen-

strome gemal Nr. 4.6.1.1 Absatz 1 ist flr diese Komponenten nicht méglich.

Im vorliegenden Fall wurden Ausbreitungsrechnungen fir die Erdgasfeuerung und fiir den Hz-Be-
trieb fir alle Komponenten der Tabellen 4-1 bis 4-3 (Betreiberangaben) durchgefihrt.
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7 Immissionsprognose

7.1 Luftschadstoffe und immissionsseitige Beurteilungsgrundlagen

Der Betrieb der geplanten Peakeranlage am Standort Gundremmingen unterliegt der Beurteilung
nach TA Luft (2021). Fur die von der Anlage emittierten Luftschadstoffe gelten immissionsseitig
folgende Beurteilungswerte (Tabellen 7.1-1 und 7.1-2).

Die Irrelevanzwerte in den nachfolgenden Tabellen 7.1-1 und 7.1-2 (%-Angaben) entstammen der
TA Luft (2021), Nr. 4.1, Abs. 5. Sie sind identisch mit den Angaben bzw. den Werten, die auch in
den TA-Luft-Abschnitten 4.2.2 a), 4.3.1.2 a), 4.4.3 mit Tabelle 5 und 4.5.2 a) genannt werden.

Wird der Irrelevanzwert durch die Zusatzbelastung einer Anlage eingehalten oder unterschritten,
so ist gemaR TA Luft (2021), Nr. 4.1, Abs. 4 c) keine Ermittlung der Immissionskenngréf3en erfor-
derlich. Damit ist insbesondere auch keine Bestimmung der Kenngréf3en fur die Kurzzeitbeurtei-
lungswerte notwendig.

Tab. 7.1-1: Immissionsseitige Beurteilungswerte zur Luftschadstoff-Konzentration und den Jahresmittel-

wert und verwendete Irrelevanzkriterien (Bei Angabe in Klammern: Irrelevanzschwelle in Ana-
logie zu den Gbrigen Komponenten tibernommen).

Komponente Wert Einheit | Herkunft und Bezug Irrelevanz
50 pg/m3 | TA Luft (2021) Nr. 4.2 Tab. 1 Gesundheit 3%
SO 10% bzw
3 + i )
20 pg/m TA Luft (2021) Nr. 4.4 Tab. 4+5 Vegetation 2 ug/m?
NO: 40 pg/m® | TA Luft (2021) Nr. 4.2 Tab. 1 Gesundheit 3%
0,
NO als NO: 30 ug/m® | TA Luft (2021) Nr. 4.4 Tab. 4+5 Vegetation ! g ﬁ’gt/’rzn";'
NH; pMg/m3 | TA Luft (2021), Anhang 1 Vegetation 2 ug/ms3
(o0) 10 mg/m3 | 8h Mittelwert 39. BImSchV (2020)
Feinstaub PM10 40 Mg/m3 | TA Luft (2021) Nr. 4.2 Tab. 1 Gesundheit 3%
Feinstaub PM2,5 25 pg/m3 | TA Luft (2021) Nr. 4.2 Tab. 1 Gesundheit 3%
Formaldehyd 70 pg/m3 | Umweltbundesamt (2015) (3%)

Tab. 7.1-2: Immissionsseitige Beurteilungswerte zur Luftschadstoff-Deposition (Jahresmittelwert) und ver-
wendete Irrelevanzkriterien.

Komponente Wert Einheit | Herkunft und Bezug Irrelevanz
3% bzw.
TA Luft (2021) Nr. 4.3.1.1 Tab. 2 erhebli-
Staubniederschlag 0,35 g/(m2d) N ( 0 JNr. 4.3 . ab. 2 erhebli 10,5
che Belastigung, Nachteile
mg/(m? d)
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7.2 Quellen und Emissionen
Quellen in der Ausbreitungsrechnung

Betrachtet werden die Emissionen der sieben 4-zligigen Sammelkamine der Peakeranlage mit ei-
ner Hohe von 27,5 m (Kapitel 5) bei Volllast 100%. Der Volllastfall fiihrt zu den héchsten Emissi-
onsmassenstromen.

Die folgende Tabelle 7.2-1 listet die vorgegebenen Quellen-Parameter bei Erdgasfeuerung auf, die
Tabelle 7.2-2 im Hz-Betrieb. Die Daten entstammen den Tabellen 5-2 bis 5-5, rechte Spalten. Die
Emissionsmassenstréme wurden mit einem Faktor 1000/3600 von kg/h in g/s umgerechnet.

Der LASAT-Nullpunkt hat die Koordinaten (UTM32) 604 018 / 5 374 586.

Tab. 7.2-1: Quellen-Paramater fur die Ausbreitungsrechnung mit Erdgasfeuerung. Datengrundlage:
Tabellen 5-2 und 5-3, rechte Spalte. Die Emissionsmassenstrome wurden mit einem Faktor
1000/3600 von kg/h auf g/s umgerechnet.

Erdgas
GroRe Bin- 1 g K2 K3 Ka K5 K6 K7
heit
LASAT-x m -132,0 -122,6 -113,2 -84,6 -75,2 -65,7 -32,5
LASAT-y m -403,3 -419,3 -435,3 -375,4 -391.4 -407,5 -3565,5
Hoéhe m 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5
Durchmesser m 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
Austrittstemperatur °C 358 342 342 342 342 342 358
g::éﬁt:;n digkeit mis | 21,95 22,60 22,60 22,60 22,60 22,60 21,95
Wasserbeladung kg’kg 0,0705 0,0711 0,0711 0,0711 0,0711 0,0711 0,0705
Emissionsmassenstrome
NOx g/s 1,139056 1,212112 1,212112 1,212112 1,212112 1,212112 1,139056
NO ™ gls 0,445718 | 0,474305 | 0,474305 | 0,474305 0,474305 | 0,474305 0,445718
NO, ™ als 0,455622 0,484850 | 0,484850 0,484850 0,484850 0,484850 0,455622
NH3 als 0,056953 | 0,060606 | 0,060606 | 0,060606 | 0,060606 | 0,060606 | 0,056953
SOz als 0,102515 | 0,109090 | 0,109090 0,109090 0,109090 0,109090 0,102515
CO gls 2,847639 | 3,030278 3,030278 3,030278 3,030278 3,030278 | 2,847639
Formaldehyd gls 0,227811 0,242422 | 0,242422 0,242422 0,242422 0,242422 0,227811
Gesamt-C gls 14,807722 | 15,757444 | 15,757444 | 15,757444 | 15,757444 | 15,757444 | 14,807722
Staub als 0,056953 | 0,060606 | 0,060606 | 0,060606 | 0,060606 | 0,060606 | 0,056953

**1: Der NO2-Emissionsmassenstrom wurde mit einem Primar-NO2-Anteil von 40% (Tabelle 4-2) aus dem Massenstrom
NOx berechnet; der NO-Emissionsmassenstrom mit den verbleibenden 60% und einem Ausbreitungsmodell-
bedingten Faktor 30/46 (siehe Text).
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Tab. 7.2-2: Quellen-Paramater fir die Ausbreitungsrechnung im Hz-Betrieb. Datengrundlage: Tabellen
5-4 und 5-5, rechte Spalte. Die Emissionsmassenstrome wurden mit einem Faktor
1000/3600 von kg/h auf g/s umgerechnet.

H2
" Ein-
GroRe . K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
heit

LASAT-x m -132,0 -122,6 -113,2 -84,6 -75,2 -65,7 -32,5
LASAT-y m -403,3 -419,3 -435,3 -375,4 -391,4 -407,5 -355,5
Hoéhe m 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5
Durchmesser m 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
Austrittstemperatur °C 350 350 350 350 350 350 350
Austritts- mis 9,45 10,04 10,04 10,04 10,04 10,04 9,45
geschwindigkeit

Wasserbeladung ka/kg 0,1751 0,1753 0,1753 0,1753 0,1753 0,1753 0,1751

Emissionsmassenstrome

NOx gls 0,755445 | 0,802112 | 0,802112 | 0,802112 | 0,802112 | 0,802112 | 0,755445
NO ™ gls 0,098536 | 0,104623 | 0,104623 | 0,104623 | 0,104623 | 0,104623 | 0,098536
NO2 ™ als 0,604356 | 0,641690 | 0,641690 | 0,641690 | 0,641690 | 0,641690 | 0,604356
NHs als 0,075544 | 0,080211 | 0,080211 | 0,080211 | 0,080211 | 0,080211 | 0,075544
SOz gls 0,067990 | 0,072190 | 0,072190 | 0,072190 | 0,072190 | 0,072190 | 0,067990
CcO gls 0,453267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,453267
Formaldehyd als 0,045327 | 0,048127 | 0,048127 | 0,048127 | 0,048127 | 0,048127 | 0,045327
Gesamt-C gls 0,453267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,481267 | 0,453267
Staub als 0,037772 | 0,040106 | 0,040106 | 0,040106 | 0,040106 | 0,040106 | 0,037772

**1: Der NO2-Emissionsmassenstrom wurde mit einem Primar-NOz-Anteil von 80% (Tabelle 4-2) aus dem Massenstrom
NOx berechnet; der NO-Emissionsmassenstrom mit den verbleibenden 20% und einem Ausbreitungsmodell-
bedingten Faktor 30/46 (siehe Text).

Die Quelliberhéhung aufgrund von Warme und Impuls des Abgases kann in der Ausbreitungs-
rechnung berlcksichtigt werden, wenn ein ungestorter Abtransport in die freie Luftstromung ge-
wabhrleistet ist (VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010)). Dies ist durch die Bauhthe der Schornsteine
gewahrleistet, die Anforderungen der TA Luft (2021) Nr. 5.5 sind erfillt (Kapitel 5).

In der Ausbreitungsrechnung wird die Uberhéhung gemaR den Anforderungen der TA Luft (2021),

Anhang 2, Nr. 7 mit dem dreidimensionalen Uberhéhungsmodell ,Pluris“ (Janicke (2019)) bertick-
sichtigt.
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Hinweis zu den Stickoxid-Emissionen

In konservativer Betrachtungsweise wurde hier in der Ausbreitungsrechnung der Emissionsmas-
senstrom NOx aus dem Produkt des beantragten Jahresmittelwertes fir NOx mit dem Volumen-
strom Norm, trocken bei Bezugs-O,, zugrunde gelegt. Dies entspricht dem héchsten rechnerischen
NOx-Emissionsmassenstrom, der aus den Betreiber-Angaben hervorgeht.

Der emissionsseitige Grenzwert flir Stickoxide wird in der Regel fiir die NOx-Freisetzung, die ge-
meinsame Emission von NO und NO, ausgedriickt in NO»-Aquivalenten, angegeben (Tabellen
4-2 und 4-3).

Gemal TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 3 mussen die Stickoxide in der Ausbreitungsrechnung ge-
trennt nach Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO2) angesetzt werden. Das Ausbrei-
tungsmodell berlicksichtigt dann wahrend der Ausbreitungsrechnung die Umwandlung von NO zu
NO: (Abschnitt 7.9).

Die Emissionsmassenstrome flir NO und NO; wurden auf Basis des hdchsten nach Betreiber-An-
gabe mdoglichen NOx-Massenstroms und unter der konservativen Annahme eines Primar-NO.-
Gehaltes bei Freisetzung von 40% (0,4, Erdgasfeuerung) bzw. 80% (0,8, H>-Betrieb) berechnet.

Bei der Bestimmung des NO-Emissionsmassenstromes muss ein Umrechnungsfaktor von 30/46
entsprechend dem Verhaltnis der Molekulargewichte NO/NO:; berilcksichtigt werden (siehe dazu
auch Abschnitt 7.9).

Betriebszeiten in der Ausbreitungsrechnung

Die beantragte Betriebszeit betragt <1 500 Stunden im Jahr. Welche Stunden im Jahr der Betrieb
stattfindet, ist von der Lage am Strommarkt abhangig und Iasst sich nicht im Vorhinein festlegen.

Aus diesem Grund wurde die Ausbreitungsrechnung mit sieben ganzjahrig aktiven 4-ziigigen Sam-
melkaminen der Peakeranlage durchgefihrt (8 760 h/Jahr). Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
alle im Jahresverlauf auftretenden meteorologischen Situationen zur Bestimmung der Immissions-
verhaltnisse in der Umgebung bertlicksichtigt werden.

Um der wesentlich geringeren tatsachlichen Betriebszeit Rechnung zu tragen, wurden die Ergeb-
nisse der ganzjahrigen Ausbreitungsrechnung mit einem Faktor 1 500/ 8 760 = 0,171 multipliziert.
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7.3 Beurteilungsgebiet, Berechnungsgebiet und Berechnungsgitter

Ein Beurteilungsgebiet wird zunachst durch die TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 8 durch einen Kreis
beschrieben, dessen Radius dem 50fachen der Schornsteinhdéhe entspricht.

Bei einer Schornsteinhéhe von 27,5 m besteht das Beurteilungsgebiet nach TA Luft aus einem
Kreis mit dem Radius 1 375 m (Schwarz in Abbildung 7.3-1a).

Das Berechnungsgebiet wurde mit 11 360 m in West-Ost- und 11 360 m in Sud-Nord-Richtung
etwas grolier angelegt.

Das Berechnungsgebiet wurde mit vier ineinander geschachtelten Rechengittern abgedeckt. Das
innere Gitter erfasst mit 10 m Maschenweite ein 2 720 m x 2 440 m grofRes Areal um die Peaker-
anlage und das bestehende Kernkraftwerk (Nahfeld, Abbildung 7.3-1b). In diesem wird die Wirkung
der zu berUcksichtigenden Gebaude (Kuhltirme, siehe Abschnitt 7.4) auf Strdmung und Turbulenz
explizit berechnet.

Die Maschenweite der folgenden Gitter erhdht sich jeweils um einen Faktor 2, so dass das auf3ere
Rechengitter, welches das gesamte Berechnungsgebiet uberdeckt, eine Maschenweite von 80 m
aufweist.

Mit dieser Gitterstruktur ist den Anforderungen der TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 8, Abs. 2, wonach
die Maschenweite die Schornsteinhdhe (hier: 27,5 m) zunachst nicht Uberschreiten sollte und erst
ab Quellentfernungen gréRer dem 10fachen der Schornsteinbauhdhe proportional gesteigert wer-
den darf, Rechnung getragen.

Die folgende Tabelle 7.3-1 und die Abbildung 7.3-1 dokumentieren die verwendeten Rechengitter
im Berechnungsgebiet.

Tab. 7.3-1: Eigenschaften der Rechengitter. (LUE: Linke untere Ecke, ROE: Rechte obere Ecke)
Der LASAT-Nullpunkt hat die Koordinaten Ostwert = 604 018, Nordwert = 5 374 586.

) Anzahl Anzahl | Ausdehnung | Ausdehnung|Rechts- und | Rechts- und
. Maschenweite ) B ;
Gitter-Nr. m Maschen Maschen | West-Ost in | Siid-Nord in | Hochwert | Hochwert
West-Ost | Siid-Nord m m LUE ROE

6 B0 142 142 11360 11360 i i
5368896 5380256

5 a0 124 112 4960 4480 Eeanoal alaiic
5372336 5376816

a4 20 198 182 3960 3640 e sl
5372736 5376376

3 10 272 244 2720 2440 Eoi i
5373116 5375556

Der vertikale Abstand der Rechenflachen betragt in Bodennahe entsprechend der Anforderung im
Anhang 2, Nr. 8, Abs. 3 der TA Luft (2021), der zufolge das Ergebnis reprasentativ fir 1,5 m tber
Grund sein soll, 3 m. Der Abstand vergroRert sich sukzessive, bis das Modellgebiet mit 46 Rechen-
flachen eine H6he von 1 227 m Uber Grund erreicht (Die Hohe der einzelnen Rechenflachen ist im
Anhang 1 dieses Berichtes dokumentiert).
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Abb. 7.3-1a: Lage der 4 Rechengitter (blau) sowie des Nullpunktes (rot) und der Ersatz-Anemometer-
Position (EAP, hellblau). Schwarzer Kreis: Beurteilungsgebiet TA Luft. Braune Schraffur:
FFH-Gebiete.
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 7.3-1b:  Wie Abbildung 7.3-1a, hier das innere Rechengitter mit Maschenweite 10 m (blau), mit den
sieben 4-ziigigen Sammelkaminen (gelb) und dem Modell- Nullpunkt (rot). Braune Schraffur:
FFH-Gebiete.
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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7.4 Beriicksichtigung von Gebaudeeinfliissen

Nach Abschnitt 11, Anhang 2 der TA Luft (2021) mussten Gebaude explizit berticksichtigt werden,
wenn innerhalb eines Kreises mit Radius von 165 m (6 x 27,5 m) um den Schornstein der geplanten
Peakeranlage kompakte Gebaude stehen, die héher sind als 16,2 m (27,5 m/1,7).

Die folgende Abbildung zeigt die sieben Kreise mit einem Radius von 165 m.

Abb. 7.4-1: Kreise mit Radius 165 m (orange) gemafl Anhang 2, Nr. 11 TA Luft (2021) um jeden der sieben
Kamine der Peakeranlage (gelb) zur Uberpriifung, welche Geb&ude beriicksichtigt werden
mussen.

Keines der in einem der Kreise befindlichen Gebaude hat eine Hohe von mehr als 16,2 m.
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Weiterhin sind Gebaude zu beriicksichtigen, bei denen die Entfernung zum Schornstein kleiner ist
als das 6fache ihrer Gebaudehodhe.

Der Kihlturm Std ist 160 m hoch, das 6fache dieser Héhe betragt 960 m. Der Abstand zum nachst-
gelegenen der sieben Kamine ist 615,4 m. Der Kihlturm Sitd muss als Gebaude bericksichtigt
werden.

Der Kihlturm Nord ist 160 m hoch, das 6fache dieser Hohe betragt 960 m. Der Abstand zum
nachstgelegenen der sieben Kamine ist 776,4 m. Der Kuhlturm Nord muss als Gebaude bertck-
sichtigt werden.

Fir die 60 m hohen Reaktorgebaude betragt der 6fache Abstand jeweils 360 m. Der Abstand zum
nachstgelegenen der Schornsteine betragt 394,9 m bzw. 466,0 m. Die Reaktorgebdude missen
demzufolge nicht als Gebaude beriicksichtigt werden.

Die Abbildung 7.4-2 zeigt die berlcksichtigten Gebaude (Kuhltirme) als aufgerasterten Gebaude
im inneren Rechengitter mit 10 m Maschenweite. Da im Modell nur zylindrische Baukérper berlck-
sichtigt werden konnen, wurden die Kuhltirme mit einem Mittelwert inres Durchmessers zwischen
Sockel (139 m) und Mindung (86 m) angesetzt: 112,5 m.

2005

-200

Sid <-> Nord (m)

-400 2

-600

West <-> Ost (m)

20 40 60 80 100 120 140 160 180
Gebéudehthe in m

Abb. 7.4-2: Aufgerasterte Gebdude im inneren Rechengitter mit 10 m Maschenweite. Die sieben Kamine
der Peakeranlage sind rechts unten als schwarze Rauten eingetragen.
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Da sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte — z.B. die nachstgelegenen Immissionsorte -
auBerhalb des unmittelbaren Einflussbereiches der quellnahen Gebaude (auf3erhalb der Rezirku-
lationszonen nach VDI 3781 Blatt 4, vergleiche Abschnitte 5.4 und 5.5) befinden, konnten die Ein-
flisse der Bebauung auf das lokale Windfeld und die gebdudenahe Turbulenzstruktur mit Hilfe des
diagnostischen Windfeldmodells flir Gebaudeumstromung bericksichtigt werden.
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Die Umgebung des Standortes ist gepragt vom breiten und flachen Donautal um die 435 m NN.
Nach Siden wird das Gelande etwas welliger und erreicht Héhen zunachst bis um die 500 m, in
grofierer Entfernung bis 524 m (Abbildung 7.5-1). Aus diesem Grund wurde die Gelandehdhe in

allen Rechengittern bertcksichtigt.
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Abb. 7.5-1: Gelandehdhe im Berechnungsgebiet. Die sieben Sammelkamine der Peakeranlage sind mit
einem Pfeil markiert. Weil3: Als Gebaude beriicksichtigte Kihltiirme des bestehenden Kern-
kraftwerkes
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 7.5-2: Steigungen im Berechnungsgebiet. Die sieben Sammelkamine der Peakeranlage sind mit

einem Pfeil markiert. Grau ausgefillite Kreise in der Bildmitte: Als Gebaude berucksichtigte

Kuhltirme des bestehenden Kernkraftwerkes

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Steigungen grofder 1:5 treten im Berechnungsgebiet nur vereinzelt und raumlich sehr begrenzt an
den Hangen der Hochflache im Suden auf. Diese dirften jedoch bei den Vorherrschenden
Hauptwindrichtungen Stidwest-Nordost (Abbildung 7.6-1) keinen Einfluss auf die Ausbreitung der
Luftschadstoffe der Peakeranlage zu den nachstgelegen beurteilungsrelevanten Immissionsorten
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haben. Die Ausbildung eines Leewirbels hinter diesen Hangen wirde nur bei sehr hohen Windge-
schwindigkeiten stattfinden. Die Reichweite eines solchen Wirbels ware auf die unmittelbare Hang-
zone begrenzt und wirde die Peakeranlage bei weitem nicht erreichen.

Die Windfeld-Berechnungen konnten daher mit dem mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodell
mit Gelandebericksichtigung durchgeflihrt werden.

Rauhigkeitslange

Gemal TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 6 soll die im Rechenlauf verwendete Rauhigkeitslange als
Mittelwert flr ein kreisformiges Gebiet, dessen Radius das 15-fache der Schornsteinhdhe betragt,
festgelegt werden. Im vorliegenden Fall ergibt sich fur die Kreisfliche mit Radius 412,5 m
(= 15 x 27,5 m) bzw. Durchmesser von 825 m eine mittlere Rauhigkeitslange von z0 = 0,347 m.

Insbesondere mit Blick auf die umgebenden FFH-Gebiete mit Uberwiegend Wald-Lebensraumty-
pen wurde dieser Wert aufgerundet auf z0 = 0,5 m (Rauhigkeitsklasse 6 der Tabelle 15, Anhang 2
Nr. 6 der TA Luft (2021).

Diese Rauhigkeit ist ein plausibler Mittelwert zwischen dem umgebenden Acker- und Grinland der
geplanten Peakeranlage (Rauhigkeit z0=0,1 m) und den Waldgebieten entlang der Donau (Rau-
higkeit zO = 1,0 m bis 2,0 m). Zudem bildet sie auch die mittleren Verhaltnisse der weiteren Umge-
bung - ein Wechsel von Industrie- und Gewerbeflachen, Bebauung nicht durchgehend stadtischer
Pragung, Waldstlicken, sowie nattrlichem Grinland, Wiesen, Weiden und Ackerland — plausibel
ab.
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7.6 Meteorologische Eingangsdaten
Fur die Ausbreitungsrechnung ist prinzipiell der Zeitraum eines Jahres zu betrachten.

Als fiir die Ausbreitungsrechnung relevante meteorologische Daten sind im Anhang 2, Nr. 9.1 der
TA Luft (2021) die GréBen Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse (Turbu-
lenzzustand) festgelegt. Die ersten beiden Informationen geben Auskunft Uber die Verlagerung mit
dem Wind, die Turbulenz steuert malRgeblich die Verdliinnung eines Luftschadstoffes.

Als Format fir die Daten sind in der TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 9.1 stundenfein aufeinander
folgende meteorologische Daten (AKTerm) vorgesehen. Diese Daten sollen fir den Ort im Re-
chengebiet, an dem die meteorologischen Eingangsdaten vorgegeben werden (EAP, siehe Abbil-
dung 7.3-1) charakteristisch sein.

Als meteorologische Eingangsdaten fiur die Ausbreitungsrechnung diente die Jahreszeitreihe
(AKTerm) der Station Giinzburg 2012. Dieser Datensatz wurde im Rahmen einer Ubertragbar-
keitsprifung gemaf TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 9.1, Abs. 4a) und nach VDI-Richtlinie 3783,
Blatt 20 (2017) als zeitlich und raumlich reprasentativ fur den Standort ausgewahilt (IfU (2018)).
Gemal TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 9.7 wurden zeitgleiche stundenfeine Niederschlagsintensi-
tatsdaten des ,UBA-Datensatzes” (UBA Niederschlag (2019)) fir den Standort verwendet. Die Nie-
derschlagsintensitaten des reprasentativen Jahres sind an die langjahrige mittlere Jahressumme
des Niederschlages angepasst.

Die meteorologischen Eingangsdaten wurden in der Ausbreitungsrechnung an der im Rahmen der
Ubertragbarkeitsprifung (IfU (2018)) angegebenen Ersatz-Anemometer-Position angesetzt:

Rechtswert EAP (GK3): 4 384 992
Hochwert EAP (GK3): 5374 816
Die EAP-Position in UTM32-Koordinaten ist (siehe auch Abb. 7.3-1):
Nordwert EAP (UTM32): 606 541
Ostwert EAP (UTM32): 5 372 941

Die Hohe Uber Grund, in der die meteorologischen Daten an der EAP als gliltig angesetzt werden,
richtet sich nach der Rauhigkeitslange. Fur die Rauhigkeitsklasse 6 (zo = 0,5 m, siehe oben) wird
im Kopf der AKTerm Ginzburg 2012 eine H6he von 16,6 m Gber Grund angegeben.

Proj.-Nr.: 23-12-01-S 07.02.2025 54 von 106
RWE Generation SE, RWE-Platz 3, 45141 Essen

Schornsteinhéhenberechnung, Immissionsprognose und Ausbreitungsrechnungen zur N-Deposition und zu Saure-Ein-
tragen fir die geplante H2-Ready Gasmotoren-Anlage (Peakeranlage) in Gundremmingen.



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Die nachfolgende Abbildung 7.6-1 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, die Abbildung
7.6-2 die der Windgeschwindigkeit und der Ausbreitungsklassen.

Windrichtungshaufigkeitsverteilung
differenziertnach
Windgeschwindigkeitsklassen

%, Giinzburg 2012
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Abb. 7.6-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen, differenziert nach Windgeschwindigkeitsklassen,

fiir die in der Ubertragbarkeitspriifung (IfU (2018)) ausgewahlten Daten der Messstation Giinz-
burg 2012.

Als markante Hauptwindrichtungen zeigt sich der Stdwestsektor. Ein sekundares Maximum sind
Anstrdomungen aus Nordost. Windrichtungen aus dem Sidost-Sektor treten so gut wie nicht auf,
auch nordliche Anstromungen sind sehr selten.
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Abb. 7.7-2: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit (oben) und der Ausbreitungsklassen (Turbu-
lenzzustand, unten) fiir die in der Ubertragbarkeitspriifung (IfU (2018)) ausgewahlten Daten
der Messstation Giinzburg 2012.
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Niederschlag

Wesentliche EingangsgréRen zur Berechnung der nassen Deposition sind zeitgleich und stunden-
fein fir das reprasentative Jahr 2012 gultige Niederschlagsdaten. Diese sollen gemafy TA Luft
(2021), Anhang 2, Nr. 9.7 fur den Standort der Anlage reprasentativ sein und dem Datensatz, den
das Umweltbundesamt bereitstellt (UBA Niederschlag (2019)), enthommen werden.

Die Jahressumme des Niederschlages 2012 (874,42 mm) wurde auf das langjahrige Mittel der
Niederschlags-Jahressumme (812,75 mm) durch Multiplikation der Niederschlagsintensitaten mit
einem Faktor 0,929 angepasst.

Kaltluftstromungen

Das Gelande am Standort ist nahezu eben. Lokale Kaltluftabfliisse gemaf TA Luft (2021) Anhang
2, Nr. 9.8 werden sich in diesem Gelande nicht ausbilden. Vergleichbare Verhaltnisse findet man
rund um den Messort bei Gunzburg. Nennenswerte Kaltluftabflisse oder Kaltluftstromungssys-
teme, die in den Messdaten nicht enthalten waren, sind folglich nicht zu erwarten.

Daher ist auch keine gesonderte Modellierung meteorologischer Besonderheiten gemaf TA Luft
(2021) Anhang 2, Nr. 12 Abs. 2 erforderlich.

7.7 Windfeldmodell

Die Kriterien der TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 11 (Gebaude) und Nr. 12 (Geldnde) wurden bereits
in den Abschnitten 7.4 und 7.5 angesprochen. Zur Erstellung der Windfeldbibliothek konnte das
mesoskalige diagnostische Windfeldmodell mit Gelande- und Gebaudeberticksichtigung einge-
setzt werden.

7.8 Allgemeines zur trockenen und nassen Deposition

Als Deposition sind fir bestimmte Komponenten und die Staube die trockene Deposition — Abla-
gerung an Oberflachen — und die nasse Deposition — Auswaschen mit dem Niederschlag — zu
bertcksichtigen. Bei Depositionsprozessen verbleibt der deponierte Anteil am Depositionsort, was
auf dem Ausbreitungsweg zu einer Abreicherung des noch in der Luft befindlichen Luftschadstoffes
fuhrt.

Trockene Deposition und Sedimentation bei Stauben

Gemal TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 3 und 4 wurden flir die dort angegebenen gasférmigen Kom-
ponenten und flr die Staube die trockene und die nasse Deposition berticksichtigt.

Die trockene Deposition beschreibt die Ablagerung eines Stoffes an Oberflachen. Sie wird berech-
net aus der bodennahen Konzentration, multipliziert mit einer Depositionsgeschwindigkeit vy.

Die in der Ausbreitungsrechnung zu verwendenden Depositionsgeschwindigkeiten werden in der
TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 3, Tabelle 12 bzw. Nr. 4, Tabelle 14 vorgegeben.
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Bei den Stauben muss wahrend der Ausbreitung ein Absinken aufgrund des Eigengewichtes der
Staubpartikel berticksichtigt werden. Dies geschieht durch die Vorgabe einer Absinkgeschwindig-
keit, die als Sedimentationsgeschwindigkeit vs bezeichnet wird. Die zu verwendenden Werte fir vs
sind in der Tabelle 14 (TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 4) aufgelistet.

Nasse Deposition

Als nasse Deposition wird das Auswaschen von Luftschadstoffen aus dem Luftraum durch Nieder-
schlag bezeichnet. Die nasse Deposition wird in Abhangigkeit von der Niederschlagsintensitat und
von stoffspezifischen Auswaschraten entsprechend TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 3, Tabelle 13
bzw. Nr. 4, Tabelle 14 wahrend der Ausbreitungsrechnung berechnet.

Gemal Nr. 3, Abs. 3 wird die nasse Deposition mit Hilfe einer stoffspezifischen Auswaschrate
beschrieben. Der Ansatz lautet:

A=A (I1lp)*
mit
Auswaschrate (in s™')
A stoffspezifischer Faktor (in s™)
Niederschlagsintensitat (in mm/h)
lo: 1 mm/h
K Exponent (Zahlenwert)

Die Niederschlagsintensitat /o wurde stundenfein fir das reprasentative Jahr vorgegeben (Ab-
schnitt 7.6).

7.9 Ausbreitungsrechnung fiir Gase

Die Ausbreitungsrechnung fir Gase wird in der TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 3 geregelt. In der
Ausbreitungsrechnung fir Gase muss demzufolge fiir bestimmte Komponenten die trockene De-
position (Ablagerung an Oberflachen) und die nasse Deposition (Auswaschen durch Niederschlag)
bertcksichtigt werden.

Die dabei zu verwendenden Parameter sind, unterteilt nach Komponenten, in den Tabellen 12 und
13 vorgegeben, sie werden hier noch einmal zusammengefasst:

Tab. 7.9-1: Parameter zur Berticksichtigung der trockenen und nassen Deposition in der Ausbreitungsrech-
nung fir Gase. Werte geman TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 3, Tabellen 12 und 13. Die Parame-
ter sind im Abschnitt 7.9 erlautert.

Vd A
Bl m/s 1/s K«
NH3 0,01 1,2 -10* 0,6
SO2 0,01 2,0-10°% 1,0
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Vd A
SLEL m/s 1/s K
NO 0,0005
NO2 0,003 1,0 - 10”7 1,0

Fir Gase, fur die in der TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 3 keine Depositionsparameter festgelegt sind,
ist gemaf Nr. 3 Abs. 1 die Ausbreitungsrechnung ohne Berlicksichtigung der Deposition durchzu-
fuhren.

Stickoxid-Umwandlung

Der emissionsseitige Grenzwert fir Stickoxide wird in der Regel fir die NOx-Freisetzung, die ge-
meinsame Emission von NO und NO», ausgedriickt in NO,-Aquivalenten, angegeben.

Bei der Freisetzung der Stickoxide Uber den Schornstein der geplanten Peakeranlage wurden die
Betreiber-Angaben zum Primar-NO,-Gehalt berlcksichtigt (Tabelle 4-2). Diese betragen demnach
bei Erdgasfeuerung 40%, im H2-Betrieb sind es 80% (vergleiche auch Tabellen 7.2-1 und 7.2-2 in
Abschnitt 7.2).

Bei der Bestimmung der NO-Emissionsmassenstrome (Tabellen 7.2-1 und 7.2.2) wurde ein Um-
rechnungsfaktor von 30/46 entsprechend der Molekulargewichte NO/NO. berlcksichtigt (siehe
dazu u.a. VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010), Anhang A ,zu 4.5.3.4%).

Wahrend der Ausbreitung berlcksichtigt das Modell die Umwandlung von NO zu NO: in Abhan-
gigkeit vom Turbulenzzustand der Atmosphare (VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010), Janicke
(1985), Janicke (2020)). Dazu sind im Modell TA-Luft-konform die in der Richtlinie VDI-Richtlinie
3782, Blatt 1 (2016) angegebenen Umwandlungszeiten implementiert (TA Luft (2021) Anhang 2,
Nr. 3, Abs. 4).

7.10 Ausbreitungsrechnung fiir Stadube

Die Ausbreitungsrechnung fir Staube wird in der TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 4 geregelt. In der
Ausbreitungsrechnung fur Staube muss demzufolge die trockene Deposition (Ablagerung an Ober-
flachen) und die nasse Deposition (Auswaschen durch Niederschlag) berticksichtigt werden.

Die dabei zu verwendenden Parameter sind, unterteilt nach Staubklassen, in der Tabelle 14 vor-
gegeben, sie werden hier noch einmal aufgeflihrt:

Tab. 7.10-1: Staubklassen und Parameter zur Beriicksichtigung in der Ausbreitungsrechnung (TA Luft
(2021), Anhang 2, Nr. 4, Tabelle 14. Die Parameter sind im Abschnitt 7.8 erlautert.

Klasse da Vs Vd A
Hm m/s m/s 1/s K
1 <25 0,00 0,001 0,3-104 0,8
2 2,5 bis 10 0,00 0,01 1,5-10* 0,8
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Klasse d; Vs Vd A

Hm m/s m/s 1/s K

3 10 bis 50 0,04 0,05 4,4 -10* 0,8

4 > 50 0,15 0,20 4,4 -10* 0,8

Lunbekannt" (>10) 0,06 0,07 4,4 -10* 0,8

KorngroBenverteilung

Eine exakte KorngréRenverteilung der emittierten Stdube der Anlage ist laut Betreiber nicht be-
kannt.

Daher wurde in der Ausbreitungsrechnung flr die Staubkomponenten der Klasse 1, der Klasse 2
und der Klasse ,unbekannt” jeweils der volle Emissionsmassenstrom fur Staub (Tabellen 7.2-1 und
7.2-2) vorgegeben.

Die Auswertung erfolgte dann konservativ im Sinne einer oberen Bestimmung der zu erwartenden
Zusatzbelastung:

o Berechnung der Konzentration von Staub und staubgebundenen Stoffen: Die Emissionen
werden zu 100% der TA-Luft-Staub-Klasse 1 zugeordnet. Dieser Ansatz geht Gber die An-
forderungen der TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 4, Abs. 4 hinaus. Die Abreicherung durch
Deposition auf dem Verlagerungsweg ist flr die Staubklasse 1 am geringsten, so dass fur
diese Klasse am meisten Staub in der (bodennahen) Atmosphare verbleibt und dort zur
Konzentration beitragen kann, weshalb diese Zuordnung fur die Berechnung der Konzent-
rationen konservativ ist.

o Berechnung des Staubniederschlages und der Deposition von staubgebundenen Stoffen:
Die Emissionen werden zu 27% der TA-Luft-Staub-Klasse 1, zu 63% der TA-Luft-Klasse 2
und zu 10% der TA-Luft-Klasse ,unbekannt® zugeordnet. Damit fallen 90% der Staube in
die Kategorie PM10 und 10% in eine Staubklasse, die deutlich gréRere Beitrage zur trocke-
nen und nassen Deposition liefert als die Staub-Klassen 1 und 2 (siehe Parameter in Ta-
belle 7.10-1). Aus diesem Grund ist diese Verteilung fir die Berechnung der Depositions-
beitrage konservativ. Zudem wird innerhalb der Gruppe PM10 die Vorgabe in TA Luft
(2021), Anhang 2, Nr. 4, Abs. 4 erfilllt.
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7.11 Ausbreitungsrechnung fiir die Stickstoff-Deposition und Sadureeintrdge

Gemal TA Luft (2021) Anhang 8, wurde untersucht, ob es fir die Stickstoff-Deposition und die
Saureeintrage einen Einwirkbereich im Sinne dieses Anhang 8 gibt. Als Einwirkbereich wird dort
der Bereich um die Anlage definiert, in der die Zusatzbelastung

e mehr als 0,3 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr
e bzw. mehr als 0,04 keq Saureaquivalente pro Hektar und Jahr

betragt.

Liegen Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung innerhalb des Einwirkbereichs, so ist mit Blick
auf diese Gebiete eine Prifung gemal § 34 BNatSchG durchzufiihren. Dieser Schritt wird — falls
erforderlich - im Rahmen einer FFH-Vertraglichkeitsprifung bearbeitet.

Wenn umgekehrt keine Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung innerhalb des Einwirkberei-
ches liegen oder wenn es keinen Einwirkbereich im Sinne des Anhang 8 der TA Luft (2021) gibt,
ist eine Prifung gemaf § 34 BNatSchG entbehrlich.

Far die Bestimmung der Stickstoff-Deposition und Saure-Eintrage wurde eine Ausbreitungsrech-
nung gemafl Anhang 2 der TA Luft (2021) durchgefihrt.

Zu betrachtende Komponenten

Fir die Stickstoff-Deposition wurden die N-Anteile der Deposition der Komponenten NO, NO, und
NHj3 betrachtet.

Fir die Bestimmung der Saure-Eintrage wurden die Stickstoffeintrage in Saureaquivalente umge-
rechnet. Hinzu kamen die Saureaquivalente, die sich aus der Deposition des Schwefelanteils des
SO, ergaben.

Die Komponenten wurden in der Ausbreitungsrechnung gemag den Vorgaben der TA Luft (2021)
Anhang 2 Nr. 3 behandelt.

Auswertung fiir unterschiedliche Landnutzungen (,,Gras*, ,,Wald“, ,,Mesoskala“)

Eine methodische Besonderheit ergibt sich bei der Betrachtung der Stickstoff-Deposition und der
Saure-Eintrage gemal Anhang 8.

Da in der VDI-Richtlinie 3782, Blatt 5 (2006) fur unterschiedliche Oberflachenstrukturen unter-
schiedliche Depositionsgeschwindigkeiten fir die Berechnung der trockenen Deposition (Ablage-
rung an Oberflachen) angegeben werden, wiirde auch der Beitrag der trockenen Deposition zu
Stickstoff-Deposition und zu den Saure-Eintragen je nach Landnutzung aus der Richtlinie anders
ausfallen.

So ist beispielsweise laut VDI-Richtlinie 3782, Blatt 5 (2006) die trockene Depositionsgeschwindig-
keit vy von NH3 und von SO flr die Landnutzung ,Wald“ gegeniber anderen Oberflachen um einen
Faktor 2,0 bzw. 1,5 erhoht.

Eine heterogene Vorgabe der trockenen Depositionsgeschwindigkeit im Berechnungsgebiet ist
derzeit im Ausbreitungsmodell praktisch kaum umsetzbar. Eine Lésung flr dieses Problem bietet
der Fachvorschlag des LANUV (oberste Landesbehérde NRW, siehe Straub et al. (2013)) und die
dort beschriebenen ,Methode 3°.
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Bei der Methode 3 des LANUV (Straub et al. (2013)) wird die Ausbreitungsrechnung mit dem TA-
Luft-Wert der Depositionsgeschwindigkeit fur NHz und SO2 durchgefihrt (beide 0,01 m/s). In der
Auswertung wird dann der Beitrag des NHs bzw. des SO zur trockenen Deposition flachendeckend
mit einem Faktor multipliziert, der sich aus dem Quotienten

,Depositionsgeschwindigkeit Landnutzung / Depositionsgeschwindigkeit in der Berechnung*
ergibt (Tabelle 7.11-1).

Fir die flachendeckende Auswertung fir eine Landnutzung ,Wald“ werden demnach die berech-
neten Beitrdge aus der trockenen Deposition des NHz mit einem Faktor 0,02/0,01 = 2 multipliziert,
die des SO, mit einem Faktor 0,015/0,01 = 1,5.

Damit wird in der Ausbreitungsrechnung einerseits das Abreichern von NHz und SO, auf dem Ver-
lagerungsweg TA-Luft-konform berucksichtigt, auf der anderen Seite wird in der Auswertung der
héheren Ablagerungsfahigkeit von NHs und SO, an anderen Landnutzungen Rechnung getragen.
Diese Methode 3 ist nach LANUV (Straub et al. (2013)) eine ,praktikable, belastbare und ausrei-
chend konservative® Methode.

Tab. 7.11-1: Depositionsgeschwindigkeiten (trockene Deposition) fir NH3 und SO:2 in der Ausbreitungs-
rechnung und in der Auswertung fur die Stickstoff-Deposition und Saureeintrage.

Depositions-

Komponente | Herkunft des Wertes geschwindigkeit
Vg in m/s

Ausbreitungsrechnung
NH3 TA Luft:2021, Anh. 2, Nr. 3, Tab. 12 0,01
SO2 TA Luft:2021, Anh. 2, Nr. 3, Tab. 12 0,01
Auswertung fur Landnutzung Wald
NHs VDI 3782 BI. 5, Wald 0,02
SOz VDI 3782 BI. 5, Wald 0,015

Stickstoffdeposition und Saure-Eintrage werden in den Ergebnisdarstellungen jeweils flachende-
ckend fir die Landnutzungen ,Wald“ ausgewiesen.

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung sind die Beitrage der trockenen und nassen Deposition
in g/(m? s). Sie werden zunachst umgerechnet in die Einheit kg/(ha Jahr).

Der Stickstoff-Anteil aus der NO-Deposition errechnet sich durch Anwendung eines Faktors 14/30,
der aus der Deposition von NO; durch Verwendung des Faktors 14/46 und der aus der NH3-Depo-
sition mit einem Faktor 14/17. Die Summe der jeweiligen Stoffbeitrage ergibt die Gesamt-Stickstoff-
Deposition (Npep).

Analog wird fir den Schwefelanteil der Deposition von SO, verfahren (Faktor 32/64), aus dem sich
die Schwefeldeposition (Spep) ergibt.
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Das Saureaquivalent wird in der Einheit eq/(ha Jahr) mit der nachfolgenden Zahlenwert-Gleichung
bestimmt (siehe z.B. VDI-Richtlinie 3783, Blatt 15.1 (2019)):
Saure in eq/(ha Jahr) = Npep * 1000/14 + Spep * 1000/16  mit Npep und Spep in kg/(ha Jahr)

Fir die Angabe in keqg/(ha Jahr) wird dieser Wert noch einmal durch 1000 geteilt.

7.12 Qualitédtsstufe (statistische Sicherheit)

Die Qualitatsstufe wurde in den Ausbreitungsrechnung entsprechend der AUSTAL2000-Nomen-
klatur (/11/) mit ,QS = +4“ (32 Partikel/Sekunde) gewahlt (,Standard” ware Qualitatsstufe ,QS = 0).
Mit dieser deutlich héheren Qualitatsstufe werden zuverlassige Auswertungen auch in gréRerer
Quellentfernung und auRerhalb der Hauptwindrichtungen ermdglicht.

7.13 Aufaddieren der Rechenunsicherheit

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise wurde zu den Berechnungsergebnissen jeweils
die verbleibende Rechenunsicherheit aufaddiert.

7.14 Verwendetes Programmsystem

Fir die Ausbreitungsrechnungen wurde das Modell LASAT in der Version 3.5.4-64WI19-m4 (Jani-
cke (1985)) eingesetzt. LASAT ist das weitaus méachtigere ,Muttermodell® des Programmes
AUSTAL. LASAT erfullt die Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021) und der VDI-Richtli-
nie 3945, Blatt 3 (2020). Diese Modellversion berticksichtigt bereits die Drift von Regentropfen bei
der nassen Deposition.

Hinweis zu den folgenden Ergebnis-Abbildungen:

Die Grautdne gehéren zum Kartenhintergrund und geben eine Bodenbedeckung mit Waldflachen
(hellgrau) oder Wasserflachen (dunkelgrau) wieder.

Die Farbskalen sind so gestaltet, dass die Farbgebung bei Erreichen der Irrelevanzkriterien nach
TA Luft (2021) Nr. 4.1 c) in Verbindung mit Nr. 4.1 Abs. 5 einsetzt. Dabei springt die Einfarbung
von ,keine Farbe* auf ,grine Farbe“ um (siehe auch jeweils die Farblegende unterhalb der Abbil-
dung). Wenn ein TA-Luft-Beurteilungswert angegeben ist, so wird dieser in der Regel durch einen
Farbsprung von Orange nach Rot kenntlich gemacht.

Liegt die héchste berechnete Gesamtzusatzbelastung (Maximum) unterhalb des Irrelevanzkriteri-
ums, so ist in den Abbildungen der Ort des berechneten Maximums markiert und der Zahlenwert
ist angegeben.

Fir die Komponente Gesamt-C existieren keine immissionsseitigen Beurteilungswerte, daher wer-
den keine Ergebnisse flir diese Komponente ausgewertet.
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8 Ergebnisse Bewertung nach TA Luft

8.1 Fldachenhafte Verteilungen Erdgasfeuerung.

Die folgenden Abbildungen 8.1-1 bis 8.1-8 zeigen jeweils die Verteilung der Gesamtzusatzbelas-
tung der geplanten Peakeranlage bei Erdgasfeuerung fur die Konzentrationen der Komponenten
NO,, NOy, NHs, SO,, CO, Formaldehyd und Feinstaub PM2,5 bzw. PM10 in 1,5 m Héhe Uber
Grund. AuRerdem die Verteilung des Staubniederschlages.
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Abb. 8.1-1: Gesamtzusatzbelastung NO: in pug/m?® bei Erdgasfeuerung. Markierung mit Zahlenwert:
Hoéchste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Be-
urteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5, Nr. 4.2.1 Tab. 1
und Nr. 4.2.2 a) (3% von 40 ug/m?3) betragt 1,2 ug/m3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.1-2: Gesamtzusatzbelastung NOx in pug/m?® bei Erdgasfeuerung. Markierung mit Zahlenwert:
Hoéchste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Be-
urteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5 und Nr. 4.4.3 Tab.
5 betragt 3 pg/m?3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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RWE Gundremmingen: Peakeranlage, Erdgas, 1500 h/Jahr
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Abb. 8.1-3: Gesamtzusatzbelastung NH; in ug/m® bei Erdgasfeuerung. Markierung mit Zahlenwert:
Hoéchste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Be-
urteilungsgebiet nach TA Luft. Das Kriterium nach Anhang 1 Abs. 4 (Anhaltspunkt auf das Vor-
liegen erheblicher Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme auf-
grund der Einwirkung von Ammoniak) ist durch den Farbsprung von ,keine Farbe® zu Griin ge-
kennzeichnet.

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Proj.-Nr.: 23-12-01-S 07.02.2025 66 von 106
RWE Generation SE, RWE-Platz 3, 45141 Essen

Schornsteinhéhenberechnung, Immissionsprognose und Ausbreitungsrechnungen zur N-Deposition und zu Saure-Ein-
tragen fir die geplante H2-Ready Gasmotoren-Anlage (Peakeranlage) in Gundremmingen.



IMA

Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
RWE Gundremmingen: Peakeranlage, Erdgas, 1500 h/Jahr
3000 T T T B e e P [T
2000 T Y £ _—
b < \_|
1000 —— =
g w _
= I _
(o] [ sietterhiof =
Z o @ L
n
0 | _
= s =
3
= Ny _
-1000 —
15 Rieder 77
-2000 4 VT : L1
Z ©iMA |
30000 et | ‘ Il 4/ .-l | af@" ‘ . S@ERS ‘ il | 27 &
900 -2000 -1000 0 1000 2000 3000
West <-> Ost (m)
15 2 5 15 25 50 65 80 100
S0O2-Konzentration in pg/m3

Abb. 8.1-4: Gesamtzusatzbelastung SO, in ug/m® bei Erdgasfeuerung. Markierung mit Zahlenwert:
Hoéchste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Be-
urteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5, Nr. 4.2.1 Tab. 1
und Nr. 4.2.2 a) (3% von 50 ug/m?3) betragt 1,5 ug/m3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5 und Nr. 4.4.3 Tab. 5 betragt 2 ug/m? (Farbsprung
von Grun nach Gelb).

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.1-5: Gesamtzusatzbelastung CO in ug/m® bei Erdgasfeuerung. Markierung mit Zahlenwert:
Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Be-
urteilungsgebiet nach TA Luft. Fir CO gibt es keinen Irrelevanzwert. Die Farbskala beginnt beim
8 h Beurteilungswert gemaR 39. BImSchV von 10 ug/m? (Farbsprung von keine Farbe nach
Grin).

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.1-6: Gesamtzusatzbelastung der Konzentration von Formaldehyd in pg/m? bei Erdgasfeuerung.
Markierung mit Zahlenwert: Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schorn-
steine. Schwarzer Kreis: Beurteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert aus Umweltbun-
desamt 2015 (3% von 70 pg/m3) betragt 2,1 ug/m3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.1-7: Gesamtzusatzbelastung Feinstaub PM10 bzw. PM2,5 in ug/m? bei Erdgasfeuerung. Markie-
rung mit Zahlenwert: Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine.
Schwarzer Kreis: Beurteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs.
5,Nr.4.2.1 Tab. 1und Nr. 4.2.2 a) fir PM2,5 (3% von 25 ug/m3) betragt 0,75 ug/m?3 (Farbsprung
von keine Farbe nach Griin). Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5, Nr. 4.2.1 Tab. 1
und Nr. 4.2.2 a) fir PM10 (3% von 40 ug/m3) betragt 1,2 ug/m? (Farbsprung von Griin nach
Gelb). Die Darstellung gilt fir die Beurteilung von PM2,5 und PM10, da hier 100% des Staubes
in Staub-Klasse 1 (PM2,5) in der Auswertung angesetzte wurden (siehe Abschnitt 7.11).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.1-8: Gesamtzusatzbelastung Staubniederschlag in mg/(m? Tag) bei Erdgasfeuerung. Markie-
rung mit Zahlenwert: Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine.
Roter Kreis: Beurteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5 und
4312 a) betragt 10,5 mg/(m? Tag) (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Aus allen Abbildungen ist ersichtlich:

Die Irrelevanzwerte der TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 5 werden bei Erdgasfeuerung im gesamten
Berechnungsgebiet deutlich unterschritten.
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Die folgenden Abbildungen 8.2-1 bis 8.2-8 zeigen jeweils die Verteilung der Gesamtzusatzbelas-
tung der geplanten Peakeranlage im Hz-Betrieb fur die Konzentrationen der Komponenten NOo,
NOy, NH3, SO,, CO, Formaldehyd und Feinstaub PM2,5 bzw. PM10 in 1,5 m Hbhe Uber Grund.

Aulerdem die Verteilung des Staubniederschlages.
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Abb. 8.2-1: Gesamtzusatzbelastung NO; in pug/m? im Hz;-Betrieb. Markierung mit Zahlenwert: Hochste be-
rechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Beurteilungsge-
biet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5, Nr. 4.2.1 Tab. 1 und Nr. 4.2.2

a) (3% von 40 ug/m3) betragt 1,2 ug/m? (Farbsprung von keine Farbe nach Griin). (Karte:
onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.2-2: Gesamtzusatzbelastung NOx in ug/m?® im Hz-Betrieb. Markierung mit Zahlenwert: Hochste be-
rechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Beurteilungsge-
biet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5 und Nr. 4.4.3 Tab. 5 betragt 3
pg/m?3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.2-3: Gesamtzusatzbelastung NH3 in pg/m?3 im Hz-Betrieb. Markierung mit Zahlenwert: Hochste be-
rechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Beurteilungsge-
biet nach TA Luft. Das Kriterium nach Anhang 1 Abs. 4 (Anhaltspunkt auf das Vorliegen erheb-
licher Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund der Ein-
wirkung von Ammoniak) ist durch den Farbsprung von ,keine Farbe® zu Griin gekennzeichnet.
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Proj.-Nr.: 23-12-01-S 07.02.2025
RWE Generation SE, RWE-Platz 3, 45141 Essen

74 von 106

Schornsteinhéhenberechnung, Immissionsprognose und Ausbreitungsrechnungen zur N-Deposition und zu Saure-Ein-
tragen fir die geplante H2-Ready Gasmotoren-Anlage (Peakeranlage) in Gundremmingen.



IMA

Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
RWE Gundremmingen: Peakeranlage, H2, 1500 h/Jahr
3000 T T T B e e P [T
2000 —
fth” E |
1000 —— =
g w _
s 11 |
(o] [ sietterhiof =
Z o @ L
n
\Y i < ]
s / =
3
2 e |
-1000 —
1 Rieder 77
-2000f—— —
Z ©iMA |
.30 e | ‘ Il 4/ .-l ‘ | af@" ‘ . S@ERS ‘ Ui \ ‘ i
900 -2000 -1000 1000 2000 3000
West <-> Ost (m)
15 2 5 15 25 50 65 80 100
S0O2-Konzentration in pg/m3

Abb. 8.2-4: Gesamtzusatzbelastung SO2 in pg/m?3 im Hz-Betrieb. Markierung mit Zahlenwert: Hochste be-
rechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Beurteilungsge-
biet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5, Nr. 4.2.1 Tab. 1 und Nr. 4.2.2
a) (3% von 50 ug/m?) betragt 1,5 pg/m?3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin). Der Irrele-
vanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5 und Nr. 4.4.3 Tab. 5 betragt 2 ug/m?3 (Farbsprung von Griin

nach Gelb).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.2-5: Gesamtzusatzbelastung CO in pg/m? im Hz-Betrieb. Markierung mit Zahlenwert: Hochste be-

rechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer Kreis: Beurteilungsge-
biet nach TA Luft. Fur CO gibt es keinen Irrelevanzwert. Die Farbskala beginnt beim 8 h Beur-
teilungswert gemal 39. BImSchV von 10 ug/m?3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin).
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.2-6: Gesamtzusatzbelastung der Konzentration von Formaldehyd in ug/m?3 im Hz-Betrieb. Markie-
rung mit Zahlenwert: Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine.
Schwarzer Kreis: Beurteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert aus Umweltbundesamt

2015 (3% von 70 pg/m?3) betragt 2,1 ug/m3 (Farbsprung von keine Farbe nach Griin). (Karte:
onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.2-7: Gesamtzusatzbelastung Feinstaub PM10 bzw. PM2,5 in pg/m? im Hz-Betrieb. Markierung mit
Zahlenwert: Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Schwarzer

Kreis: Beurteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1,

Abs. 5,Nr. 4.2.1

Tab. 1 und Nr. 4.2.2 a) fiir PM2,5 (3% von 25 ug/m?3) betragt 0,75 ug/m?3 (Farbsprung von keine
Farbe nach Grin). Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5, Nr. 4.2.1 Tab. 1 und Nr. 4.2.2
a) fir PM10 (3% von 40 pg/m3) betragt 1,2 ug/m? (Farbsprung von Griin nach Gelb). Die Dar-
stellung gilt fur die Beurteilung von PM2,5 und PM10, da hier 100% des Staubes in Staub-

Klasse 1 (PM2,5) in der Auswertung angesetzte wurden (siehe Abschnitt 7.11
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 8.2-8: Gesamtzusatzbelastung Staubniederschlag in mg/(m? Tag) im H;-Betrieb. Markierung mit
Zahlenwert: Hochste berechnete Zusatzbelastung. Schwarze Rauten: Schornsteine. Roter
Kreis: Beurteilungsgebiet nach TA Luft. Der Irrelevanzwert der TA Luft Nr. 4.1, Abs. 5 und

4.3.1.2 a) betragt

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Aus allen Abbildungen ist ersichtlich:

10,5 mg/(m?2 Tag) (Farbsprung von keine Farbe nach Grin).

Die Irrelevanzwerte der TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 5 werden im Hz-Betrieb im gesamten Berech-

nungsgebiet deutlich unterschritten.
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8.3 Maximale Beaufschlagung - Priifung auf Irrelevanz bei Erdgasfeuerung

Die hdéchsten berechneten Werte der Gesamtzusatzbelastungen werden quantitativ beurteilt.
Diese Werte stehen stellvertretend fir das gesamte Beurteilungsgebiet, da an keiner anderen
Stelle hdhere Gesamtzusatzbelastungen berechnet worden sind.

In konservativer Betrachtungsweise wurde hier zu den berechneten Maximalwerten jeweils noch
die Rechen-Unsicherheit am Punkt der maximalen Beaufschlagung hinzuaddiert. Das geht tber
die Anforderungen der TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 10, Ans. 2, Satz 1 hinaus und tragt zu einer
oberen Bestimmung der Zusatzbelastung durch die geplante Peakeranlage bei.

Die héchsten berechneten Gesamtzusatzbelastungen bei Erdgasfeuerung werden in den folgen-
den Tabellen 8.3-1 bis 8.3-4 den Beurteilungswerten der TA Luft (2021) und den jeweiligen Irrele-
vanzwerten gegenlibergestellt. Die Irrelevanzwerte in den Tabellen entstammen der TA Luft (2021)
Nr. 4.1, Ab. 5. Sie sind identisch mit den Angaben bzw. den Werten, die auch in den TA-Luft-
Abschnitten 4.2.2 a), 4.3.1.2 a), 4.4.3 mit Tabelle 5 und 4.5.2 a) genannt werden.

Tab. 8.3-1: Beurteilungswerte TA Luft (2021) Nr. 4.2.1 Tabelle 1 (Schutz der menschlichen Gesundheit),
Irrelevanzkriterium (Nr. 4.1 Abs. 5 und Nr. 4.2.2 a)) und hochste berechnete Gesamtzusatzbe-
lastungen (inkl. Rechen-Unsicherheit) der Peakeranlage bei Erdgasfeuerung, 1500 h/Jahr. Pri-
fung auf Einhaltung der Irrelevanz gemaf TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 4, Buchst. c).

Beurteilunas Irrele Max. Zusatzbelastung: Irrelevanz
Komponente und Einheit wert (Jah?) vanz Wert (links) und eingehal-
% des Beurteilungswertes ten?
PM10? pg/ms 40 3% 0,022 0,06 Ja
PM2,51 pg/m? 25 3% 0,022 0,09 Ja
SOz pg/m? 50 3% 0,037 0,07 Ja
NO:2 pg/m3 40 3% 0,181 0,45 Ja

1: Die staubgebundenen Konzentrationen wurden konservativ mit 100% der Emissionen in TA Luft-Klasse 1 ausgewertet.
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Beurteilungswerte TA Luft (2021) Nr. 4.3.1.1 Tabelle 2 (Schutz vor erheblichen Belastigungen
oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag), Irrelevanzkriterium (Nr. 4.1 Abs. 5 und
Nr. 4.3.1.2 a)) und hochste berechnete Gesamtzusatzbelastungen (inkl. Rechen-Unsicherheit)
der Peakeranlage bei Erdgasfeuerung, 1500 h/Jahr. Prifung auf Einhaltung der Irrelevanz. Pri-
fung auf Irrelevanz geman TA Luft (2021), Nr. 4.1, Abs. 4, Buchst. c).

Beurteilungs Irrele Irrelevanz
Komponente und Einheit E Wert Max. Zusatzbelastung | eingehal-
wert (Jahr) vanz
ten?
3% bzw.
Staub-
z 2
niederschlag? gl(m-d) 0.35 10,5 0,125 mg/(m? d) Ja

mg/(m? d)

2: Der Staubniederschlag wurde konservativ ausgewertet auf Basis einer Korngréfienverteilung von 27% TA-Luft-Klasse
1, 63% TA-Luft-Klasse 2 und 10% TA-Luft-Klasse ,unbekannt®. (Zu den Staub-Klassen siehe Abschnitt 7.10)

Tab. 8.3-3:

Beurteilungswerte TA Luft (2021) Nr. 4.4.1 Tabellen 3 und Nr. 4.4.2, Tabelle 4 (Schutz vor er-
heblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und von Okosystemen), Irrelevanz-
kriterium (Nr. 4.1 Abs. 5 und Nr. 4.4.3 Tabelle 5) und hochste berechnete Gesamtzusatzbelas-
tungen (inkl. Rechen-Unsicherheit) der Peakeranlage bei Erdgasfeuerung, 1500 h/Jahr. Pri-
fung auf Einhaltung der Irrelevanz gemaf TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 4, Buchst. c).

Beurteilungs Irrele Irrelevanz
Komponente und Einheit 9 Wert Max. Zusatzbelastung | eingehal-
wert (Jahr) vanz
ten?
10%
SOz pg/ms 20 bzw. 0,037 pg/m3 Ja
2 ug/m®
10%
NOx pg/ms 30 bzw. 0,449 pg/m3 Ja
3 pug/m?®
Tab. 8.3-4: Beurteilungswert TA Luft (2021) Anhang 1 Abs. 4 (Anhaltspunkt auf das Vorliegen erheblicher

Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund der Einwirkung
von Ammoniak). Kriterium flr die Gesamtzusatzbelastung der Anlage und héchste berechnete
Gesamtzusatzbelastung (inkl. Rechen-Unsicherheit) der Peakeranlage bei Erdgasfeuerung,
1500 h/Jahr.

Beurteilungs Krite Kriterium
Komponente und Einheit 9 . Wert Max. Zusatzbelastung | eingehal-
wert (Jahr) rium
ten?
NHs pg/ms -- 2 pg/m® 0,021 pg/m3 Ja
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8.4 Maximale Beaufschlagung - Priifung auf Irrelevanz im H2-Betrieb

Die hdéchsten berechneten Werte der Gesamtzusatzbelastungen werden quantitativ beurteilt.
Diese Werte stehen stellvertretend fir das gesamte Beurteilungsgebiet, da an keiner anderen
Stelle hdhere Gesamtzusatzbelastungen berechnet worden sind.

In konservativer Betrachtungsweise wurde hier zu den berechneten Maximalwerten jeweils noch
die Rechen-Unsicherheit am Punkt der maximalen Beaufschlagung hinzuaddiert. Das geht tber
die Anforderungen der TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 10, Ans. 2, Satz 1 hinaus und tragt zu einer
oberen Bestimmung der Zusatzbelastung durch die geplante Peakeranlage bei.

Die hdchsten berechneten Gesamtzusatzbelastungen im H.-Betrieb werden in den folgenden Ta-
bellen 8.4-1 bis 8.4-4 den Beurteilungswerten der TA Luft (2021) und den jeweiligen Irrelevanzwer-
ten gegenilbergestellt. Die Irrelevanzwerte in den Tabellen entstammen der TA Luft (2021) Nr. 4.1,
Ab. 5. Sie sind identisch mit den Angaben bzw. den Werten, die auch in den TA-Luft-Abschnitten
4.2.2 a),4.3.1.2 a), 4.4.3 mit Tabelle 5 und 4.5.2 a) genannt werden.

Tab. 8.4-1: Beurteilungswerte TA Luft (2021) Nr. 4.2.1 Tabelle 1 (Schutz der menschlichen Gesundheit),
Irrelevanzkriterium (Nr. 4.1 Abs. 5 und Nr. 4.2.2 a)) und hochste berechnete Gesamtzusatzbe-
lastungen (inkl. Rechen-Unsicherheit) der Peakeranlage im Hz-Betrieb, 1500 h/Jahr. Prufung
auf Einhaltung der Irrelevanz gemaf TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 4, Buchst. c).

Beurteilunas Irrele Max. Zusatzbelastung: Irrelevanz
Komponente und Einheit wert (Jah?) vanz Wert (links) und eingehal-
% des Beurteilungswertes ten?
PM10? pg/ms 40 3% 0,041 0,10 Ja
PM2,51 pg/m? 25 3% 0,041 0,16 Ja
SOz pg/m? 50 3% 0,068 0,14 Ja
NO:2 pg/m3 40 3% 0,641 1,60 Ja

1: Die staubgebundenen Konzentrationen wurden konservativ mit 100% der Emissionen in TA Luft-Klasse 1 ausgewertet.
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Beurteilungswerte TA Luft (2021) Nr. 4.3.1.1 Tabelle 2 (Schutz vor erheblichen Belastigungen
oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag), Irrelevanzkriterium (Nr. 4.1 Abs. 5 und
Nr. 4.3.1.2 a)) und hochste berechnete Gesamtzusatzbelastungen (inkl. Rechen-Unsicherheit)
der Peakeranlage im Hz-Betrieb, 1500 h/Jahr. Prifung auf Einhaltung der Irrelevanz. Prifung
auf Irrelevanz geman TA Luft (2021), Nr. 4.1, Abs. 4, Buchst. c).

Beurteilungs Irrele Irrelevanz
Komponente und Einheit E Wert Max. Zusatzbelastung | eingehal-
wert (Jahr) vanz
ten?
3% bzw.
Staub-
z 2
niederschlag? gl(m-d) 0.35 10,5 0,095 mg/(m? d) Ja
mg/(m? d)

2: Der Staubniederschlag wurde konservativ ausgewertet auf Basis einer Korngréfienverteilung von 27% TA-Luft-Klasse
1, 63% TA-Luft-Klasse 2 und 10% TA-Luft-Klasse ,unbekannt®. (Zu den Staub-Klassen siehe Abschnitt 7.10)

Tab. 8.4-3:

Beurteilungswerte TA Luft (2021) Nr. 4.4.1 Tabellen 3 und Nr. 4.4.2, Tabelle 4 (Schutz vor er-
heblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und von Okosystemen), Irrelevanz-
kriterium (Nr. 4.1 Abs. 5 und Nr. 4.4.3 Tabelle 5) und hochste berechnete Gesamtzusatzbelas-
tungen (inkl. Rechen-Unsicherheit) der Peakeranlage im Hz-Betrieb, 1500 h/Jahr. Prifung auf
Einhaltung der Irrelevanz gemaf TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 4, Buchst. c).

Beurteilungs Irrele Irrelevanz
Komponente und Einheit 9 Wert Max. Zusatzbelastung | eingehal-
wert (Jahr) vanz
ten?
10%
SOz pg/ms 20 bzw. 0,068 pg/m3 Ja
2 ug/m®
10%
NOx pg/ms 30 bzw. 0,819 pg/m3 Ja
3 pug/m?®
Tab. 8.4-4: Beurteilungswert TA Luft (2021) Anhang 1 Abs. 4 (Anhaltspunkt auf das Vorliegen erheblicher

Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund der Einwirkung
von Ammoniak). Kriterium flr die Gesamtzusatzbelastung der Anlage und héchste berechnete
Gesamtzusatzbelastung (inkl. Rechen-Unsicherheit) der Peakeranlage im Hz-Betrieb, 1500
h/Jahr.

Beurteilungs Krite Kriterium
Komponente und Einheit 9 . Wert Max. Zusatzbelastung | eingehal-
wert (Jahr) rium
ten?
NHs pg/ms -- 2 pg/m® 0,075 pg/m3 Ja
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Wird der Irrelevanzwert durch die Zusatzbelastung einer Anlage eingehalten oder unterschritten,
so ist gemal TA Luft (2021) Nr. 4.1, Abs. 4 c) keine Ermittlung der Immissionskenngréf3en erfor-
derlich.

Damit ist insbesondere auch keine Bestimmung der KenngréR3en fir die Kurzzeitbeurteilungswerte
notwendig.

8.5 Betrachtung der CO-Belastung

Fir die Komponente CO wurde eine maximale Gesamtzusatzbelastung (inkl. Rechenunsicherheit)
von 1,123 ug/m?® oder 0,001123 mg/m? (Erdgasfeuerung) bzw. 0,492 ug/m?3 oder 0,000492 mg/m3
berechnet.

Far CO erfolgt aufgrund des anderen Zeitbezuges des Beurteilungswertes (8h anstelle 1 Jahr,
vergl. Tabelle 7.1-1) an dieser Stelle eine Abschatzung darlber, ob hinreichende Anhaltspunkte
fir eine Sonderfallpriifung vorliegen, d.h. ob Uberschreitungen des Beurteilungswertes nach
39. BImSchV (2020) von 10 mg/m? (8h-Mittel) oder des Orientierungswertes 30 mg/m? (’zh-Mittel,
LAI (2004) ) zu erwarten sind. Hierbei kann analog den Kriterien nach Nr. 4.7.2 bzw. 4.7.3 TA Luft
(2021) vorgegangen werden. Insbesondere das Kriterium nach Nr. 4.7.2/4.7.3, Buchst. b), 1. Halb-
satz bietet sich zur Prifung an:

Gemal den Nummern Nr. 4.7.2 b bzw. 4.7.3 b, 1. Halbsatz TA Luft (2021) ist der Immissions-
Tageswert (hier unter Heranziehen des 39. BImSchV-Wertes von 10 mg/m?, 8h-Mittel) bzw. der
Immissions-Stundenwert (LAI-Wert 30 mg/m? fur das 'zh-Mittel) eingehalten, wenn die Gesamtbe-
lastung — ermittelt durch die Addition der berechneten Gesamtzusatzbelastung flir das Jahr zu den
Vorbelastungskonzentrationswerten fir die Stunde — an den jeweiligen Beurteilungspunkten klei-
ner oder gleich dem Immissionskonzentrationswert fur 8 Stunden bzw. 2 Stunde ist.

Der Lufthygienische Jahresbericht 2023 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (BLfU (2024))
schreibt zu Kohlenmonoxid:

Die Konzentration von Kohlenmonoxid (CO) liegt im Vergleich zum Grenzwert von 10 mg/m3, ge-
mittelt tiber 8 Stunden, auf einem sehr niedrigen Niveau. An den verkehrsorientierten Messstatio-
nen liegen die maximalen 8-Stundenmittelwerte in einem Bereich von 0,7 mg/m3 bis 1,7 mg/m3.
An der vorstadtischen Hintergrundmessstation Augsburg/LfU wird 1,0 mg/m3 ausgewertet. Der
Jahresmittelwert liegt an den meisten Messstationen bei 0,3 mg/m3. An der Landshuter Allee in
Miinchen wurden im Jahresmittel 0,4 mg/m3 gemessen. An drei Messstationen, darunter die stad-
tische Hintergrundmessstation, liegt der Jahresmittelwert bei 0,2 mg/m3.

Fir Kohlenmonoxid sind aufgrund des geringen Belastungsniveaus ortsfeste Messungen nach der
39. BImSchV nicht mehr vorgeschrieben. Der Grol3teil der Messungen von Kohlenmonoxid wird
hauptséchlich aus Griinden der Qualitdtssicherung fiir andere Luftschadstoffe fortgefiihrt.

Der Vergleich dieser Messwerte mit der fir die Anlage ermittelten Immissions-Gesamtzusatzbe-
lastung von 0,001123 mg/m? (Erdgasfeuerung) bzw. 0,000492 mg/m? (H.-Betrieb) zeigt deutlich,
dass die Orientierungswerte auch durch die Gesamtbelastung (mit der Gesamtzusatzbelastung
der geplanten Peakeranlage) eingehalten werden.
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9 Ergebnisse fiir die N-Deposition und Saure-Eintrage

Die folgenden Abbildungen 9-1 und 9-2 zeigen die Verteilung der (Gesamt-) Zusatzbelastung der
Stickstoff-Deposition und der Saureeintrage fur die Erdgasfeuerung, konservativ ausgewertet fur
die Landnutzung ,Wald®.

Sud <-> Nord (m)

RWE Gundremmingen: Peakeranlage, Erdgas, 1500 h/Jahr
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Abb. 9-1:

Stickstoff-Deposition in kgN/(ha Jahr) im Umfeld der Peakeranlage, Erdgasfeuerung, fla-
chendeckend ausgewertet fir eine Landnutzung ,Wald® (siehe Abschnitt 7.11). Die nachstge-
legenen FFH-Gebiete sind durch eine braune Schraffur gekennzeichnet. Schwarze Punkte:
Schornsteine. Das Abschneidekriterium zur Bestimmung eines Einwirkbereiches gemaf TA Luft
Anhang 8 von 0,3 kgN/(ha Jahr) ist durch den Farblibergang ,keine Farbe nach Grin® gekenn-
zeichnet. Farbige Flachen markieren somit den Einwirkbereich der Anlage.

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 9-2: Saure-Eintrage in keq/(ha Jahr) im Umfeld der Peakeranlage, Erdgasfeuerung, flichende-
ckend ausgewertet fir eine Landnutzung ,Wald“ (siehe Abschnitt 7.11). Die nachstgelegenen
FFH-Gebiete sind durch eine braune Schraffur gekennzeichnet. Schwarze Punkte: Schorn-
steine. Das Abschneidekriterium zur Bestimmung eines Einwirkbereiches gemal TA Luft An-
hang 8 von 0,04 keq/(ha Jahr) ist durch den Farblibergang ,keine Farbe nach Grin“ gekenn-
zeichnet. Farbige Flachen markieren somit den Einwirkbereich der Anlage.

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Bei Erdgasfeuerung gibt es fir die Peakeranlage keine Einwirkbereiche fiir die N-Deposition und
die Saure-Eintrage im Sinne der TA Luft (2021) Anhang 8.
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Die folgenden Abbildungen 9-3 und 9-4 zeigen die Verteilung der (Gesamt-) Zusatzbelastung der
Stickstoff-Deposition und der Saureeintrage im Ho-Betrieb, konservativ ausgewertet fur die Land-
nutzung ,Wald*.

RWE Gundremmingen: Peakeranlage, H2, 1500 h/Jahr
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Abb. 9-3:  Stickstoff-Deposition in kgN/(ha Jahr) im Umfeld der Peakeranlage, H>-Betrieb, flichende-

ckend ausgewertet fur eine Landnutzung ,Wald“ (siehe Abschnitt 7.11). Die ndchstgelegenen
FFH-Gebiete sind durch eine braune Schraffur gekennzeichnet. Schwarze Punkte: Schorn-
steine. Das Abschneidekriterium zur Bestimmung eines Einwirkbereiches gemafl TA Luft An-
hang 8 von 0,3 kgN/(ha Jahr) ist durch den Farbibergang ,keine Farbe nach Grin“ gekenn-
zeichnet. Farbige Flachen markieren somit den Einwirkbereich der Anlage.

(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)
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Abb. 9-4: Sdure-Eintrage in keqg/(ha Jahr) im Umfeld der Peakeranlage, H2-Betrieb, flachendeckend

ausgewertet fur eine Landnutzung ,Wald® (siehe Abschnitt 7.11). Die nachstgelegenen FFH-
Gebiete sind durch eine braune Schraffur gekennzeichnet. Schwarze Punkte: Schornsteine.
Das Abschneidekriterium zur Bestimmung eines Einwirkbereiches gemal TA Luft Anhang 8 von

0,04 keq/(ha Jahr) ist durch

den Farblbergang ,keine Farbe nach Grin® gekennzeichnet. Far-

bige Flachen markieren somit den Einwirkbereich der Anlage.
(Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024 ® geoGLIS)

Im H-Betrieb befindet sich im Einwirkbereich der Peakeranlage nach TA Luft (2021) Anhang 8 mit
Blick auf die N-Deposition und die Saure-Eintrage kein FFH-Gebiet.
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9.1 Beurteilung nach Anhang 9 der TA Luft

Hier sind die Beitrage der N-Deposition durch die Anlage, also die Gesamtzusatzbelastung, zu
betrachten. In den Abbildungen 9-1 und 9-3 wurde die Gesamtzusatzbelastung dargestellt, weil im
vorliegenden Fall einer Neu-Anlage die Zusatzbelastung gleich der Gesamtzusatzbelastung ist.

Die Anwendung der (strengeren) Beurteilungsregeln nach Anhang 8 der TA Luft (Einwirkbereich >
0,3 kgN/(ha Jahr)) zeigt bereits, dass dieser Wert nur in einer schmalen Zunge uber freiem Feld
bis maximal 1200 m Entfernung nordéstlich der Peakeranlage Uberschritten wird (Abbildung 5-3).

Der héchste Wert der N-Deposition ist mit 0,668 kgN/(ha Jahr) deutlich kleiner als 1 kgN/(ha Jahr).
Es gibt demnach kein Beurteilungsgebiet im Sinne des Anhang 9 der TA Luft (2021) (Kriterium
dort: 5 kgN/(ha Jahr)), in dem empfindliche Pflanzen und Okosysteme néher betrachtet werden
mussten.

9.2 Hinweis zu Anhang 1 der TA Luft

Im Anhang 1 der TA Luft (2021) ist ein Kriterium fiir die NHs-Konzentration von 2 ug/m?® genannt,
dessen Uberschreiten einen Anhaltspunkt auf das Vorliegen erheblicher Nachteile durch Schéadi-
gung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund der Einwirkung von Ammoniak gibt.

Die héchste berechnete Gesamtzusatzbelastung der NHs-Konzentration durch die geplante Pea-
keranlage betragt 0,075 pug/m?® (Tabelle 8.4-4). Demnach gibt es keinen Anhaltspunkt fir das Vor-
liegen erheblicher Nachteile durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme aufgrund
der Einwirkung von Ammoniak.
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10 Sonderbetrachtungen

10.1 MaBnahmen zur Emissions-Vermeidung bzw. zur Emissions-Minderung.

Die maligeblichen Emissionen der Peakeranlage entstehen durch die Verbrennung von Erdgas
bzw. perspektivisch durch die Verbrennung von Wasserstoff.

Weitere diffuse Emissionen kénnen durch Ol- und Harnstofftanks entstehen. Diese werden nach
Auskunft des Betreibers durch folgende MaRnahmen vermieden bzw. reduziert:

. Dauerhaft technisch dichte Rohrleitungen
. Gasleckagedetektoren
. Fillstandkontrollen der Ol- und Harnstofftanks

Die Gasmotoren der Peakeranlage verfligen nach Betreiberangaben Giber Sekundarmaflinahmen
zur Emissionsreduzierung (SCR- und Oxidations-Katalysatoren). Dies macht die weitere Minde-
rung der CO- und NOx-Emissionen, Gber primare Emissionsminderungsmafnahmen hinaus, mog-
lich. Durch katalytische Reaktionen wird der Anteil der Luftschadstoffe CO bzw. NOx im Rauchgas
reduziert, indem sie zu CO2 bzw. N2 und H20O umgewandelt werden. Die Katalysatoren sind im
Rauchgassystem jeder einzelnen Kolbenmaschine integriert. Dartiber hinaus werden zur Effizienz-
steigerung der Kolbenmaschinen Turbolader eingesetzt.

Bei der Wahl des Brennstoffs besteht in Zukunft die Mdglichkeit der Umristung der Gasmotoren
auf Wasserstoff, was einen lokal CO--freien Betrieb mit niedrigen Emissionswerten ermdglicht. Des
Weiteren tragt nach Einschatzung des Betreibers die hohe Brennstoffnutzung der als hocheffizient
eingestuften Anlage zur generellen Vermeidung von CO2-Emissionen bei.

Durch den Einsatz von Ruckkuhlern, oder sogenannten Trockenkihlern auf dem Dach des Gas-
motorenkraftwerks wird die nicht mehr nutzbare Abwarme in Form von warmer Luft an die Umge-
bung abgegeben. Der Einsatz von Verdunstungskihlanlagen im Sinne der 42. BImSchV findet
nicht statt. Somit findet keine Nebelbildung oder die Aufwarmung von Flusswasser statt.

Die nicht vermeidbaren, prozessbedingten betrieblichen Emissionen werden durch primare und
sekundare MalRnahmen reduziert.

Als primare Malihahmen gelten laut Betreiber die Brennstoffwahl zum Betrieb der Anlage, die Be-
reitstellung dessen mittels Zulieferleitung, der Einsatz von Turboladern in jedem der 28 eingehaus-
ten Gasmotoren (erhéhte Energieeffizienz) sowie der sehr geringe Personenverkehr in der Be-
triebsphase. Letzterer entfallt grofitenteils, da die Anlage hauptsachlich von einer Fernwarte aus
gesteuert wird. Lediglich periodische Arbeiten wie z.B. Wartung oder Kontrolle der zur Nachberei-
tung des Rauchgaskondensats verbauten Neutralisationsboxen werden vor Ort durchgefihrt. Das
Erdgas emittiert aufgrund seiner chemischen Zusammensetzung Schadstoffe nicht oder nur in sehr
geringem Umfang, vor allem, was Staub- und Schwefelbildung betrifft. Darliber hinaus sind die
Motoren dafiir ausgelegt, um auf H.-Betrieb umgestellt werden zu kénnen, was zu einer weiteren
Reduktion der Emissionswerte fihren wirde.
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Neben den genannten primaren MalRnahmen wird als zusatzliche Emissionsminderungsmal}-
nahme das Abgas nach Angaben des Betreibers durch selektiv katalytische Reduktions-Katalysa-
toren (SCR-Katalysatoren) & Oxidations-Katalysatoren (OXI-Katalysatoren) gereinigt, um NOx-
Emissionen zu reduzieren und CO-Emissionen zu oxidieren. Zusatzlich dienen die eingesetzten
SCR&OXI Katalysatoren als Schalldampfer.
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10.2 Vorschléage fiir einen Anforderungs- und MaBnahmenkatalog Genehmigungs-
bescheid

Nachfolgend werden einige Vorschlage aufgefihrt, die von der Genehmigungsbehérde als Anfor-
derungen/Malinahmen/Nebenbestimmungen in den Genehmigungsbescheid mit aufgenommen
werden koénnten:

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Leistungsdaten und Betriebsdauer / Brennstoffe

Die maximale Gesamtfeuerungswarmeleistung des Gasmotorenkraftwerkes, bestehend aus
28 Motoren, darf max. 265 MW, nicht Gberschreiten.

Die Summe der Betriebszeiten aller 28 Motore in Summe darf 42.000 h/Jahr nicht tGberschrei-
ten.

Die Gasmotoren durfen nur mit den Brennstoffen Erdgas oder Wasserstoff sowie einem Ge-
misch aus beiden Brennstoffen betrieben werden.

Die Feuerungswarmeleistung jedes Gasmotors Typ Jenbacher JMS 624 darf 9,617 MW (Erd-
gasbetrieb) bzw. 8,500 MW (Wasserstoffbetrieb) nicht Gberschreiten. Die Feuerungswarme-
leistung jedes Gasmotors Typ Jenbacher JMS 620 darf 7,293 MW (Erdgasbetrieb) bzw.
6,500 MW (Wasserstoffbetrieb) nicht tberschreiten. Der Durchsatz an Erdgas und Wasser-
stoff ist so einzustellen, dass bei allen Umgebungs- und Betriebsbedingungen die héchstzu-
lassige Feuerungswarmeleistung nicht Uberschritten wird. Bei der Bestimmung der hdchst-
zulassigen Brennstoffdurchsatze ist der Heizwert Hin des zum Einsatz gelangenden Brenn-
stoffs bzw. Brennstoffgemischs heranzuziehen.

Das eingesetzte Erdgas muss den Anforderungen des Arbeitsblatts DVGW G 260 (A) ,Gas-
beschaffenheit® (in der aktuell geltenden Fassung) fir Gase der 2. Gasfamilie entsprechen.
Einmalig sowie jeweils nach Anbieterwechsel und einer Anderung der Gasqualitat durch den
Anbieter ist nachzuweisen, dass der Gesamtschwefelgehalt des eingesetzten Erdgases den
Anforderungen an die Gasbeschaffenheit des DVGW-Arbeitsblatts G 260 (A) (in der aktuell
geltenden Fassung) flr Gase der 2. Gasfamilie entspricht. Diese sind der Regierung von
Schwaben vorzulegen.

Der eingesetzte Wasserstoff muss den Anforderungen des Arbeitsblatts DVGW G 260 (A)
,Gasbeschaffenheit* (in der aktuell geltenden Fassung) fir Gase der 5. Gasfamilie entspre-
chen.

Emissionsminderung und Betriebsweise

Durch geeignete Regelungstechnik (insbesondere Einstellung der Brennstoff-Luftverhalt-
nisse) sind der erforderliche Ausbrand der Verbrennungsgase sowie die Minimierung der
Emissionen an Stickstoffoxiden in allen betrieblichen Lastzustanden sicherzustellen. Hierzu
ist jeder Gasmotor mit einer Regelung mit Ziindaussetzer-Erkennung auszuristen und nach
dem Magergemisch-Prinzip zu betreiben.

Die im Rahmen der Inbetriebnahme programmierten emissionsrelevanten Parametersatze
fur die Steuerung der Gasmotoren miissen dokumentiert sein. Eine Anderung darf nur von
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den Anlagenherstellern oder durch autorisiertes Personal erfolgen. Entsprechende hard-
ware- oder softwareseitige Zugangsberechtigungen sind einzurichten. Anderungen der emis-
sionsrelevanten Parametrierung sind zu dokumentieren.

Zur Reinigung der Abgase, d. h. zur Minderung der Emissionen an Kohlenmonoxid und an
organischen Stoffen (z. B. Formaldehyd) ist jeder Gasmotor mit einem Oxydationskatalysator
auszurusten und zu betreiben. Dieser Oxydationskatalysator muss aufgrund seiner Eigen-
schaften (Dotierung) auch im SCR-Katalysator nicht umgesetztes Ammoniak mindern (oxi-
dieren) kénnen. Der Oxidationskatalysator ist zu erneuern, wenn die Emissionsgrenzwerte
fur Kohlenmonoxid oder Formaldehyd nicht sicher eingehalten werden kdnnen.

Zur weitergehenden Minderung der Emissionen an Stickstoffoxiden ist jeder Gasmotor mit
einer ausreichend dimensionierten Abgasreinigung zur selektiven katalytischen Reduktion
(SCR-Katalysator) zu betreiben. Der SCR-Katalysator muss dem Oxidationskatalysator vor-
geschaltet sein, d. h. die Abgase missen zunachst den SCR-Katalysator und dann den Oxi-
dationskatalysator durchstrémen. Als Oxidationsmittel darf nur wassrige Harnstofflésung
(z. B. AdBlue) eingesetzt werden. Die Eindusung der erforderlichen Menge hat geregelt zu
erfolgen. Der SCR-Katalysator ist zu erneuern, wenn der festgelegte Emissionsgrenzwert fiir
Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid nicht mehr sicher ein-
gehalten werden kann.

Die Uberwachung des kontinuierlich effektiven Betriebes der jeweiligen Abgasreinigungsein-
richtungen ist sicherzustellen. Hierzu ist Uber Temperaturmessungen zu Uberwachen, ob die
Oxidationskatalysatoren im reguléren Temperaturfenster betrieben werden. Uber- oder un-
terschreitet die Temperatur wahrend des Normalbetriebs ihr spezifiziertes Betriebsfenster,
ist eine Warnung anzuzeigen und im Steuerungssystem zu dokumentieren. Der Katalysator
ist dann zu prifen und gegebenenfalls sind Service- oder Wartungsarbeiten durchzuftihren.
Vor Inbetriebnahme ist der Regierung von Schwaben eine Darstellung der Temperaturiber-
wachung der Oxidationskatalysatoren zur Kenntnis vorzulegen.

Die Gasmotoren sind mit einer geschlossenen Kurbelgehauseentliftung auszufiihren.

Emissionsbegrenzungen

Die Gasmotoren sind so zu betreiben, dass bei Einsatz von Erdgas als Brennstoff im gerei-
nigten Abgas die folgenden Emissionsgrenzwerte nicht Gberschritten werden:

Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid 0,1 g/m?
Ammoniak 5 mg/m?
Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, angegeben als Schwefeldioxid 9 mg/m3
Kohlenmonoxid 0,25 g/m3
Formaldehyd 20 mg/m?
Organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff 1,3 g/m?

Die Gasmotoren sind so zu betreiben, dass bei Einsatz von Wasserstoff als Brennstoff im
gereinigten Abgas die folgenden Emissionsgrenzwerte nicht Gberschritten werden:
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Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid 0,1 g/m?

Ammoniak 10 mg/m3
Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid, angegeben als Schwefeldioxid 9 mg/m3
Kohlenmonoxid 60 mg/m3
Formaldehyd 6 mg/m?3
Organische Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff 60 mg/m?

3.3 Die in den Auflagen 3.1 und 3.2 festgelegten Emissionsgrenzwerte sind auf das Abgasvolu-
men im Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasser-
dampf und auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas von 5 Prozent zu beziehen.

4. Ableitbedingungen

4.1 Die Abgase der Gasmotoren sind Uber Einzelréhren in sieben Abgaskaminen mit einer Hohe
von mindestens 27,5 m uber Erdgleiche abzuleiten.

4.2 Die unter den Auflage 4.1 genannten Abgase missen ungehindert senkrecht nach oben aus-
treten kdnnen. Eine Uberdachung der Schornsteinmiindungen ist nicht zuléssig. Zum Schutz
vor Regeneinfall kdnnen Deflektoren aufgesetzt werden.

5 Messung und Uberwachung der Emissionen
5.1  Messplatze

5.1.1 Fur die Durchflihrung der Einzelmessungen sind vor der Inbetriebnahme der Anlage im Ein-
vernehmen mit einer Stelle, die nach § 29b Absatz 2 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) in Verbindung mit der Bekanntgabeverordnung (41. BImSchV) fur diesen Tatig-
keitsbereich bekannt gegebenen wurde (nachfolgend als Messinstitut bezeichnet) geeignete
Messplatze einzurichten.

5.1.2 Die Messplatze mussen ausreichend grof3, Uber sichere Arbeitsbiihnen leicht begehbar und
so beschaffen sein sowie so ausgewahlt werden, dass die Vorgaben der DIN EN 15259,
Ausgabe Januar 2008, erfillt und reprasentative und einwandfreie Messungen gewahrleistet
werden.

5.1.3 Es ist der Regierung von Schwaben eine Aussage eines Messinstitutes vorzulegen, aus der
hervorgeht, dass die vorgesehenen Messplatze geeignet sind. Dem Messinstitut sind hierfur
Plane vorzulegen, in denen die Messstellen mit den Ein- und Auslaufstrecken sowie die
Messbihnen und deren Zugange eingezeichnet und vermalt sind. Die mit dem Messinstitut
abgestimmten Plane sind der Regierung von Schwaben vorzulegen.

5.2 Messverfahren und Messeinrichtungen

5.2.1 Die Emissionsmessungen der Gasmotoren sollen unter Beachtung der in Anhang 5 der TA
Luft vom 18.08.2021 (GMBI. S. 2021) aufgefiihrten Richtlinien und Normen des VDI/DIN-
Handbuches ,Reinhaltung der Luft“ beschriebenen Messverfahren durchgeflihrt werden.
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Darlber hinaus sollen Messverfahren von Richtlinien zur Emissionsminderung im VDI/DIN-
Handbuch ,Reinhaltung der Luft* berlcksichtigt werden.

5.2.2 Die Emissionen an Stickstoffoxiden im Abgas jedes Motors sind mit geeigneten qualitativen
Messeinrichtungen wie beispielsweise NOx-Sensoren als Tagesmittelwert zu Gberwachen.

5.3 Einzelmessungen (Abnahmemessungen und wiederkehrende Messungen)

5.3.1 Innerhalb von vier Monaten nach Inbetriebnahme der Gasmotoren ist durch Messungen (Ab-
nahmemessungen) einer Stelle, die nach § 29 b BImSchG in Verbindung mit der Bekannt-
gabeverordnung in der jeweils geltenden Fassung, flr den Tatigkeitsbereich der Gruppe |
Nummer 1 und fir die jeweiligen Stoffbereiche gemaR der Anlage 1 zur Bekanntgabeverord-
nung bekannt gegeben worden ist, feststellen zu lassen, ob im Abgas der Gasmotoren die
Emissionen an

¢ Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid,

o Ammoniak (gleichzeitig mit den Stickoxiden zu messen)

e Kohlenmonoxid,

e Formaldehyd,

¢ Organischen Stoffe, angegeben als Gesamtkohlenstoff

die in Auflage.3.1 festgelegten Emissionsbegrenzungen nicht Uberschreiten.

5.3.2 Die in Auflage 5.3.1 genannten Messungen fir die Gasmotoren sind fir Stickstoffmonoxid
und Stickstoffdioxid, angegeben als Stickstoffdioxid, Ammoniak (gleichzeitig mit den Stick-
oxiden zu messen), Formaldehyd, Gesamtkohlenstoff und Kohlenmonoxid jahrlich zu wie-
derholen.

5.3.3 Gemal § 24 Abs. 6 und 7 der 44. BImSchV miussen die NOx-Tagesmittelwerte mit einem
NOx-Sensor gemessen und dokumentiert werden.

5.3.4 Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der Einzelmessungen ist Folgendes zu berlicksich-
tigen:

a) Die Termine der Einzelmessungen sind der Regierung von Schwaben jeweils spatestens
acht Tage vor Messbeginn mitzuteilen.

b) Bei der Messplanung ist die DIN EN 15259 in der jeweils geltenden Fassung zu beachten.

c) Die Messungen zur Feststellung der Emissionen sind jeweils bei der héchsten flr den
Dauerbetrieb zugelassenen Leistung der Anlage bzw. bei einem reprasentativen Betriebs-
zustand mit maximaler Emissionssituation vorzunehmen.

d) Dem beauftragten Messinstitut sind die flr die Erstellung des Messberichtes erforderli-
chen Daten und Angaben zur Verfligung zu stellen.

5.3.5 Die Emissionsbegrenzungen fir die nach der Auflage 5.3.1 zu messenden luftverunreinigen-
den Stoffe gelten jeweils als eingehalten, wenn das Ergebnis jeder Einzelmessung zuzlglich
der Messunsicherheit die festgelegten Massenkonzentrationen nicht tberschreitet. Die Er-
gebnisse der Einzelmessungen sind als Halbstundenmittelwert zu ermitteln und anzugeben.
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5.3.6 Uber das Ergebnis der Einzelmessungen ist von dem Messinstitut ein Messbericht zu erstel-

len, der — nach Erhalt — unverziiglich vom Betreiber der zustandigen Uberwachungsbehérde
vorzulegen ist. Der Messbericht muss Angaben Uber die Messplanung, das Ergebnis jeder
Einzelmessung, das verwendete Messverfahren und die Betriebsbedingungen, die fir die
Beurteilung der Einzelwerte und der Messergebnisse von Bedeutung sind, enthalten. Hierzu
gehdren auch Angaben Uber die Brennstoffe sowie tUiber den Betriebszustand der Anlage und
der Einrichtungen zur Emissionsminderung. Der Messbericht soll dem Musterbericht der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) in der jeweils aktuellen Fassung entspre-
chen;

5.3.7 Ergibt sich aus den Messungen, dass die Anforderungen an den Betrieb der Anlage oder an

6.2

6.3

6.4

6.5

die Begrenzung der Emissionen nicht erflllt werden, ist dies unverzlglich der Regierung von
Schwaben mitzuteilen. Die erforderlichen MaRnahmen zur Gewahrleitung eines ordnungs-
gemalen Betriebs sind unverziglich einzuleiten

Wartung, Betrieb, Aufzeichnungen

Die Gasmotoren sowie die Abgasreinigungssysteme (Oxidations- und SCR-Katalysatoren)
mussen sorgfaltig gewartet und instandgehalten werden. Deren ordnungsgemafe Funktion
ist durch fachlich qualifiziertes Personal regelmafig zu kontrollieren. Sofern fir die Wartungs-
und Instandhaltungsarbeiten kein geeignetes Personal zur Verfigung steht, ist ggf. ein War-
tungsvertrag mit einer einschlagig tatigen Fachfirma abzuschliefl3en.

Fiar die Inbetriebnahme, den Betrieb, die Wartung und die Instandhaltung der Gasmotoren
sowie der Abgasreinigungssysteme (Oxidations- und SCR-Katalysatoren) sind interne Be-
triebsvorschriften unter Berlcksichtigung der vom Lieferer bzw. Hersteller gegebenen Be-
triebsanweisungen zu erstellen.

Uber die Durchfiihrung von Wartungs-, Instandhaltungs- und Kontrollarbeiten sind Aufzeich-
nungen in Form eines Betriebsbuches zu filhren. Das Betriebsbuch ist der Regierung von
Schwaben auf Verlangen zur Einsichtnahme vorzulegen und mindestens finf Jahre am Be-
triebsort aufzubewahren.

Auf Stérungen im Betrieb der Gasmotoren einschlie8lich der hierzu gehérenden Abgasreini-
gungseinrichtungen, die insbesondere zu Uberschreitungen von Emissionsgrenzwerten flih-
ren kénnen, muss das Bedienpersonal durch Stérmeldung (optische und akustische
Warneinrichtungen) unverzuglich — ggf. auch Uber telemetrische Weiterleitung des Alarms —
aufmerksam gemacht werden. Bei Betriebsstérungen sind unverzuglich die erforderlichen
MalRnahmen flr einen ordnungsgemafien Betrieb zu treffen. Datum und Ursache der Be-
triebsstorung und die getroffenen Abhilfemalinahmen sind im Betriebstagebuch zu dokumen-
tieren und vom Betriebsverantwortlichen abzuzeichnen.

Der kontinuierliche effektive Betrieb der Abgasreinigungseinrichtungen (Oxidations- und
SCR-Katalysatoren) der Gasmotoren ist sicherzustellen.
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Hierzu sind fur die SCR-Katalysatoren die ordnungsgemafe Funktion tber eine kontinuierli-
che Temperaturiiberwachung und Druckiiberwachung der Katalysatoren sowie der zudosier-
ten Harnstoffmengen kontinuierlich zu ermitteln und aufzuzeichnen.

Die maximale zuldssige Abgastemperatur des Oxidationskatalysators liegt oberhalb des
SCR Katalysators, aus diesem Grund werden keine weiteren Schutz- und Uberwachungs-
funktionen bendtigt.

Die zu Gberwachenden Parameter sind mit Alarmeinrichtungen auszurtsten. Bei Ansprechen
der Alarmeinrichtungen sind unverziglich Mallnahmen zu ergreifen den ordnungsgemafien
Betrieb wieder herzustellen. Der Ausfall der Abgasreinigungseinrichtungen ist zu dokumen-
tieren. Die 0.g. Aufzeichnungen sind der Regierung von Schwaben auf Verlangen zur Ein-
sichtnahme vorzulegen und mindestens funf Jahre am Betriebsort aufzubewahren.
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Anhang 1: Eingabedateien LASAT
Vorgaben fir Erdgasfeuerung

Vorgaben flir H2-Betrieb

Hinweis:

Die Dateien mit zeitabhéngigen Grofen sind in Ausziigen wiedergegeben, da der Umfang den Rahmen dieser Textdokumentation
gesprengt hitte.

Fiir die Geldndehohen wurden auflerdem noch 4 Dateien srfa0il.dmna, i=1,..4 fiir jedes Rechengitter vorgegeben, die wegen ihres
Umfangs hier in der Text-Dokumentation ebenfalls keine Aufnahme finden konnten.

param.def
titel = "RWE-GUN-28Peaker-V08-Erdgas"
Kennung = RWE-GUN-28Peaker-V08-Erdgas
titel = "RWE-GUN-28Peaker-V09-H2"
Kennung = RWE-GUN-28Peaker-V09-H2
flags = CHEM+MAXIMA+PLURIS+WETDRIFT
Seed=11111
RefDate = 2012-01-01T00:00:00+0100
Intervall = 01:00:00
Start = 00:00:00
Ende = 366.00:00:00
Average = 8784
stoffe.def
Name = gas
Einheit=g
Rate =32
Vsed = 0.0000
IStoff |  Vdep RefcRefd Rfak Rexp
K nox | 0.00 0.00.0 0.00 1.0
Kno | 0.0005 0.00.0 0.00 1.0
K no2 | 0.003 0.00.0 1.0e-007 1.0
K nh3 | 0.0l 0.00.0 1.2¢-004 0.6
K so2 | 0.0l 0.00.0 2.0e-005 1.0
Kco | 0.00 0.00.0 0.00 1.0
K formal | 0.00 0.00.0 0.00 1.0
Kgesc | 000 0.000 0.00 1.0
K pm01 | 0.001 0.00.0 3.0e-005 0.8
Kpm02 | 0.0l 0.00.0 1.5e-004 0.8
Name = pm3
Einheit=g
Rate =32
Vsed = 0.04
! Stoff |  Vdep Refc Refd Rfak Rexp
Kpm03 | 0.05 0.0 0.0 4.4¢-004 0.8
Name = pmu
Einheit=g
Rate =32
Vsed =0.06
! Stoff |  Vdep Refc Refd Rfak Rexp
Kpmxu | 0.07 0.0 0.0 4.4e-004 0.8
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chemie.def
| erzeugt\aus | gas.no
C gasno2 | ?
C gasmo | ?
emissions.def
! Source | gas.nox gas.no gas.no2 gas.nh3 gas.so2  gas.co gas.formal gas.gesc gas.pmOl gas.pm02 pm3.pm03
pmu.pmxu
E Kl | 1.139056 0.445718 0.455622 0.056953 0.102515 2.847639 0.227811 14.807722 0.056953 0.056953
0.056953 0.056953
E K2 | 1.212112 0.474305 0.484845 0.060606 0.109090 3.030278 0.242422 15.757444 0.060606 0.060606
0.060606 0.060606
E K3 | 1.212112 0.474305 0.484845 0.060606 0.109090 3.030278 0.242422 15.757444 0.060606 0.060606
0.060606 0.060606
E K4 | 1.212112 0.474305 0.484845 0.060606 0.109090 3.030278 0.242422 15.757444 0.060606 0.060606
0.060606 0.060606
E K5 | 1.212112 0.474305 0.484845 0.060606 0.109090 3.030278 0.242422 15.757444 0.060606 0.060606
0.060606 0.060606
E K6 | 1.212112 0.474305 0.484845 0.060606 0.109090 3.030278 0.242422 15.757444 0.060606 0.060606
0.060606 0.060606
E K7 | 1.139056 0.445718 0.455622 0.056953 0.102515 2.847639 0.227811 14.807722 0.056953 0.056953
0.056953 0.056953
E Kl | 0.755445 0.098536 0.604356 0.075544 0.067990 0.453267 0.045327 0.453267 0.037772 0.037772
0.037772 0.037772
E K2 \ 0.802112 0.104623 0.641690 0.080211 0.072190 0.481267 0.048127 0.481267 0.040106 0.040106
0.040106 0.040106
E K3 \ 0.802112 0.104623 0.641690 0.080211 0.072190 0.481267 0.048127 0.481267 0.040106 0.040106
0.040106 0.040106
E K4 | 0.802112 0.104623 0.641690 0.080211 0.072190 0.481267 0.048127 0.481267 0.040106 0.040106
0.040106 0.040106
E K5 | 0.802112 0.104623 0.641690 0.080211 0.072190 0.481267 0.048127 0.481267 0.040106 0.040106
0.040106 0.040106
E K6 \ 0.802112 0.104623 0.641690 0.080211 0.072190 0.481267 0.048127 0.481267 0.040106 0.040106
0.040106 0.040106
E K7 \ 0.755445 0.098536 0.604356 0.075544 0.067990 0.453267 0.045327 0.453267 0.037772 0.037772

0.037772 0.037772

grid.def

Refx = 604018.00

Refy = 5374586.0

Gges = UTM

Sk={0.03.07.012.0 18.0 24.0 30.0 36.0 42.0 48.0 54.0 61.0 68.0 75.0 82.0 89.0 96.0 103.0 110.0 117.0 124.0 131.0 139.0 147.0
155.0 164.0 173.0 182.0 192.0 202.0 212.0 227.0 242.0 257.0 277.0 297.0 317.0 337.0 367.0 407.0 457.0 527.0 627.0 777.0 927.0
1077.0 1227 }

Nzd =1

Flags = +NESTED+BODIES
! Nm |NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im Ie

NO04 | 1133 800 142 142 46 -5690.0 -5690.0 0.6 800 1.0E-04

NO03 |2133 400 124 112 46 -2890.0 -2250.0 1.0 800 1.0E-04

NO02 |3133 200 198 182 46 -2490.0 -1850.0 1.0 800 1.0E-04

NOl |4133 100 272 244 36 -1670.0 -1470.0 1.0 800 1.0E-04
sources.def

! Name | Xq Yg Hg Aq Bq Cq Wq Dg Vg Tt Wl

Q K1 | -132.0 -403.3 27.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 21.95 358.0 0.0705

Q K2 | -122.6 -419.3 27.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 22.60 342.0 0.0711

Q K3 | -113.2 -4353 27.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 22.60 342.0 0.0711

Q K4 | -84.6 -3754 27.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 22.60 342.0 0.0711

Q K5 | -75.2 -3914 2750 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 22.60 342.0 0.0711
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-65.7 -407.5
-32.5 -3555

2.0 -403.3
-419.3

-113.2  -435.3
-84.6 -3754
=752 -3914
-65.7 -407.5
-32.5 -3555

27.50 0.00 0.00 0.00
2750 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00
27.50 0.00 0.00 0.00

0.00 1.60 22.60 342.0 0.0711
0.00 1.60 21.95 358.0 0.0705
0.00 1.60 9.45 350.0 0.1751
0.00 1.60 10.04 350.0 0.1753
0.00 1.60 10.04 350.0 0.1753
0.00 1.60 10.04 350.0 0.1753
0.00 1.60 10.04 350.0 0.1753
0.00 1.60 10.04 350.0 0.1753
0.00 1.60 9.45 350.0 0.1751

Btype = TOWER
! Name | Xb

B KT-KKW-Nord |
B KT-KKW-Sued |

-788.8
-738.7

Yb

Db Cb

82.3 112.50
-149.7 112.50

gas.no2-gas.no = R2
gas.no-gas.no =Rl

! T1

00:00:00
01:00:00
02:00:00
03:00:00
04:00:00
05:00:00
06:00:00
07:00:00
08:00:00
09:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

365.00:00:00
365.01:00:00
365.02:00:00
365.03:00:00
365.04:00:00
365.05:00:00
365.06:00:00
365.07:00:00
365.08:00:00
365.09:00:00
365.10:00:00
365.11:00:00
365.12:00:00
365.13:00:00
365.14:00:00
365.15:00:00

NNNNNNNNNNNNNNNN:

T2 R2

R1

01:00:00 -0.000e+00 0.000e+00
02:00:00 -0.000e+00 0.000e+00

03:00:00 2.242e-04
04:00:00 2.242e-04
05:00:00 2.242e-04
06:00:00 2.242e-04
07:00:00 2.242¢-04
08:00:00 2.242¢-04
09:00:00 2.242¢-04
10:00:00 2.242¢-04
11:00:00 2.242e-04
12:00:00 2.242e-04
13:00:00 2.242e-04
14:00:00 2.242e-04
15:00:00 2.242¢-04
16:00:00 2.242¢-04
17:00:00 2.242¢-04
18:00:00 2.242¢-04
19:00:00 2.242e-04
20:00:00 2.242e-04
21:00:00 1.704e-04
22:00:00 2.242e-04
23:00:00 2.242¢-04

-1.462e-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.111e-04
-1.462e-04
-1.462¢-04

1.00:00:00 2.242¢-04 -1.462¢-04

365.01:00:00
365.02:00:00
365.03:00:00
365.04:00:00
365.05:00:00
365.06:00:00
365.07:00:00
365.08:00:00
365.09:00:00
365.10:00:00
365.11:00:00
365.12:00:00
365.13:00:00
365.14:00:00
365.15:00:00
365.16:00:00

2.242e-04
2.242e-04
2.242e-04
2.242e-04
1.704e-04
2.242e-04
2.242¢e-04
1.704¢-04
1.704¢-04
2.242e-04
2.242e-04
3.276e-04
2.242e-04
3.276e-04
3.276e-04
1.704¢-04

-1.462¢-04
-1.462¢-04
-1.462e-04
-1.462e-04
-1.111e-04
-1.462e-04
-1.462¢-04
-1.111e-04
-1.111e-04
-1.462¢-04
-1.462e-04
-2.137e-04
-1.462e-04
-2.137e-04
-2.137e-04
-1.111e-04

bodies.def

160.00
160.00
variable.def
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Z 365.16:00:00 365.17:00:00 1.704e-04 -1.111e-04

Z 365.17:00:00 365.18:00:00 1.704e-04 -1.111e-04

Z 365.18:00:00 365.19:00:00 1.469¢-04 -9.579e-05

Z 365.19:00:00 365.20:00:00 1.704e-04 -1.111e-04

Z 365.20:00:00 365.21:00:00 1.469¢-04 -9.579e-05

Z 365.21:00:00 365.22:00:00 1.469e-04 -9.579¢-05

Z 365.22:00:00 365.23:00:00 1.469e-04 -9.579¢-05

Z 365.23:00:00 366.00:00:00 1.469e-04 -9.579¢-05

Version = 5.3

70 =0.500

D0 =3.000

Xa=2523.0

Ya=-1645.0

Ha= 16.6

Ua=?

Ra=?

KM=?

ZgMean =433

Wind = ?

WindLib = ~\lib

I T1 T2 Ua Ra KM Wind

Z 0 1 129 10 1 1001

Z 1 2 1290 20 1 1002

Z 2 3 129 30 1 1003

Z 3 4 1290 40 1 1004

Z 4 5 1290 50 1 1005

Z 5 6 129 60 1 1006

Z 6 7 129 70 1 1007

Z 7 8 1290 80 1 1008

Z 8 9 1290 90 1 1009

Z 9 10 1290 100 1 1010

Z 10 11 1.290 110 1 1011

Z 11 12 1.290 120 1 1012

Z 12 13 1290 130 1 1013

Z 13 14 1290 140 1 1014

Z 14 15 1.290 150 1 1015

Z 15 16 1290 160 1 1016

Z 16 17 1290 170 1 1017

Z 17 18 1.290 180 1 1018

Z 18 19 1290 190 1 1019

Z 19 20 1.290 200 1 1020

Z 20 21 1290 210 1 1021

Z 21 22 1290 220 1 1022

Z 22 23 1290 230 1 1023

Z 23 24 1290 240 1 1024

Z 192 193 2297 130 5 6013

Z 193 194 2297 140 5 6014

Z 194 195 2297 150 5 6015

Z 195 196 2297 160 5 6016

Z 196 197 2297 170 5 6017

Z 197 198 2297 180 5 6018

Z 198 199 2297 190 5 6019

Z 199 200 2.297 200 5 6020

Z 200 201 2297 210 5 6021

Z 201 202 2297 220 5 6022

Z 202 203 2297 230 5 6023

Z 203 204 2297 240 5 6024

Z 204 205 2297 250 5 6025
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Z 205 206 2297 260 5 6026
Z 206 207 2297 270 5 6027
Z 207 208 2297 280 5 6028
Z 208 209 2297 290 5 6029
Z 209 210 2297 300 5 6030
Z 210 211 2297 310 5 6031
Z 211 212 2297 320 5 6032
Z 212 213 2297 330 5 6033
Z 213 214 2297 340 5 6034
Z 214 215 2297 350 5 6035
Z 215 216 2297 360 5 6036
meteo.def
Version = 5.3
70 =0.500
D0 =3.000
Xa=2523.0
Ya=-1645.0
Ha= 16.6
Ua=?
Ra=7?
KM=?
ZgMean =433
WindLib = D:\AAA-Projekte\23-12-01-S-RWE-GUN-28P_Ni\WindBiB-KT\lib
Prec =7?
RefDate = 2012-01-01T00:00:00+0100
! T1 T2 Ua Ra KM Prec
Z  00:00:00 01:00:00 0.000 360 0 1.2
Z 01:00:00 02:00:00 0.000 360 0 1.1
Z  02:00:00 03:00:00 6.500 216 3.1 0.5
Z  03:00:00 04:00:00 6.400 225 3.1 0.2
Z  04:00:00 05:00:00 6.100 231 3.1 0.1
Z  05:00:00 06:00:00 7.000 231 3.1 0.3
Z  06:00:00 07:00:00 6.500 230 3.1 0.0
Z 07:00:00 08:00:00 6.000 217 3.1 0.0
Z  08:00:00 09:00:00 4.700 222 3.1 0.0
Z  09:00:00 10:00:00 5.400 224 3.1 0.0
Z 10:00:00 11:00:00 4900 224 3.1 0.0
Z  11:00:00 12:00:00 6.000 221 3.1 0.0
Z  12:00:00 13:00:00 5900 224 3.1 0.0
Z  13:00:00 14:00:00 6.800 230 3.1 0.0
Z  14:00:00 15:00:00 7.800 231 3.1 0.0
Z 15:00:00 16:00:00 7.400 225 3.1 0.0
Z 16:00:00 17:00:00 5.600 220 3.1 0.0
Z 17:00:00 18:00:00 4.600 212 3.1 0.0
Z 18:00:00 19:00:00 5.100 220 3.1 0.0
Z 19:00:00 20:00:00 5.000 221 3.1 0.0
Z  20:00:00 21:00:00 3.300 233 2 0.0
Z  21:00:00 22:00:00 3.200 233 3.1 0.0
Z  22:00:00 23:00:00 5.700 206 3.1 0.0
Z  23:00:00 1.00:00:00 4.800 221 3.1 0.0
Z 365.00:00:00 365.01:00:00 3.900 214 3.1 0.0
Z 365.01:00:00 365.02:00:00 4.600 206 3.1 0.0
Z 365.02:00:00 365.03:00:00 4.300 223 3.1 0.0
Z 365.03:00:00 365.04:00:00 3.700 229 3.1 0.0
Z 365.04:00:00 365.05:00:00 3.400 219 2 0.0
Z 365.05:00:00 365.06:00:00 3.000 206 3.1 0.0
Z 365.06:00:00 365.07:00:00 3.700 215 3.1 0.0
Z 365.07:00:00 365.08:00:00 3.500 219 2 0.0
Z 365.08:00:00 365.09:00:00 3.400 222 2 0.0
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Z 365.09:00:00 365.10:00:00 3.600 218 3.1 0.0

Z 365.10:00:00 365.11:00:00 3.600 221 3.1 0.0

Z 365.11:00:00 365.12:00:00 4.600 208 3.2 0.0

Z 365.12:00:00 365.13:00:00 5.400 220 3.1 0.0

Z 365.13:00:00 365.14:00:00 4.200 244 3.2 0.0

Z 365.14:00:00 365.15:00:00 3.600 227 3.2 0.0

Z 365.15:00:00 365.16:00:00 2.300 219 2 0.0

Z 365.16:00:00 365.17:00:00 1.000 207 2 0.0

Z 365.17:00:00 365.18:00:00 1.500 194 2 0.0

Z 365.18:00:00 365.19:00:00 1.700 176 1 0.0

Z 365.19:00:00 365.20:00:00 1.600 181 2 0.0

Z 365.20:00:00 365.21:00:00 1.300 192 1 0.0

Z 365.21:00:00 365.22:00:00 1.500 243 1 0.0

Z 365.22:00:00 365.23:00:00 1.000 282 1 0.0

Z 365.23:00:00 366.00:00:00 1.300 225 1 0.0
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Anhang 2: Ubertragbarkeitspriifung Meteorologie + 52 Seiten

Als meteorologische Eingangsdaten fiur die Ausbreitungsrechnung diente die Jahreszeitreihe
(AKTerm) der Station Giinzburg 2012. Dieser Datensatz wurde im Rahmen einer Ubertragbar-
keitsprifung gemaf TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 9.1, Abs. 4a) und nach VDI-Richtlinie 3783,
Blatt 20 (2017) als zeitlich und raumlich reprasentativ fir den Standort ausgewahlt (IfU (2018)).

Die Ubertragbarkeitspriifung wird auf den folgenden 52 Seiten vollstandig dokumentiert.

Da es ein eigenstandiges Dokument eines flr diese Leistung akkreditierten Institutes ist, setzt sich
die Seitennummerierung dieses iIMA-Gutachtens nicht weiter fort, sondern sie beginnt in der fir-
meneigenen Fulizeile der IfU wieder mit 1. Das Dokument umfasst insgesamt 52 Seiten.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet bei der Ort-
schaft Gundremmingen in Bayern.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um ein Gaskraftwerk. Die
Quellhéhen zweier geplanter Kamine liegen zwischen 60 m und 80°m.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Darliber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den me-
teorologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich nahe der Ortschaft Gundremmingen in Bayern. Die folgende Abbil-

dung zeigt die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Gundremmingen in Bayern

Die genaue Lage des untersuchten Standortes bei Gundremmingen ist anhand des folgenden Auszuges aus

der topographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes bei Gundremmingen

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: GauR-Kriiger-Koordinaten des Standortes

RW

4382510

HW

5376567

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt nordlich auRerhalb der Ortschaft Gundremmingen, unmittelbar 6stlich des Gelan-

des eines bestehenden Kernkraftwerks (KKW Gundremmingen), etwa 1,8 km vom Ortskern entfernt. Die
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Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Das dichter bebaute Siedlungs-
gebiet Gundremmingens wechselt sich mit bewaldeten Arealen, landwirtschaftlichen Flachen, Wasserfla-
chen (Donau, sowie diverse Kleingewasser) und einer ansonsten landlichen Verkehrswegeinfrastruktur ab.
In weiterer Entfernung finden sich auch gréRere Areale mit Solaranlagen.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.

Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 432 m (ber NHN. Die Umgebung ist orographisch deutlicher
gegliedert. Gundremmingen liegt im sogenannten Donauried, einer Aulandsniederung, unweit der Einmiin-
dung der Mindel in die Donau. In Richtung Sliden erfolgt ein Anstieg in die Zusamplatten und das Staufen-
berggebiet. Nach Siidwesten hin gelangt man ins Gebiet der Giinz-Mindel Platten. Die Mindel trennt beide
Bereiche voneinander ab. Beide Naturrdume sind Teil der lller-Lech-Schotterplatten. Beispielsgebend fiir
diese Region sei eine Hohenlage von 530 m lber NHN, nordlich von Rechbergreuthen, in ungefahr 8,7 km

01. Oktober 2018 9/52



Projekt DPR.20180909 !RE,!:! .ngm EMH W>

sidostlicher Entfernung vom Standort, genannt. Nach Nordwesten hin erreicht man bei Medlingen den

Rand der Schwabischen Alp.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iber das Relief.

.—100(” -8000 -6000 -4000 -2000 0 2000 4000 6000 8000 10000

Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden
meteorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet (ibertragen, so findet die Uber-
tragung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die Ubertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet
sind, ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der
Standortumgebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausiibt. Nur dann ist sicher-
gestellt, dass sich mit jeder Richtungsdanderung der groRrdaumigen Anstrémung, die sich in den lbertrage-
nen meteorologischen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen
Drehsinn und MaR andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die
Ubertragbarkeit meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig
auf eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehn-
ten Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 (Entwurf) [2] wurde erstmals ein Verfahren
beschrieben, mit dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann.
Dieses Verfahren ist im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {iber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe (etwa 100 m) von Bebauung, die als umstréomtes Hindernis be-
ricksichtigt wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GutemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) Uber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie
3783 Blatt 16 (Entwurf) [2], Abschnitt 6.1. Die GutemaBe g4 und g werden zu einem Gesamtmaly
g = 9ga * 95 rusammengefasst. Die GroBe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die

perfekte Ubereinstimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmale g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhdngenden Gebiet mit der gréBten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der
den groRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig
drehendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, un-

abhangig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wur-
de.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fiir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem diagnostischen Windfeldmodell [3] LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
blros Janicke [4] gehort, eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bibliothek wurde das in Abschnitt
3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes wurde das Gutemall g ausge-
rechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Gltemal bis auf Werte von 0,7 absinkt. Maximal wird
ein Gutemal von nahe 1 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
3,0 km stdostlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: GauR-Kriiger-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 4384992
HW 5374816

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung des GiitemalBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
12,7 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen. Sie ergibt sich aus der Bodenrauigkeit um die Ersatz-
anemometerposition (0,23 m).

Von der oben empfohlenen EAP kann abgewichen werden, wenn sich im Vorfeld der Ausbreitungsrechnung
fir das dabei verwendete Windfeld eine dhnlich gut geeignete Position finden l3sst.
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Bayern das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Richtungs-
komponente. Das Gelanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf
die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwdarmung und
Abkihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem
und windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise lber Freiflichen (wie z. B.
Wiesen und Wiesenhdngen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine
geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen
Windsysteme konnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluft-
flissen aber auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes
(Abbildung 7), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5] genligen.
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Abbildung 7: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer
Daten, liegt derzeit noch keine abschliefende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5] erflllt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht be-
ricksichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhohe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[m] [m] Lange Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis

[°] [°] [m]

Giinzburg 1886 13498 10.0| 10.2607 | 48.4878 444| 26.11.2009 | 06.08.2018
Harburg 2023 37770 10.0| 10.7061 | 48.7917 502 | 26.01.2007 | 22.10.2014
Augsburg 232 37886 10.0| 10.9419 | 48.4253 461 25.11.1999| 22.10.2014
Ulm 5155 38531 10.0 9.9522 | 48.3836 567 25.11.1999 01.09.2014
Lechfeld 2905 46367 10.0 | 10.8506 | 48.1847 550 | 25.11.1999 [ 30.09.2014
Stétten 4887 46433 12.0 9.8644 | 48.6656 734 08.05.2003 01.09.2014

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigkeitsverteilung
jeweils Gber den gesamten verwendeten Messzeitraum der Stationen dar. Die Station Glnzburg erlangte
erst kirzlich die geforderte Lange der Datenbasis und war softwareseitig in den automatisch erstellten Bil-
dern noch nicht bericksichtigt, weshalb ihre Richtungsverteilung in einem eigenen Bild dargestellt ist.
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Abbildung 8: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der Messstation Giinzburg
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Abbildung 10: Windgeschwindigkeitsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Glnzburg besitzt eine von 240° bis 210° erstreckte Hauptwindrichtung mit dem formalen Hauptmaximum
bei 240°; jenseits dessen fallen die Intensitaten rasch ab. Die Verteilung folgt einer Achse von Siidwest nach
Nordost, wo ein ausgepragtes Nebenmaximum liegt.

Harburg mit seiner Lage im Wornitz-Durchbruch durch die Ostlichen Auslaufer der Schwabischen Alb ist
nahezu vollstéandig regional gepragt, indem die Windverteilung der Stdost-Nordwest-Kanalisierung der
Wornitz folgt. Das grofRrdumig zu erwartende Hauptmaximum aus Slidwesten ist nur als drittrangiges Ne-
benmaximum erkennbar. Es dominieren das Hauptmaximum aus Nordwesten und ein Nebenmaximum aus
Sudosten, die jeweils der durch die Kanalisierung vorgegebenen Achse folgen.
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Auch Augsburg zeigt prinzipiell die typische Stidwest-Nordost-Achse mit einem Hauptmaximum aus Sid-
westen und einem Nebenmaximum aus Ostnordost. Allerdings ist ein weiteres Nebenmaximum aus Sidos-
ten auffallig, welches durch kanalisierende Effekte des Lechtals in Kombination mit groRraumigen Kaltluft-
stromen aus Siiden verursacht werden kann.

Ulm liegt am stidostlichen Rand der Schwabischen Alb und im dort von Stidwest nach Nordost verlaufenden
Donautal. Beide Einfllsse flihren zu einer ausgepragten Siidost-Nordwest-Kanalisierung mit einem scharfen
sidostlichen Hauptmaximum. Hinzukommen ein auffélliges Nebenmaximum aus Nordwesten und ein et-
was schwacheres aus Nordosten.

Fir Lechfeld ist die die Achse vom Hauptmaximum (aus Sldstdwesten) zum Nebenmaximum (aus Ost-
nordosten) eher zur Siid-Nord-Richtung hin verkippt. Dies kann durch groRrdumige Kaltluftabflisse aus
Stden verursacht werden, die in das Alpenvorland hineinstromen.

Stotten liegt oberhalb des , Albtrauf” genannten nordwestlichen Steilabfalls der Schwabischen Alb. Es zeigt
ein scharfes Hauptmaximum aus Westen und ein ausgepragtes oststidostliches Nebenmaximum. Hinzutritt
ein zweites, schwacheres Nebenmaximum aus Siidwesten. Die Verteilung folgt im Wesentlichen einer leicht
verkippten West-Ost-Achse und kann aufgrund der freien Anstrombarkeit als Ausdruck des groRrdumigen
Hohenwindes angesehen werden.

4.3 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRraumigen Windfeld-
modellierung abgeschatzt, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung am un-
tersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten Standort und
die aufgefiihrten Messstationen mit einem Rand von 8 Kilometern umschlieBt. Die Modellierung selbst
erfolgte mit dem diagnostischen Windfeldmodell LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
bilros Janicke gehort. Aufgrund der auftretenden Gelandesteigungen im Modellgebiet und des abschatzen-
den Charakters der Ergebnisse ist ein diagnostisches Windfeldmodell fiir diese Aufgabe geeignet. Abwei-
chend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeitslange fiir das gesamte Modellgebiet (so
gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3) wurde hier eine 6rtlich
variable Rauigkeitslange angesetzt, um die verdanderliche Landnutzung im groBen Rechengebiet moglichst
realistisch zu modellieren.

Mit den modellierten Windfeldern wurden die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilungen der
Messstationen auf die oben ermittelte Ersatzanemometerposition {ibertragen und mittlere Erwartungsver-
teilungen fur Windrichtung und Windgeschwindigkeit berechnet. Die Erwartungsverteilungen stiitzen sich
damit auf Messwerte mehrerer Messstationen und beriicksichtigen die Orographie im Gebiet zwischen den
Messstationen und dem Standort.

Die EAP, fiur die die Erwartungswerte ermittelt wurden, liegt etwa 3,0 km stdéstlich des Anlagenstandortes
(siehe Abschnitt 2.3). Dieser Punkt stellt auch die Empfehlung fiir die Ersatzanemometerposition bei der
Ausbreitungsrechnung dar. Er wird frei angestromt und unterliegt keinen Einflissen, die die Anstromrich-
tung systematisch und deutlich verdndern. Dies wurde in Abschnitt 3 untersucht und gepruft.
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Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,23 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen be-
notigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit flr eine Ausbreitungsrechnung
anzuwenden ist. Fiir letzteren gelten die MaRRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kén-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,23 m. Als ein-
heitliche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit
genug Uber Grund und Uber der Verdrdangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit)
liegt. Hier wurde ein Wert von 12,7 m verwendet, der sich aus 10 m Uber Grund zuziglich dem Zwélffachen

der Bodenrauigkeit ergibt.

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungs- und die Windgeschwindigkeitsverteilung als abge-
schatzte Erwartungswerte fir den Standort aus einer Modellrechnung im Vergleich mit den Messwerten
der betrachteten Messstationen dar. Bereits aussortiert wurde dabei die Station Harburg, die mit ihrem
nordwestlichen Hauptmaximum und fast gleichrangigen Nebenmaximum aus 150° nahezu quer zur erwar-
teten EAP-Verteilung liegt und fiir eine Ubertragung von vornherein nicht in Frage kam. Diese Station wird
auch nachfolgend nicht mehr mit aufgefiihrt.
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Abbildung 11: Windrichtungsverteilung als abgeschitzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer Modell-
rechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen
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Abbildung 12: Windgeschwindigkeitsverteilung als abgeschiatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer
Modellrechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen

Um bezlglich der Windrichtungsverteilung sicherzugehen, dass auch mit anderen Modellen keine abwei-
chenden Ergebnisse hinsichtlich der Erwartungswerte erlangt werden, wurde fiir den Bereich der EAP zu-
dem auf Modellierungsergebnisse zurtickgegriffen, die vom Deutschen Wetterdienst im Rahmen der Tes-
treferenzjahre berechnet wurden. Testreferenzjahre des DWD (TRY) sind speziell zusammengestellte Da-
tensatze, die fiir jede Stunde eines Jahres verschiedene meteorologische Daten enthalten. Sie sollen einen
mittleren, aber fir das Jahr typischen Witterungsverlauf reprasentieren. [8] Die neuesten Datensatze dieser
Art umfassen die Jahre 2003 bis 2012 und liegen hochortsaufgeldst in einem 1 km-Raster flachendeckend
fir die Bundesrepublik Deutschland vor. Bei der Erstellung der Testreferenzjahre in Kooperation mit dem
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Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) kamen moderne, innovative Modelle und Inter-
polationsmethoden zum Einsatz. Dabei kamen unter anderem erstmals Satelliten- sowie Wettermodellda-
ten zum Einsatz [9].

Die von den Datensdtzen der Testreferenzjahre beschriebenen meteorologischen Verhaltnisse sollen das
Uberregionale und regionale Wettergeschehen abbilden, im hier betrachteten Kontext insbesondere die
Windverhaltnisse. Lokale Besonderheiten kdnnen aufgrund des verwendeten 1 km-Rasters nicht immer
aufgeldst werden, wenn ihre Skala unterhalb der genannten 1 km liegt. Auch bei der Suche nach der EAP
wird der Grundsatz verfolgt, eine Stelle zu finden, an der lokale Einfliisse auf Windrichtung und Windge-
schwindigkeit am geringsten sind. Demzufolge kann davon ausgegangen werden, dass die Daten zur lang-
jahrigen Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren dhnlich den Erwartungswerten an der EAP
sind.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die langjdhrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren fir
die EAP zum Vergleich mit der hier modellierten Erwartungsverteilung in Abbildung 11.
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00 | &
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Abbildung 13: Langjahrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren des Deutschen Wetter-
dienstes fiir die EAP

Beide Modellierungsergebnisse liefern Gbereinstimmend das formale Hauptmaximum aus 240° und ein
Nebenmaximum aus Ostnordost. Davon abgesehen ist die diagnostische Verteilung jedoch merklich rundli-
cher, streut wesentlich breiter und zeigt deutlich weniger Struktur als das TRY-Ergebnis. Diese breite Streu-
ung ist in Ansehung der hier sehr unterschiedlichen Richtungsverteilungen der umliegenden Windstationen,
die dem diagnostischen Verfahren als Eingangsdaten dienen, erfahrungsgemaR ein starkes Indiz fiir einen
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Mittelungseffekt disparater interner Teilergebnisse.! Demgegeniiber ist das TRY-Ergebnis im Richtungsurteil
sehr viel entschiedener und aussagekraftiger. Daher wird im Weiteren das TRY-Ergebnis als die beste
Schatzung der an der EAP zu erwartenden Richtungsverteilung zu Grunde gelegt.

Neben der vergleichenden Visualisierung fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und der (diagnostischen) Erwartungsverteilung flir die EAP auf.

Tabelle 4: Vergleich meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum mittlere Windgeschwindigkeit Schwachwindhaufigkeit Rauigkeitslange
[°1 [m/s] (%] [m]

EAP 240 3.89 7.2 0.23
Harburg 300 3.74 3.0 0.25
Augsburg 240 2.98 95 0.15
Ulm 210 3.20 2.7 0.53
Lechfeld 210 3.65 3.8 0.42
Stotten 270 4.58 0.9 0.27
Glnzburg 240 2,60 0,16

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhohe auf eine einheitliche
Geberhohe von 12,7 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,23 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (h6henkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Flr das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht
die Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stro-
mungsrichtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Derzeit wird vom DWD sukzessive ein Ver-
fahren zur Bestimmung der Rauigkeit um die Messstationen eingefiihrt.

Bis dieser Vorgang abgeschlossen ist und vergleichbare Daten fiir alle Stationen flachendeckend zur Verfi-
gung stehen, wird auf eine alternative Vorgehensweise nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 zuriickgegriffen.
Diese ist anzuwenden, wenn zur Bestimmung der Rauigkeit keine zusatzlichen Turbulenzinformationen
verwendet werden. Dabei wird die Rauigkeit flrr die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3) tabellierten
Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu einer Maxi-

! Das diagnostische Modell nimmt die gemessenen Werte von etwa 15 Windstationen, die der EAP néchstbenachbart
liegen, als Eingangsdaten und Ubertragt die Windverhaltnisse unter Einberechnung der Orographie auf den Ort der
EAP. An der EAP werden die 15 Ubertragungsergebnisse dann Uiberlagert, gewichtet mit dem Abstandsquadrat. Im
Ideal sollte jeder Ubertragungsweg, egal, bei welcher Station gestartet wird, an der EAP eine identische Windvertei-
lung liefern. Praktisch ist das aber nie der Fall, weil die Windverhaltnisse nie derart vollstandig auf die orographi-
schen Bedingungen zurlickgefiihrt werden kénnen. Sind die Eingangsdaten sehr disparat oder enthalten hochgewich-
tete AusreiBer, werden an der EAP noch immer recht unterschiedliche Verteilungen Uberlagert mit dem Effekt einer
Ausmittelung und Verschmierung.
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malentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10° Breite)
gewichtet gemittelt. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fir jede Bezugswindstation angegeben
sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fur die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten
Anlagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung tbertragbar sind.

Flr die EAP liegt gemaR Abbildung 12 das formale Windrichtungsmaximum bei 240°, wobei die Hauptwind-
richtung mit nahezu derselben Intensitat sich noch bis 210° erstreckt und die Verteilung einer Achse von
Stdwest nach Nordost folgt. Ein deutliches Nebenmaximum zeichnet sich aus norddstlicher Richtung ab.
Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.

Laupheim trifft das formale Hauptmaximum der EAP genau und auch die bis 210° reichende Hauptwind-
richtung und besitzt zudem auch das norddstliche Nebenmaximum. Es ist eine gute Ubereinstimmung.

Lechfeld weicht mit seinem Hauptmaximum bei 210° um 30° von dem der EAP ab, bildet die Hauptwind-
richtung der EAP insgesamt aber noch befriedigen ab, und reprasentiert auch gut das nordostliche Neben-
maximum. Die Ubereinstimmung wird als befriedigend gewertet.

Ulm reprasentiert wie Lechfeld EAP-Hauptwindrichtung befriedigend, zeigt im Nebenmaximum aber grole-
re Differenzen, insofern hier das Sekundarmaximum aus 330° kommt und aus Nordosten nur ein tertiares
Maximum. Ulm wird daher etwas schlechter, nur noch als ausreichend eingestuft.

Augsburg liegt mit seinem scharfen Hauptmaximum aus 240° zwar genau auf dem formalen Maximum der
EAP, die fast gleichstarken 210°-Komponenten der EAP sind aber bereits deutlich unterprasentiert. Das
nordostliche Nebenmaximum ist gegenliber der EAP etwas zu breit ausgebildet, stérender aber das ausge-
pragte und auffallige weitere Nebenmaximum aus 150°, das sich bei der EAP nicht findet und weshalb auch
Augsburg nur noch ein ,,ausreichend” zuerkannt werden kann.

Stotten liegt mit seinem Hauptmaximum aus 270° zwar nur 30° neben dem formalen EAP-Maximum, die bis
210° erstreckte EAP-Hauptwindrichtung wird praktisch aber nicht mehr reprasentiert, die Stéttener Achse
weicht effektiv um mehr als 30° von der Achse der EAP-Verteilung ab. Gleiches gilt flir das oststidostliche
Nebenmaximum. Stotten scheidet fiir eine Ubertragung aus.

Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Giinzburg gut fiir eine Ubertragung geeignet.
Lechfeld stimmt befriedigend, Augsburg und Ulm stimmen noch ausreichend mit der EAP (iberein. Stétten
ist fir eine Ubertragung nicht geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgen-
den Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Uberein-
stimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindsta-
tion nicht zur Ubertragung geeignet ist.

01. Oktober 2018 26 /52



IFU GmbH l}/

Projekt DPR.20180909 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK
Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung
Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Glinzburg Tt

Lechfeld et

Augsburg +

Ulm A

Stoétten -

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort flir eine Ausbrei-
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier
die mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwin-
digkeiten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem diagnostischen Mo-
dell und dem TRY-Modell auch noch das Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wetterdiens-
tes.

Das SW-Modell des Deutschen Wetterdienstes bildet die Grundlage fir die DWD-Windkarten und -daten
der Bundesrepublik Deutschland. Anhand von 218 Windmessstationen des DWD wurde die rdumliche Ver-
teilung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit von verschiedenen Einflussfaktoren, wie
z. B. der Hohe Uber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage, der Gelandeform und der Landnutzung
mittels statistischer Verfahren bestimmt.

Zusatzlich wurden die Stationsmesswerte hindernisbereinigt, das heillt der Einfluss von Einzelhindernissen
auf die gemessene Windgeschwindigkeit wurde eliminiert. Das Verfahren ist im Europaischen Windatlas
beschrieben. Mit Hilfe eines Rechenprogramms werden die Ergebnisse flir den Bezugszeitraum 1981 bis
2000 im 200-m-Raster berechnet und beispielsweise in Windkarten umgesetzt. Mit dem SW-Modell wer-
den zwischen den gemessenen und den berechneten Windgeschwindigkeiten nach Angaben des DWD im
Mittel Abweichungen von + 0.15 m/s erzielt.

Fir die EAP werden in 12,7 m Hohe von den drei hier herangezogenen Modellen folgende mittleren Wind-
geschwindigkeiten erwartet:

Tabelle 6: EAP-Geschwindigkeiten verschiedener Modelle

Modell Geschwindigkeit [m/s]
diagnostisch 3,89
TRY 3,35
SWM 3,21

Mittelwert 3,48
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Allen drei Modellen wird in diesem Aspekt gleiches Gewicht beigemessen, weshalb als beste Schatzung der
mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP im Weiteren der Mittelwert 3,5 m/s zu Grunde gelegt wird.

Dem kommen die Werte von Augsburg, Ulm und Lechfeld mit 3 m/s, 3,2 m/s bzw. 3,6 m/s (auch wieder
bezogen auf 12,7 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von 0,23 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von
nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung bedeutet.

Stotten liegt mit einem Wert von 2,6 m/s noch innerhalb einer Abweichung von % 1,0 m/s, was noch eine
ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Die Station Stotten liegt mit 4,6 m/s deutlich héher und auRerhalb von + 1,0 m/s Abweichung und ist nicht
mehr als Gbereinstimmend anzusehen.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Augsburg, Ulm und Lechfeld gut fiir eine Ubertra-
gung geeignet. Giinzburg zeigt eine noch ausreichende Ubereinstimmung. Stétten ist mit einer Abweichung
der mittleren Windgeschwindigkeit von mehr als 1,0 m/s gar nicht fiir eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten Uberein-
stimmung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben,
wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 7: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Augsburg

++

Ulm

++

Lechfeld

++

Glinzburg +

Stotten

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 8: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Giinzburg +H+++ ++++ +
Lechfeld +H+++ +++ ++
Augsburg ++++ ++ ++
Ulm ++++ ++ ++
Stotten B B B

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstim-
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mung der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird darliber bericksichtigt, dass bei
der Bewertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Ge-
schwindigkeitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ ver-
geben (Ubertragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fur Giinzburg und Lechfeld nach den bisherigen Kriterien eine gleich
gute Eignung zur Ubertragbarkeit befunden wurde, d.h. soweit bisher Windrichtungsverteilung und mittlere

Windgeschwindigkeit bertcksichtigt wurden.
Flir GUnzburg sprechen hier gleich drei Punkte:

1. Wird die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an den Bezugswindstationen mit dem Wert an
der EAP (0,23 m) verglichen, so kommt es bei der Station Giinzburg (0,16 m) zur besseren Uberein-
stimmung als bei Lechfeld (0,42 m).

2. Gilnzburg ist mit nur 13,5 km Abstand geografisch ndher an der EAP gelegen als Lechfeld mit
46,4 km, und liegt auch im selben Naturraum (Donauried) wie die EAP.

3. Ginzburg stellt mit seiner geringeren Durchschnittsgeschwindigkeit fir eine Ausbreitungsrechnung
die konservativere Wahl dar.

Andere Kriterien, die einer Eignung dieser Station entgegenstehen kénnten, sind nicht bekannt.

Giinzburg wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Giinzburg befindet sich am nérdlichen Rand der Stadt Giinzburg.
Die Lage der Station in Bayern ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 14: Lage der ausgewdhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 444 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 10 m angebracht.
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Tabelle 9: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 10,2607°
Geographische Breite: 48,4878°

Die Umgebung der Station ist durch eine im Wesentlichen landwirtschaftliche Landnutzung gepragt. Land-
wirtschaftliche Flachen wechseln sich mit locker bebauten Siedlungsgebieten ab, auRerdem mit kleineren
bewaldeten Arealen und kleinen Standgewassern (z. B. Mooswald-Seen).

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um die Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 15: Rauigkeitslinge in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick {iber die Nutzung um die Wetterstation.

01. Oktober 2018 31/52



Projekt DPR.20180909

IFU GmbH

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

>

1000

600

400

200

Hochwert [m]
o

-200

-400

-600

-800

-1000
-1000

-800

-200

0
Rechtswert [m]

400

600

800

1000

Abbildung 16: Luftbild mit der Umgebung der Messstation

Orographisch ist das unmittelbare Umgebungsgelande nur schwach gegliedert. Die Station liegt im ebenen

und flachen Terrain des Donaurieds. Es ist von allen Richtungen eine ungestorte Anstrémung moglich. Die

nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iber das Relief.
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Abbildung 17: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprdasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das bericksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprdsentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffent-
licht wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duBere Einfllisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jihrliche Schwankung deutlich tberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis
entsprechend gekdirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [10] erfolgt. SchlieBlich wird auch
die Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf tiber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét fur die ausgewahlte Station tGber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 18: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 19: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-

schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 20: Prifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-

lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Hohe des Messwertgebers vom 26.11.2009 bis zum 08.02.2018 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 20 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-

des (notwendig fur die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitraume keine Jahreszeit-

reihe mit der notwendigen Verfligbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch

spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem
x>-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die innerhalb des
Gesamtzeitraumes an einem 01. Januar beginnen, am 31. Dezember desselben Jahres enden und bei denen
ausreichend Messdaten verfligbar sind.

Bei der gewahlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator dafilir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugehdorige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x*-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fiir die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein Mal} dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Ge-
samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht Uberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x>-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur
Verfligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdriicken. Um daran eine abschlieBende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhalt man einen Indikator fir die
Gite der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.
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In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit

einem Jahr Lédnge abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten
keine Zeitreihe mit dieser Verfligbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), firr den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 01.01.2012, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprasentative Jahreszeitreihe lduft dann bis zum 31.12.2012.
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Abbildung 21: Gewichtete }*>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x’-Summe durchgefiihrte Suche nach dem représentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung lber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschlieBend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Félle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,

ist wiederum ein GitemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Ulber-
einstimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x*-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x>Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 22: Gewichtete c-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem x’-Test gefundene reprasentative Jahr vom 01.01.2012 bis zum
31.12.2012 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall ldsst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass alle anderen unter-
suchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Bestatigung
angesehen werden, dass das aus dem x’-Test gefundene reprasentative Jahr als solches verwendet werden

kann.

6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeit-
raum reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.

= Gesamtzeitraum
— Reprasentatives Jahr
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»
2,

30

&

90°
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?70
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180°

Abbildung 23: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 24: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 25: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 26: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 ein repra-
sentatives Jahr fur die Station Gilnzburg im betrachteten Gesamtzeitraum vom 26.11.2009 bis zum
08.02.2018 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fur Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Glinz-
burg) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitrei-
hendatei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem
geeigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwin-
digkeit nach Ubertragung an die EAP dort einer groReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhdhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die
Verschiebung der Anemometerhéhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herbeigefihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Glinzburg wurde Uber ein Gebiet
mit Radius von 3 km um die Station ermittelt, wobei fiir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehorigen
Sektor mit der relativen Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fir Ginzburg
ergibt das im betrachteten Zeitraum vom 26.11.2009 bis zum 08.02.2018 einen Wert von 0,16 m. Daraus
ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhdhen. Das Be-
rechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Giinzburg

0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
4,0 4,3 6,2 8,2 11,0 16,6 23,3 28,7 33,5

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhohe [m]:

Um fir die Station Glinzburg vollstandige Stabilitdtsinformationen ableiten zu kénnen, wurde auf die Stati-
on Ulm als Lieferant der Bedeckungsinformationen zurickgegriffen. Diese Station liegt in der Nahe und
zusammen mit Glinzburg in einem meteorologisch homogenen Gebiet, um nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt
20 [7] Abschnitt 7.1 die Bedeckungsinformationen verwenden zu kénnen.

7.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Glinzburg fir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [10] erstellt. Die
gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindig-
keit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 98 % bezogen auf das reprasentative
Jahr vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag

Das Programmsystem AUSTAL 2000N ist eine erweiterte Umsetzung des Referenzmodells AUSTAL 2000
nach Anhang 3 der TA Luft. Neben der trockenen Deposition kann mit AUSTAL 2000N auch nasse Depositi-
on bericksichtigt werden. Voraussetzung dafir ist ein meteorologischer Datensatz, der Informationen zur
Niederschlagsintensitat enthalt. Das Standardformat AKTERM wurde zu diesem Zweck erweitert, um eine
Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlagsinformationen in zwei zusatzlichen Datenspalten unterzu-
bringen.

Fir den vorliegenden Fall wurde eine solche Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag erzeugt. Die
stiindliche Niederschlagsmenge wurde dabei von der Station Ginzburg (ibernommen, von der auch die
Winddaten als tibertragbar befunden wurden.

Diese Variante wurde gewahlt, da derzeit noch keine hochaufgelosten Niederschlagsdaten zur Verfiigung
stehen.

Ziel des Projektes RESTNI (Regionalisierung stiindlicher Niederschldge zur Modellierung der nassen Deposi-
tion) an der Leibniz Universitat Hannover ist es derzeit, nach einem einheitlichen, objektiven und transpa-
renten Verfahren vergleichbare Niederschlagsdaten fiir eine bundeseinheitliche Bemessungspraxis zur Er-
mittlung der nassen Deposition bereit zu stellen. Ausgangspunkt ist die bisherige Bemessungspraxis. Diese
verwendet meteorologische Daten von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitdt der atmosphari-
schen Schichtung. Die Bereitstellung der zuvor genannten Daten, sowie der fiir die nasse Deposition maR-
gebenden GroRe Niederschlag, soll flichendeckend fiir die Pilotregion Niedersachsen erfolgen. Hierfir soll
eine hoch aufgeloste Regionalisierung der Variablen mittels geostatistischer Interpolationsmethoden
durchgefiihrt werden.

Bis zur Bereitstellung solcher Daten muss mit dem Kompromiss gearbeitet werden, dass Niederschlagsda-
ten von einer meteorologischen Messstation lbertragen werden. Im vorliegenden Fall ist dies aber durch-
aus machbar, denn das Untersuchungsgebiet und die Messstation fiir die Niederschlagsdaten liegen nahe
beieinander (13,5 km entfernt) und liegen in einer meteorologisch recht homogenen Region. Von Vorteil
ist, dass die Niederschlagsdaten stundengenau synchron zu den Winddaten vorliegen, damit passen Ereig-
nisse mit Niederschlagen und damit verbundenen Windspitzen zeitlich gut zusammen.

Fir den Zeitraum der bereitgestellten Ausbreitungsklassenzeitreihe vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012
betragt die gesamte Niederschlagsmenge 765,3 mm (hochgerechnet auf eine Verfligbarkeit von 100 %). In
den letzten zehn Jahren betrug die gesamte Niederschlagsmenge pro Jahr 703,2 mm (ebenfalls hochge-
rechnet auf eine Verfiigbarkeit von 100 %). Um fiir die Jahreszeitreihe eine langjahrige zeitliche Reprasenta-
tivitat zu gewahrleisten, wird jede gemessene stiindliche Niederschlagsmenge mit einem Skalierungsfaktor
von 0,919 multipliziert. Damit wird erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeitreihe in Summe die gleiche
Niederschlagsmenge wie der langfristige Durchschnitt (liber zehn Jahre) aufweist, die Niederschlagsereig-
nisse aber dennoch stundengenau angesetzt werden kénnen.

Ansonsten gleicht die Ausbreitungsklasse mit Niederschlag der gewdhnlichen Ausbreitungsklassenzeitreihe,
die hier im konkreten Fall in Abschnitt 7.2 beschrieben wurde.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
3,0 km sudostlich des Standortes (Rechtswert: 4384992, Hochwert: 5374816) geprift. Dieser Punkt wurde
mit einem Rechenverfahren ermittelt und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposi-
tion bei der Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Daten einen
sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet der Ausbreitungsberechnung. Von der empfohlenen
EAP kann abgewichen werden, wenn sich im Vorfeld der Ausbreitungsrechnung fiir das dabei verwendete
Windfeld eine ahnlich gut geeignete Position finden lasst.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen,
die die umgebende Landnutzung entsprechend wirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass
die gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert
werden.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fiir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu be-
achten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfllisse nicht in den Antriebsdaten fiir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische
Besonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht lber die Antriebsdaten in die Ausbreitungs-
rechnung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss
darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit
von Schwachwindlagen gehoért (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort bei Gundremmingen wurde Uiberpriift, ob sich die meteorologischen
Daten einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungs-

berechnung nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den GauR-Kriiger-Koordinaten 4384992,
5374816.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Giinzburg die beste Eignung zur Ubertragung auf die
Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten
Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 26.11.2009 bis zum
08.02.2018 das Jahr vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 ermittelt.

Frankenberg, am 01. Oktober 2018

\
‘ L‘ F{ .) % e
Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Haftmut Sbosny
- Bearbeiter - - fachlich Verantwortlicher -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Pri-
fung des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Prufpunkt Entféallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage = 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 2.1/6
Hohe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 42/14
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 42/14
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Héhe Uiber NHN X 42/16
Fir alle Stationen Koordinaten X 42/16
Fiir alle Stationen Windgeberhéhe X 42/16
Fir alle Stationen Messzeitraum und X 42/16
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/16
héngend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/16
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange X 43/25
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/14..20
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 4.2/14..20
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] D 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im = 4.3/20..26
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- = 4.3/20..26
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis = 4.3/20..26
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe uber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 4.4/26
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s~*
verglichen

X

4.5/27

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

4.6/28

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Repréasentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Repréasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswabhlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

6.2/38

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/38

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurtickliegend

O

6.1/34

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhéhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/46

Bei Verwendung von Stabilitéatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitéatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

7.1/46

Sonst

iges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fuhrt

8/48
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