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Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]
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wP
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Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]
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Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t
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KB 1
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M. Eckerlein

27.04.2022

30.05.2022

10,00 - 10,50 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--23-- / 75 / 2

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,1708
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t

F220141

KB 1

Seitz

Frühwirth

25.04.2022

02.06.2022
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1,632ungestört
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in der Triaxialzelle
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30,27

30,27
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26,53

26,54

26,54

26,53

2,30E-07

2,31E-07

2,30E-07

2,30E-07

2,31E-07

2,3E-07

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
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d20
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14,30 - 14,80 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--98-- / 2 / 0

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T

F220141

KB 1

Hörmann

M. Eckerlein

19.05.2022

30.05.2022

14,30 - 14,80 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

80,9

35,7

10,01

2,124

18,3

1,795

1,00

2,27

1,000

0,891
3,09

0,891

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TA

66,4  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

3,53,02,52,01,51,00,50,0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
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0,00
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Verhältnis
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V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
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LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte
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
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Probendurchmesser
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
2

47,70
48,00

ungestört
T/U,s*

TM

0,427 / 40,8
8,01

0,957
102,9 / 0,200

n.b.
7 / 1

15 / 44 / 39 / 2

Komb.

2,216
12,9
1,963

14,4
44,7 / 18,8
25,9 / 1,17

1,1E-09
0,050  ( +

( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung
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m/s
%
%
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%
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%
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m
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MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1 2 3

KB
2

22,50
22,80

T/U,s

11,6

40,0

18,1

21,9

1,30

TL

KB
2

30,70
31,00

T/U,s,g'

13,4

42,9

19,7

23,2

1,27

TM

KB
2

47,70
48,00

T/U,s*

14,4

44,7

18,8

25,9

1,17

TM

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s,x',u/t'

F220141

KB 2

Weger

M. Eckerlein

28.04.2022

31.05.2022

0,50 - 1,50 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--7-- / 17 / 76 7,8 0,1302125,0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

16,2798

GU / GT

Tiefe unter GOK:

11,2815 0,8743

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,017E-04 m/s
2,643E-03 m/s

Berechnung k  Wert:f
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 Aktenzeichen:  Anlage:  Blatt:

 Projekt:

 Entnahmestelle:

 Tiefe : [m]

Bestimmung nach DIN 18127  Entnahmeart:

 Probenbeschreibung:  Bodengruppe:  Stratigraphie:

 Ausgeführt: Eckerlein am:  Gepr.:

 Ausgewertet: Frühwirth am:  Entnommen am: von:

 Korndichte geschätzt s = [t/m³]  Korndichte (Überkorn) sü = [t/m³]

 Proctortopf - Durchmesser d = [mm]  Überkornanteil ü = [%]

 Zulässiges Größtkorn dGk = [mm]

 100% der Proctordichte (ohne Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

 100% der Proctordichte (mit Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

98% der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / 7,3 [%]

der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / [%]

5,8

5,0

1,0

2,275

2,291

2,230

31,5

2,632

18.05.2022

02.06.2022

150

2,680

01.01.2021

G,s,x',u/t' GU / GT

F220141

Deponieerweiterung

KB 2

Augsburg-Nord

16,7

0,50 - 1,50

gestört

Proctor-Versuch

Wassergehalt  w  [%]

Pr

wPr

mit
Überkorn

ohne
Überkorn

Tr
oc

ke
nd

ic
ht

e 
   

   
[t/

m
³]

 d

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
2,06

2,10

2,14

2,18

2,22

2,26

2,30

2,34

2,38

Pr

wPr

Sr = 1,0

na = 0,12
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t*,g'

F220141

KB 2

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

31.05.2022

5,40 - 6,20 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--35-- / 52 / 13

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation (GrK)

0,1470

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,1124

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t*,g'

F220141

KB 2

Seitz

Frühwirth

25.04.2022

02.06.2022

5,40 - 6,20 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,069

18,9 /

1,740

gestörter Einbau mit 100 % Proctorenergie

gestört

SU* / ST*

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

25.04.22, 11.00 Uhr
26.04.22, 11.00 Uhr

180

180

180

180

180

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

196,6

196,6

196,5

196,5

196,6

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

28,21

28,21

28,19

28,19

28,21

8,24E-08

8,24E-08

8,30E-08

8,30E-08

8,24E-08

8,3E-08

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s

F220141

KB 2

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

31.05.2022

22,50 - 22,80 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

14 / 60 / 25 / 1

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0228

TL

Tiefe unter GOK:

0,0125 0,0025

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 3,729E-09 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s

F220141

KB 2

Seitz

Frühwirth

26.04.2022

02.06.2022

22,50 - 22,80 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,309

10,2 /

2,095ungestört

TL

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

26.04.22, 08.00 Uhr
27.04.22, 08.00 Uhr

64800

54000

32400

54000

32400

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

209,4

209,7

210,2

209,7

210,2

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

30,04

30,09

30,16

30,09

30,16

2,47E-11

2,40E-11

2,46E-11

2,40E-11

2,46E-11

2,4E-11

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

T/U,s

F220141

KB 2

M. Eckerlein

Frühwirth

04.05.2022

02.06.2022

22,50 - 22,80 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

2,00

40,00

2,302

10,2

2,089

0,453 0,200 25,6

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TL

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

0,0080

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

6

5

4

3

2

1

0

1010,1

3,8

3,6

3,4

3,2

3,0

2,8

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

1,6000

0,13
0,87

2,10

3,66

5,69

13,5

16,3

25,6

39,4

1,5E-03 *

LS4
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Bemerkungen:

Quellhebungsversuch

Probenhöhe:

Probenfläche:

Probenhöhe nach Vorbelastung:

Feuchtdichte:

Wassergehalt:

Trockendichte:

max. Vorbelastung:

Versuchsbelastung:

Ausbauwassergehalt:

Quelldehnung :q,0

cm

cm²

MN/m²

MN/m²

t/m³

%

t/m³
%

%

cm

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s

F220141

KB 2

Seitz

Frühwirth

28.04.2022

02.06.2022

22,50 - 22,80 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

nach Empfehlung Nr. 11 des
AK 19 - Versuchstechnik Fels - der DGEG

TL

1,960

50,90

1,932
0,4500

0,0050

2,310

10,2

2,096
13,3

2,34

Tiefe unter GOK:

4

3,6

3,2

2,8

2,4

2

1,6

1,2

0,8

0,4

0

-0,4

-0,8

1389050302014108643218h4h2h1h30'15'8'4'2'1'30"15"

1000001000010001001010,25

Zeit [min]

D
eh

nu
ng


=


h 

/ h
  *

 1
00

   
[%

]
a

Tage
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t,g'

F220141

KB 2

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

31.05.2022

27,00 - 27,80 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--20-- / 75 / 5

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

0,2552

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,1983

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
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se
na
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l d
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 d
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 d
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 G

es
am
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ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s,g'

F220141

KB 2

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

31.05.2022

30,70 - 31,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

12 / 60 / 23 / 5 1,3 0,001625,1

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0402

TM

Tiefe unter GOK:

0,0294 0,0040

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,536E-08 m/s
1,099E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

T/U,s,g'

F220141

KB 2

M. Eckerlein

Frühwirth

06.05.2022

02.06.2022

30,70 - 31,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,77

40,00

2,198

11,7

1,968

0,600 0,200 25,7

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TM

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

-0,5

10,10,01

3,4

3,3

3,2

3,1

3,0

2,9

2,8

2,7

1000001000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

-0,11
0,16

0,80

1,80

3,36

18,4

15,5

20,0

25,7 n.b. *

LS5
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s,g'

F220141

KB 2

Walter C.

Frühwirth

03.05.2022

02.06.2022

30,70 - 31,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

223,7

103,3

83,81

2,201

11,7

1,970

0,20

2,17

1,000

0,621
3,73

0,621

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TM

47,2  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

543210

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 2

Wolf

M. Eckerlein

26.04.2022

31.05.2022

45,50 - 46,00 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--14-- / 86 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung

0,1742

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,1577 0,0875

100

90

80
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50

40
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20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 1,327E-05 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 2

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

31.05.2022

47,70 - 48,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

15 / 44 / 39 / 2

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0660

TM

Tiefe unter GOK:

0,0445 0,0053

100
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40
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20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 2,100E-08 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 2

Seitz

Frühwirth

26.04.2022

02.06.2022

47,70 - 48,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,216

12,9 /

1,963ungestört

TM

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

26.04.22, 08.00 Uhr
27.04.22, 08.00 Uhr

10800

9000

10800

10800

10800

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

199,1

201,0

199,1

199,0

199,1

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

28,57

28,84

28,57

28,55

28,57

1,13E-09

1,13E-09

1,13E-09

1,14E-09

1,13E-09

1,1E-09

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 2

M. Eckerlein

Frühwirth

06.05.2022

03.06.2022

47,70 - 48,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,98

40,00

2,215

12,9

1,962

0,957 0,200 102,9

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TM

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

1010,10,01

2,85

2,80

2,75

2,70

2,65

2,60

2,55

2,50

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

6
7

0,0250

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000
0,8000

1,6000

0,70
1,01

1,39

1,81

2,27

2,81
3,59

8,1

13,0

24,1

43,0

74,0
102,9

n.b. *

LS6
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 2

Weger

Frühwirth

27.04.2022

02.06.2022

47,70 - 48,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

164,5

80,1

50,39

2,217

12,9

1,964

0,20

2,05

1,000

0,427
2,18

0,427

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TM

40,8  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

2,52,01,51,00,50,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
3

0,00
1,00

gestört
U/T,s',o'

TL

2,9

KB
3

1,50
2,50

gestört
G,x,s,u/t'

2,298
4,6

--8-- / 18 / 74

Sieb.(GrK)

1,9

KB
3

22,00
22,30

ungestört
T

TA

58,5

28,1

0,443
59,3 / 0,200

1,2E-03
5 / 1

41 / 55 / 4 / 0

Komb.

2,204
15,8
1,903

16,0
54,3 / 22,6
31,7 / 1,21

 / 14,9

3,3700
40

3,5E-10
0,050  ( +

KB
3

28,00
28,50

gestört
S,g

SE

--3-- / 80 / 17

Sieb.(GrK)

19,9

KB
3

31,10
31,45

ungestört
T/U,s'

TM

1,804 / 153
10,36

18 / 76 / 6 / 0

Komb.

2,246
13,4
1,981

13,6
42,0 / 21,0
21,0 / 1,35

KB
3

43,70
44,00

ungestört
T/U,s'

TM

1,166 / 108
8,41

0,877
79,6 / 0,200

n.b.
5 / 1

20 / 72 / 7 / 1

Komb.

2,270
11,8
2,030

12,1
43,2 / 18,0
25,2 / 1,23

 / 11,7

5,0E-11
0,050  ( +

KB
3

45,00
45,50

ungestört
U/T,s*

TL

10,2

RAS / 7,1
31,5
0,029

0,905
82,1 / 0,200

n.b.
7 / 1

--51-- / 49 / 0

Siebung

2,067
16,9
1,768

( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

  %

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Wasseraufnahme
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

    w A

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
3

49,55
50,00

ungestört
T,s',g'

TA

19,3

2,122 / 338
10,12

40 / 45 / 10 / 5

Komb.

2,230
12,7
1,979

14,1
53,7 / 23,6
30,1 / 1,32

1,5200
25

3,7E-11
0,050  ( +

( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1 2 3 4

KB
3

22,00
22,30

T

16,0

54,3

22,6

31,7

1,21

TA

KB
3

31,10
31,45

T/U,s'

13,6

42,0

21,0

21,0

1,35

TM

KB
3

43,70
44,00

T/U,s'

12,1

43,2

18,0

25,2

1,23

TM

KB
3

49,55
50,00

T,s',g'

14,1

53,7

23,6

30,1

1,32

TA

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,x,s,u/t'

F220141

KB 3

Weger

M. Eckerlein

28.04.2022

31.05.2022

1,50 - 2,50 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--8-- / 18 / 74 5,6 0,1220133,9

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

16,3359

Tiefe unter GOK:

11,0627 0,4516

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

8,930E-05 m/s
5,784E-04 m/s

Berechnung k  Wert:f
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 Aktenzeichen:  Anlage:  Blatt:

 Projekt:

 Entnahmestelle:

 Tiefe : [m]

Bestimmung nach DIN 18127  Entnahmeart:

 Probenbeschreibung:  Bodengruppe:  Stratigraphie:

 Ausgeführt: Wolf am:  Gepr.:

 Ausgewertet: Frühwirth am:  Entnommen am: von:

 Korndichte geschätzt s = [t/m³]  Korndichte (Überkorn) sü = [t/m³]

 Proctortopf - Durchmesser d = [mm]  Überkornanteil ü = [%]

 Zulässiges Größtkorn dGk = [mm]

 100% der Proctordichte (ohne Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

 100% der Proctordichte (mit Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

98% der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / 7,3 [%]

der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / [%]

5,7

4,6

1,0

2,282

2,298

2,236

31,5

2,612

31.05.2020

03.06.2022

150

2,680

G,x,s,u/t'

F220141

Deponieerweiterung

KB 3

Augsburg-Nord

23,0

1,50 - 2,50

gestört

Proctor-Versuch

Wassergehalt  w  [%]

Pr

wPr

mit
Überkorn

ohne
Überkorn

Tr
oc

ke
nd

ic
ht

e 
   

   
[t/

m
³]

 d

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
2,06

2,10

2,14

2,18

2,22

2,26

2,30

2,34

2,38

Pr

wPr

Sr = 1,0

na = 0,12
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T

F220141

KB 3

Weger

M. Eckerlein

29.04.2022

31.05.2022

22,00 - 22,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

41 / 55 / 4 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0076

TA

Tiefe unter GOK:

0,0038

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Entnahmestelle:

Tiefe unter GOK 22,00 - 22,30 [m]
Entnahmeart

Ausgeführt von: Eckerlein am: 02.06.2022 Gepr.: Probenbeschreibung Bodengruppe Stratigraphie

Ausgewertet von: Frühwirth am: 03.06.2022 TA

Hinweise auf Mineralien oder organische Bestandteile:

Raumtemperatur: 20,5 [°C] Massenanteil der Körner < 0,4mm: 98,7 [%]

[min]

30 '' 0,50
1' 1,00
2' 2,00
4' 4,00

8' 8,00
15' 15,00
30' 30,00
60' 60,00

2 h 120,00
4 h 240,00
6 h 360,00
24h 1440,00

Bemerkungen:

F220141

gestört / ungestört(Wasseraufnahmevermögen nach Enslin - Neff)

Versuchs-
zeit

t

0,52
0,565
0,58

T

0,585 0,585

0,585

0 0

Wasseraufnamevermögen wA =   58,5  [%]

Volumen des aufgesaugten Wassers
(Ablesung)

Vw

[cm³]

Wassermasse
mw = Vw * w

mit w = 1,0 [g/cm³]
[g]

Wassergehalt

0,53
0,565

0,585 58,5

0,58

0

KB 3

58,5

[%]

Bestimmung des Wasseraufnahmevermögens
gemäß DIN 18132 - A

56,5
52

0,585
0,585

0 0 0
0 0 0

0 0 0

0 0 0

w = mw * 100/md

0

Deponieerweiterung
Augsburg-Nord

0 0

58
58,5

0,5
1 2 4 8 15

0

20

40

60

80

100

120

0,1 1 10 100 1000

W
as

se
rg

eh
al

t w
 [%

]

Zeit t [min]

T:\Dat_FB\BFL\Formblatt\Vordruck\KB 3_22,00-22,30_WA
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

28.04.2022

03.06.2022

22,00 - 22,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,204

15,8 /

1,903ungestört

TA

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

28.04.22, 09.00 Uhr
29.04.22, 09.00 Uhr

14400

18000

14400

12600

18000

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

205,9

204,7

205,9

206,6

204,7

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

29,54

29,37

29,54

29,64

29,37

3,57E-10

3,53E-10

3,57E-10

3,51E-10

3,53E-10

3,5E-10

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

T

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

11.05.2022

03.06.2022

22,00 - 22,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

2,00

40,00

2,195

15,8

1,896

0,443 0,200 59,3

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TA

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

0,0060

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

-0,5

1010,1

1,25

1,20

1,15

1,10

1,05

1,00

0,95

0,90

0,85

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

1,6000

-0,02
0,16

0,55

1,22

2,39

57,1

51,3

59,3

68,4

1,2E-03 *

LS4
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Bemerkungen:

Quellhebungsversuch

Probenhöhe:

Probenfläche:

Probenhöhe nach Vorbelastung:

Feuchtdichte:

Wassergehalt:

Trockendichte:

max. Vorbelastung:

Versuchsbelastung:

Ausbauwassergehalt:

Quelldehnung :q,0

cm

cm²

MN/m²

MN/m²

t/m³

%

t/m³
%

%

cm

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

28.04.2022

23.06.2022

22,00 - 22,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

nach Empfehlung Nr. 11 des
AK 19 - Versuchstechnik Fels - der DGEG

TA

1,950

50,90

1,925
0,4400

0,0050

2,210

15,8

1,908
18,7

3,37

Tiefe unter GOK:

4,4

4

3,6

3,2

2,8

2,4

2

1,6

1,2

0,8

0,4

0

-0,4

1389050302014108643218h4h2h1h30'15'8'4'2'1'30"15"

1000001000010001001010,25

Zeit [min]

D
eh

nu
ng


=


h 

/ h
  *

 1
00

   
[%

]
a

Tage
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,g

F220141

KB 3

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

31.05.2022

28,00 - 28,50 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--3-- / 80 / 17 0,9 0,12021,8

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

0,2200

SE

Tiefe unter GOK:

0,1963 0,1395

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,589E-04 m/s
3,880E-05 m/s

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 3

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

01.06.2022

31,10 - 31,45 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

18 / 76 / 6 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0231

TM

Tiefe unter GOK:

0,0164 0,0025

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 3,729E-09 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 3

Walter C.

Frühwirth

03.05.2022

03.06.2022

31,10 - 31,45 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

214,9

103,6

84,30

2,249

13,4

1,983

0,20

2,07

1,000

1,804
1,66

1,804

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TM

153  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

2,01,51,00,50,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu

3.2.83.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 3

Weger

M. Eckerlein

28.04.2022

01.06.2022

43,70 - 44,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

20 / 72 / 7 / 1

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0227

TM

Tiefe unter GOK:

0,0149 0,0020

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 2,232E-09 m/s
Berechnung k  Wert:f

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

26.04.2022

03.06.2022

43,70 - 44,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,270

11,8 /

2,030ungestört

TM

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

26.04.22, 08.00 Uhr
27.04.22, 08.00 Uhr

64800

54000

32400

54000

32400

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

207,8

208,3

209,4

208,3

209,4

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

29,81

29,89

30,04

29,89

30,04

4,95E-11

5,01E-11

4,93E-11

5,01E-11

4,93E-11

5,0E-11

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

09.05.2022

03.06.2022

43,70 - 44,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,98

40,00

2,275

11,8

2,035

0,877 0,200 79,6

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TM

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

1010,1

2,60

2,55

2,50

2,45

2,40

2,35

2,30

2,25

2,20

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

1,6000

0,12
0,39

0,88

1,56

2,56

36,7

40,4

59,5

79,6 n.b. *

LS5

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 3

Walter

Frühwirth

27.04.2022

03.06.2022

43,70 - 44,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

173,3

84,1

55,55

2,271

11,8

2,031

0,20

2,06

1,000

1,166
1,25

1,166

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TM

108  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

1,41,21,00,80,60,40,20,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

U/T,s*

F220141

KB 3

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

01.06.2022

45,00 - 45,50 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--51-- / 49 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung

0,0768

TL

Tiefe unter GOK:

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Berechnung k  Wert:f

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

U/T,s*

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

11.05.2022

03.06.2022

45,00 - 45,50 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,99

40,00

2,067

16,9

1,768

0,905 0,200 82,1

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TL

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

1010,10,01

3,4

3,3

3,2

3,1

3,0

2,9

2,8

2,7

2,6

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

6
7

0,0250

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000
0,8000

1,6000

0,16
0,32

0,63

1,03

1,63

2,39
3,36

15,5

16,0

24,9

33,2

53,1
82,1 n.b. *

LS7

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau: Querschnittsfläche: cm²

Bemerkungen:

Rahmenscherversuch
(Direkter Scherversuch)

Konsolidierungszeit: Penetrometerablesung:

Proben

-

Einbau- Einbau-
probenhöhe dichte vor Versuch nach Versuch Kons.-Phase geschw. spannung dehnung festigkeit festigkeit

Restscher-Setzung i. d. Abscher- Normal- Bruch- Scher-Wassergehalt

cm g/cm³ % % mm mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²
1

Nr

2
3

nach DIN EN ISO 17892-10

U/T,s*

F220141

Deponieerweiterung
Augsburg-Nord

KB 3

Hörmann

Frühwirth

12.05.2022

03.06.2022

45,00 - 45,50 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

40,0ungestört  h

2,960 2,066 16,9 23,0 0,33 0,025 0,200 2,80 0,167 0,137
2,960 2,063 16,9 22,0 0,46 0,025 0,400 2,45 0,249 0,207
2,960 2,064 16,9 21,0 0,76 0,025 0,800 4,20 0,526 0,416

TL

Tiefe unter GOK:

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00
14,012,010,08,06,04,02,00,0

Verschiebung [mm]

Sc
he

rs
pa

nn
un

g 
[M

N
/m

²]

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00
1,201,101,000,900,800,700,600,500,400,300,200,100,00

Normalspannung [MN/m²]

Sc
he

rs
pa

nn
un

g 
[M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

Reibungswinkel
Kohäsion

' =
c' =

Probe 1 Probe 2 Probe 3

°
MN/m²0,029

31,5

Größte Scherfestigkeit Restscherfestigkeit

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s',g'

F220141

KB 3

Weger

M. Eckerlein

29.04.2022

01.06.2022

49,55 - 50,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

40 / 45 / 10 / 5

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0098

TA

Tiefe unter GOK:

0,0047

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Berechnung k  Wert:f

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s',g'

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

28.04.2022

03.06.2022

49,55 - 50,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,230

12,7 /

1,979ungestört

TA

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

28.04.22, 09.00 Uhr
29.04.22, 09.00 Uhr

16200

18900

16200

13800

16200

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

210,4

210,3

210,4

210,5

210,4

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

30,19

30,17

30,19

30,20

30,19

3,69E-11

3,69E-11

3,69E-11

3,61E-11

3,69E-11

3,7E-11

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Bemerkungen:

Quellhebungsversuch

Probenhöhe:

Probenfläche:

Probenhöhe nach Vorbelastung:

Feuchtdichte:

Wassergehalt:

Trockendichte:

max. Vorbelastung:

Versuchsbelastung:

Ausbauwassergehalt:

Quelldehnung :q,0

cm

cm²

MN/m²

MN/m²

t/m³

%

t/m³
%

%

cm

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s',g'

F220141

KB 3

Seitz

Frühwirth

24.05.2022

23.06.2022

49,55 - 50,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

nach Empfehlung Nr. 11 des
AK 19 - Versuchstechnik Fels - der DGEG

TA

2,000

40,00

1,987
1,0000

0,0050

2,234

12,7

1,982
16,2

1,52

Tiefe unter GOK:

2,2

2

1,8

1,6

1,4

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

-0,2

1389050302014108643218h4h2h1h30'15'8'4'2'1'30"15"

1000001000010001001010,25

Zeit [min]

D
eh

nu
ng


=


h 

/ h
  *

 1
00

   
[%

]
a

Tage
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s',g'

F220141

KB 3

Weger

Frühwirth

27.04.2022

03.06.2022

49,55 - 50,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

210,8

101,2

80,44

2,230

12,7

1,979

0,20

2,08

1,000

2,122
0,88

2,122

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TA

338  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

1,00,80,60,40,20,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
4

0,00
1,00

gestört
T/U,s',o

TM

8,0

KB
4

2,00
3,00

gestört
G,s,x',u/t'

GU / GT

2,300
5,1

--5-- / 18 / 77

Sieb.(GrK)

3,7

KB
4

7,00
7,30

ungestört
S,u/t'

SU / ST

RAS / 7,1
39,5
0,003

0,143
30,7 / 0,200

n.b.
6 / 1

--14-- / 86 / 0

Siebung

2,048
19,0
1,721

7,2E-06
0,0000

KB
4

18,50
19,00

gestört
S,u/t

SU* / ST*

44,2

--16-- / 82 / 2

Komb.

KB
4

21,70
22,00

ungestört
S,u/t*

ST*

0,437
42,1 / 0,200

n.b.
6 / 1

--39-- / 60 / 1

Komb.

19,3
29,0 / 13,8
15,2 / 0,64

18,4

1,8E-07
0,050  ( +

KB
4

27,50
27,80

ungestört
T,s*,g'

TA

7,1

0,863 / 104
10,29

--54-- / 39 / 7

Komb.

2,167
15,9
1,870

n. b.
57,6 / 26,0
31,6 / n.b.

 / 17,8

KB
4

30,70
31,00

ungestört
T/U

TM

--99-- / 1 / 0

Komb.

16,1
43,2 / 19,7
23,5 / 1,15

16,0

( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
4

39,60
40,00

ungestört
Tst

0,796
117,6 / 0,200

5,3E-04
5 / 1

5,1E-08
0,050  ( +

KB
4

48,70
49,00

ungestört
S,u/t*

SU* / ST*

0,977
43,7 / 0,200

n.b.
7 / 1

--39--/ 61 / 0

Komb.

2,071
22,1
1,696

( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

F220141

Deponieerweiterung
Augsburg-Nord

KB
4

39,60
40,00

ungestört

Tst

2,709
562

2,321
9,8

2,114

4,12
28

Frostversuch nach

58

55

51
50

42

41

40

39

38

37

36

35

34
33
32
31

Ze
ile

n-
N

r.:

%

%

%

%
%
%

%

%
-

-
-

-

%

MN/m²

cm²

°
-
-
-

MN/m²

MN/m²

MN/m²
°
-

- / cm

-

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

Slake Durability Test

Veränderlichk. in Wasser DIN 4022
Cerchar
Abrasivitätsindex

Kennziffer der Absplitt.
Absplitterung
Wasseraufnahme

  D
IN

52
10

3

technische Kohäsion
Reibungswinkel
Trennflächengeometrie
Trennflächentyp
Anzahl der Laststufen
Probenfläche

R
ei

bu
ng

sv
er

su
ch

diametral

Bemerkungen:

technische Kohäsion
Reibungswinkel
Anzahl der Zyklen
Vers. Typ/Probendurchm.

und Entlastung
Wiederbelastung
für Belastung,

Entlastungsmodul

   
  E

in
ax

ia
le

r
 D

ru
ck

ve
rs

uc
h

Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte


w
d

s

Stratigraphie

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

Spaltzugversuch
axial

Punktlastindex

DIN 52104 / 4226 -

zu Zeile 51:    w-  /  w'  /  w  /  w*   =   nicht veränderlich  /  mäßig veränderlich  /  veränderlich  /  stark veränderlich zu Zeile 54 u. 56: Kennziffer der Absplitter.

   
  D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g

MN/m²Einax. Druckfestigkeit
Belastungsmodul
Wiederbelastungsmodul

B
V
E

 P
oi

ss
on

-
  z

ah
le

n

MN/m²

B

V
E

u

   
D

re
ia

xi
al

er
 D

ru
ck

ve
rs

uc
h



c

IS(50)

z

48

47

46
45
44
43

MN/m²

MN/m²

d

%
d
%
d

Versuchsdauer

Versuchsdauer

Versuchsdauer

Q
ue

llv
er

su
ch

e

A


c

49

53
54

56

57

CAI

Absplitt.
Klassifizierung

Kennzi.

Id1

Id2

Quellspannung q

Quelldehnung q,0

   
  E

in
ax

ia
le

r
 K

rie
ch

ve
rs

uc
h

Kriechrate am 10. Tag (LS 1)
% von einax. Druckfestigkeit

%

Kriechrate am 10. Tag (LS 2)
% von einax. Druckfestigkeit

Kriechrate am 10. Tag (LS 3)
% von einax. Druckfestigkeit

Quellversuch nach
Huder und Amberg

K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1 2 3

KB
4

21,70
22,00

S,u/t*

19,3

29,0

13,8

15,2

0,64

ST*

TL

KB
4

27,50
27,80

T,s*,g'

n.b.

57,6

26,0

31,6

n.b.

TA

KB
4

30,70
31,00

T/U

16,1

43,2

19,7

23,5

1,15

TM

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s,x',u/t'

F220141

KB 4

Weger

M. Eckerlein

28.04.2022

02.06.2022

2,00 - 3,00 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--5-- / 18 / 77 6,6 0,169389,1

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

15,0786

GU / GT

Tiefe unter GOK:

10,7422 1,0820

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,720E-04 m/s
4,315E-03 m/s

Berechnung k  Wert:f
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 Aktenzeichen:  Anlage:  Blatt:

 Projekt:

 Entnahmestelle:

 Tiefe : [m]

Bestimmung nach DIN 18127  Entnahmeart:

 Probenbeschreibung:  Bodengruppe:  Stratigraphie:

 Ausgeführt: Wolf am:  Gepr.:

 Ausgewertet: Frühwirth am:  Entnommen am: von:

 Korndichte geschätzt s = [t/m³]  Korndichte (Überkorn) sü = [t/m³]

 Proctortopf - Durchmesser d = [mm]  Überkornanteil ü = [%]

 Zulässiges Größtkorn dGk = [mm]

 100% der Proctordichte (ohne Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

 100% der Proctordichte (mit Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

98% der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / 7,2 [%]

der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / [%]

5,7

5,1

1,0

2,284

2,300

2,238

31,5

2,657

31.05.2020

04.06.2022

150

2,680

G,s,x',u/t' GU / GT

F220141

Deponieerweiterung

KB 4

Augsburg-Nord

14,5

2,00 - 3,00

gestört

Proctor-Versuch

Wassergehalt  w  [%]

Pr

wPr

mit
Überkorn

ohne
Überkorn

Tr
oc

ke
nd

ic
ht

e 
   

   
[t/

m
³]

 d

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
2,06

2,10

2,14

2,18

2,22

2,26

2,30

2,34

2,38

Pr

wPr

Sr = 1,0

na = 0,12
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 4

Weger

M. Eckerlein

29.04.2022

02.06.2022

7,00 - 7,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--14-- / 86 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung

0,2060

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,1821 0,1257

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 3,053E-05 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 4

Heckel

Frühwirth

09.05.2022

04.06.2022

7,00 - 7,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

11,98

72,38

2,048

19,0 /

1,721ungestört

SU / ST

im Standrohrgerät

10,01

11,800

0,0000

20

300

300

300

300

300

80,0

80,0

80,0

80,0

80,0

67,5

67,5

67,4

67,3

67,3

6,78

6,78

6,78

6,78

6,78

5,72

5,72

5,71

5,70

5,70

7,13E-06

7,13E-06

7,19E-06

7,25E-06

7,25E-06

7,2E-06

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 4

Seitz

Frühwirth

28.04.2022

04.06.2022

7,00 - 7,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,99

40,00

2,049

19,0

1,722

0,143 0,200 30,7

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

SU / ST

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

10,10,01

1,45

1,40

1,35

1,30

1,25

1,20

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

6

0,0250

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000
0,8000

0,06
0,19

0,42

0,81

1,41

2,16

19,1

21,6

25,5

33,4

53,4

n.b. *

LS5
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Einbau: Querschnittsfläche: cm²

Bemerkungen:

Rahmenscherversuch
(Direkter Scherversuch)

Konsolidierungszeit: Penetrometerablesung:

Proben

-

Einbau- Einbau-
probenhöhe dichte vor Versuch nach Versuch Kons.-Phase geschw. spannung dehnung festigkeit festigkeit

Restscher-Setzung i. d. Abscher- Normal- Bruch- Scher-Wassergehalt

cm g/cm³ % % mm mm/min MN/m² % MN/m² MN/m²
1

Nr

2
3

nach DIN EN ISO 17892-10

S,u/t'

F220141

Deponieerweiterung
Augsburg-Nord

KB 4

Hörmann

Frühwirth

11.05.2022

04.06.2022

7,00 - 7,30 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

40,0ungestört  h

2,960 2,054 19,0 21,0 0,12 0,025 0,100 2,45 0,083 0,071
2,960 2,056 19,0 19,9 0,22 0,025 0,200 4,20 0,172 0,122
2,960 2,051 19,0 17,3 0,43 0,025 0,400 4,20 0,332 0,263

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00
14,012,010,08,06,04,02,00,0

Verschiebung [mm]

Sc
he

rs
pa

nn
un

g 
[M

N
/m

²]

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00
0,800,700,600,500,400,300,200,100,00

Normalspannung [MN/m²]

Sc
he

rs
pa

nn
un

g 
[M

N
/m

²]

Scherparameter :

Größte Scherfestigkeit

Reibungswinkel
Kohäsion

' =
c' =

Probe 1 Probe 2 Probe 3

°
MN/m²0,003

39,5

Größte Scherfestigkeit Restscherfestigkeit
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t

F220141

KB 4

Wolf

M. Eckerlein

26.04.2022

02.06.2022

18,50 - 19,00 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--16-- / 82 / 2

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,2627

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,2139 0,0871
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Ton
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ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t*

F220141

KB 4

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

02.06.2022

21,70 - 22,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--39-- / 60 / 1

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,1287

ST*

Tiefe unter GOK:

0,0925

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t*

F220141

KB 4

Seitz

Frühwirth

28.04.2022

04.06.2022

21,70 - 22,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,077

18,4 /

1,754ungestört

ST*

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

28.04.22, 09.00 Uhr
29.04.55, 09.00 Uhr

120

120

120

120

120

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

190,7

190,2

190,5

190,3

190,5

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

27,36

27,29

27,33

27,30

27,33

1,77E-07

1,82E-07

1,79E-07

1,81E-07

1,79E-07

1,8E-07

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

S,u/t*

F220141

KB 4

Seitz

Frühwirth

17.05.2022

04.06.2022

21,70 - 22,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

2,00

40,00

2,075

18,4

1,753

0,437 0,200 42,1

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

ST*

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

5

4

3

2

1

0

10,10,01

4,1

4,0

3,9

3,8

3,7

3,6

3,5

1000001000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

6

0,0250

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000
0,8000

0,47
0,86

1,49

2,23

3,06

4,01

6,4

7,9

13,4

24,1

42,1 n.b. *

LS6
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s*,g'

F220141

KB 4

Dinkelmeier

M. Eckerlein

06.05.2022

03.06.2022

27,50 - 27,80 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--54-- / 39 / 7

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,1152

TA

Tiefe unter GOK:
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3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s*,g'

F220141

KB 4

Walter C.

Frühwirth

03.05.2022

04.06.2022

27,50 - 27,80 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

223,4

102,9

83,16

2,175

15,9

1,877

1,00

2,17

1,000

0,863
1,87

0,863

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TA

104  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

2,52,01,51,00,50,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U

F220141

KB 4

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

03.06.2022

30,70 - 31,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--99-- / 1 / 0

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

TM

Tiefe unter GOK:
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

Tst

F220141

KB 4

M. Eckerlein

Frühwirth

29.04.2022

04.06.2022

39,60 - 40,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

6,97

72,38

2,315

9,8 /

2,108ungestört

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

29.04.22, 09.30 Uhr
02.05.22, 09.00 Uhr

300

300

300

300

300

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

196,1

196,1

196,1

196,2

196,2

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

28,13

28,13

28,13

28,15

28,15

5,12E-08

5,12E-08

5,12E-08

5,09E-08

5,09E-08

5,1E-08

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

Tst

F220141

KB 4

Seitz

Frühwirth

12.05.2022

04.06.2022

39,60 - 40,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

2,00

40,00

2,316

9,8

2,109

0,796 0,200 117,6

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

0,0046

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

1010,1

1,85

1,80

1,75

1,70

1,65

1,60

1,55

1,50

1,45

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

1,6000

0,14
0,37

0,70

1,17

1,84

44,4

60,6

85,1

118,5 5,3E-04 *

LS5
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t*

F220141

KB 4

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

03.06.2022

48,70 - 49,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--39--/ 61 / 0

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0962

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,0784

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

S,u/t*

F220141

KB 4

Seitz

Frühwirth

17.05.2022

04.06.2022

48,70 - 49,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

2,00

40,00

2,071

22,1

1,696

0,977 0,200 43,7

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

6

5

4

3

2

1

0

1010,10,01

6,0

5,9

5,8

5,7

5,6

5,5

5,4

5,3

1000001000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
[MN/m²]

bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1

2

3

4

5

6
7

0,0250

0,0500

0,1000

0,2000

0,4000
0,8000

1,6000

0,09
0,34

0,94

1,86

2,90

4,11
5,94

10,0

8,3

10,9

19,3

32,9
43,7 n.b. *

LS7
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

Tst

F220141

KB 4

Walter C.

Frühwirth

20.05.2022

04.06.2022

39,60 - 40,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

224,2

101,6

81,07

2,321

475  MN/m²

0,20

2,21

1,000

2,709
0,72

2,709

Felsprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

562  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DGGT-Empfehlung Nr. 1

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

0,80,70,60,50,40,30,20,10,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

B

V40-60
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Bemerkungen:

Quellhebungsversuch

Probenhöhe:

Probenfläche:

Probenhöhe nach Vorbelastung:

Feuchtdichte:

Wassergehalt:

Trockendichte:

max. Vorbelastung:

Versuchsbelastung:

Ausbauwassergehalt:

Quelldehnung :q,0

cm

cm²

MN/m²

MN/m²

t/m³

%

t/m³
%

%

cm

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

Tst

F220141

KB 4

Seitz

Frühwirth

24.05.2022

23.06.2022

39,60 - 40,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

nach Empfehlung Nr. 11 des
AK 19 - Versuchstechnik Fels - der DGEG

1,780

40,00

1,767
0,8000

0,0050

2,310

9,8

2,104
13,8

4,12

Tiefe unter GOK:

5,5

5

4,5

4

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0

-0,5

1389050302014108643218h4h2h1h30'15'8'4'2'1'30"15"

1000001000010001001010,25

Zeit [min]

D
eh

nu
ng


=


h 

/ h
  *

 1
00

   
[%

]
a

Tage
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
5

0,00
1,00

gestört
T/U,s',o

TM

5,4

KB
5

5,00
6,00

gestört
G,s,u/t'

GU / GT

--8-- / 16 / 76

Sieb.(GrK)

KB
5

7,70
8,00

ungestört
S,u/t'

SU / ST

0,157
32,8 / 0,200

n.b.
6 / 1

--14-- / 86 / 0

Siebung

2,090
19,2
1,753

KB
5

19,50
20,00

gestört
S,u/t*

SU* / ST*

--35--/ 65 / 0

Komb.

18,3

KB
5

21,70
22,00

ungestört
T/U,s'

TM

33,1

0,414 / 22,1
5,05

0,437
28,3 / 0,200

5,7E-04
5 / 1

21 / 72 / 7 / 0

Komb.

2,140
13,2
1,890

13,4
38,7 / 18,1
20,6 / 1,25

 / 12,9

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1

KB
5

21,70
22,00

T/U,s'

13,4

38,7

18,1

20,6

1,25

TM

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s,u/t'

F220141

KB 5

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

03.06.2022

5,00 - 6,00 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--8-- / 16 / 76 5,7 0,155777,0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

11,9837

GU / GT

Tiefe unter GOK:

8,7655 1,2137

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,455E-04 m/s
5,620E-03 m/s

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 5

Weger

M. Eckerlein

02.05.2022

03.06.2022

7,70 - 8,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

--14-- / 86 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung

0,1879

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,1684 0,1014

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 1,863E-05 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 5

Seitz

Frühwirth

18.05.2022

04.06.2022

7,70 - 8,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,78

40,00

2,087

19,2

1,751

0,157 0,200 32,8

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

SU / ST

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

n.b.

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

10,10,01

1,50

1,45

1,40

1,35

1,30

1,25

1000010001001010,1
Zeit [min]

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

 [%
]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
[MN/m²]

Belastung
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[MN/m²]Versuchsspannung, 
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n.b. *
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t*

F220141

KB 5

Dinkelmeier

M. Eckerlein

27.04.2022

03.06.2022

19,50 - 20,00 m

gestört

22.01.2022 CDM Smith

--35--/ 65 / 0

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,1057

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,0857
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0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 5

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.05.2022

03.06.2022

21,70 - 22,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

21 / 72 / 7 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0152

TM

Tiefe unter GOK:

0,0098 0,0019
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0
1006020620,60,20,060,020,0060,002
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 1,984E-09 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 5

Seitz

Frühwirth

18.05.2022

04.06.2022

21,70 - 22,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

1,98

40,00

2,143

13,2

1,893

0,437 0,200 28,3

* Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

TM

Tiefe unter GOK:

Augsburg-Nord

0,0252

Probenhöhe:

Penetrometerablesung: Trockendichte:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt:

Feuchtdichte:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

MN/m² MN/m² MN/m²

Kompressionsversuch

vorhandene Erdauflast pn: p:Belastungszuwachs Steifemodul ES = p/((pn + p) - (pn)):

nach DIN EN ISO 17892-5

Kriechbeiwert C:
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1000001000010001001010,1
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]

Last-
stufe

Sek.-Mod.
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bez. Setzung
[%]

[MN/m²]Versuchsspannung, 

be
zo

ge
ne

 S
et

zu
ng

,  
   

= 
   

 h
/h

   
* 1

00
 [%

]




Konsolid.-Beiw.
cv  [cm²/s]

1
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4

5

0,1000

0,2000

0,4000

0,8000

1,6000

0,05
0,47

1,38

2,79

4,81

23,6

22,1

28,3

39,7 5,7E-04 *

LS5
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Probenhöhe:

Durchmesser:

Trockendichte:Querschnittsfläche:

Wassergehalt:

Feuchtdichte:

Höhen/Durchmesserverhältnis(h/d):

Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h):

mm

mm

cm²

t/m³

%

t/m³

Stauchung beim Bruch:
Querdehnung beim Bruch:

Wiederbelastungsmodul
Entlastungsmodul

Poissonzahl:

Bemerkungen:

MN/m²
%

Verformungsmoduli:
MN/m²

Einaxialer Druckversuch

Bruchspannung :

für Wiederbelastung :V
für Entlastung

Einaxiale Druckfestigkeit
  :uuf q bzw.=. Belastungsmodul für Belastung : B

: E

V :
B :

E :

Modul d. einaxialen Druckf. Eu :
Belastungsmodul V40-60 :

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s'

F220141

KB 5

Hörmann

Frühwirth

19.05.2022

04.06.2022

21,70 - 22,00 m

ungestört

22.01.2022 CDM Smith

103,5

50,5

20,03

2,141

13,2

1,891

1,00

2,05

1,000

0,414
3,38

0,414

Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung

mm/minVerformungsgeschwindigkeit:

TM

22,1  MN/m²

Tiefe unter GOK:

nach DIN EN ISO 17892-7

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

4,03,53,02,52,01,51,00,50,0

Stauchung [%]

Sp
an

nu
ng

 [M
N

/m
²]

Eu
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
6

0,30
0,60

gestört
U/T,s*,g',o'

TL

2,9

KB
6

4,00
5,00

gestört
G,s',u/t'

GU / GT

--5-- / 15 / 80

Sieb.(GrK)

3,7

KB
6

7,50
8,50

gestört
S,u/t

SU* / ST*

31,6

--23-- / 74 / 3

Komb.

17,9

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L
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t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s',u/t'

F220141

KB 6

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.03.2022

07.04.2022

4,00 - 5,00 m

gestört

CDM Smith

--5-- / 15 / 80 4,9 0,310346,4

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

14,4068

GU / GT

Tiefe unter GOK:

10,7779 2,0924
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0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]
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 d
 in
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en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
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ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

5,777E-04 m/s
1,967E-02 m/s

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t

F220141

KB 6

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.03.2022

07.04.2022

7,50 - 8,50 m

gestört

CDM Smith

--23-- / 74 / 3

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,1901

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,1599
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0
1006020620,60,20,060,020,0060,002
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
7

0,60
1,10

gestört
G,s*

GI

0,9

KB
7

3,50
4,50

gestört
G,s,u/t'

GU / GT

2,321
4,4

--7-- / 16 / 77

Sieb.(GrK)

3,5

KB
7

7,00
7,50

gestört
T/U,s*

TM

--50-- / 50 / 0

Komb.

22,2
44,9 / 19,6
25,3 / 0,90

 / 13,6

21,5

KB
7

13,20
14,00

gestört
S,u/t'

SU / ST

41,1

--13-- / 87 / 0

Siebung

20,5

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1

KB
7

7,00
7,50

T/U,s*

22,2

44,9

19,6

25,3

0,90

TM

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s,u/t'

F220141

KB 7

Dinkelmeier

M. Eckerlein 07.04.2022

3,50 - 4,50 m

gestört

CDM Smith

--7-- / 16 / 77 7,5 0,1458102,9

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

14,9957

GU / GT

Tiefe unter GOK:

10,7058 1,3856

100

90

80

70

60
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10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
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 d
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 G
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Ton
Schluff Sand Kies

St
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ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,275E-04 m/s
7,622E-03 m/s

Berechnung k  Wert:f
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 Aktenzeichen:  Anlage:  Blatt:

 Projekt:

 Entnahmestelle:

 Tiefe : [m]

Bestimmung nach DIN 18127  Entnahmeart:

 Probenbeschreibung:  Bodengruppe:  Stratigraphie:

 Ausgeführt: Wolf am:  Gepr.:

 Ausgewertet: Frühwirth am:  Entnommen am: von:

 Korndichte geschätzt s = [t/m³]  Korndichte (Überkorn) sü = [t/m³]

 Proctortopf - Durchmesser d = [mm]  Überkornanteil ü = [%]

 Zulässiges Größtkorn dGk = [mm]

 100% der Proctordichte (ohne Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

 100% der Proctordichte (mit Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

98% der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / 6,4 [%]

der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / [%]

4,7

4,4

1,0

2,312

2,321

2,266

31,5

CDM Smith

2,686

17.03.2022

10.01.2011

150

2,680

G,s,u/t' GU / GT

F220141

Deponieerweiterung

KB 7

Augsburg-Nord

8,5

3,50 - 4,50

gestört

Proctor-Versuch

Wassergehalt  w  [%]

Pr

wPr

Tr
oc

ke
nd

ic
ht

e 
   

   
[t/

m
³]

 d

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
2,10

2,14

2,18

2,22

2,26

2,30

2,34

2,38

2,42

Pr

wPr

Sr = 1,0

na = 0,12
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 7

Dinkelmeier

M. Eckerlein

04.03.2022

07.04.2022

7,00 - 7,50 m

gestört

CDM Smith

--50-- / 50 / 0 0,4 0,02924,2

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,1221

TM

Tiefe unter GOK:

0,0613 0,0323

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na
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ei

l d
er

 K
ör
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r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 7

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.03.2022

07.04.2022

13,20 - 14,00 m

gestört

CDM Smith

--13-- / 87 / 0

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung

0,1879

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,1678 0,0968

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 1,674E-05 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
8

0,30
0,50

gestört
T/U,s',g',o'

TM

4,8

KB
8

2,00
3,00

gestört
G,s,u/t'

GU / GT

--6-- / 20 / 74

Sieb.(GrK)

3,4

KB
8

6,80
7,20

gestört
T/U,s*

TM

58,0

24,3

--67-- / 32 / 1

Komb.

20,2
45,5 / 22,0
23,5 / 1,08

 / 16,4

19,8

1,2E-09 ( x

0,050  ( +

KB
8

11,00
12,00

gestört
S,u/t,g'

SU* / ST*

--21-- / 73 / 6

Komb.

( x  = gestörter Einbau   ( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

   %

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Wasseraufnahme
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

    w A

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1

KB
8

6,80
7,20

T/U,s*

20,2

45,5

22,0

23,5

1,08

TM

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s,u/t'

F220141

KB 8

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.03.2022

08.04.2022

2,00 - 3,00 m

gestört

CDM Smith

--6-- / 20 / 74 3,9 0,160472,9

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

11,6856

GU / GT

Tiefe unter GOK:

8,5565 0,8031

100
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0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
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l d
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 d
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 d
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 G
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Ton
Schluff Sand Kies
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ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,544E-04 m/s
2,174E-03 m/s

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 8

Dinkelmeier

M. Eckerlein

04.03.2022

08.04.2022

6,80 - 7,20 m

gestört

CDM Smith

--67-- / 32 / 1

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

TM

Tiefe unter GOK:

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002
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l d
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 in
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Ton
Schluff Sand Kies
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ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T/U,s*

F220141

KB 8

Seitz

Frühwirth

23.03.2022

13.04.2022

6,80 - 7,20 m

gestört

CDM Smith

6,97

72,38

2,059

19,8 /

1,719

gestörter Einbau mit 100 % Proctorenergie

gestört

TM

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

23.03.22, 10.00 Uhr
24.03.22, 09.00 Uhr

7200

7200

7200

7200

7200

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

202,8

202,8

202,7

202,7

202,7

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

29,10

29,10

29,08

29,08

29,08

1,16E-09

1,16E-09

1,17E-09

1,17E-09

1,17E-09

1,2E-09

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Entnahmestelle:

Tiefe unter GOK 6,80 - 7,20 [m]
Entnahmeart

Ausgeführt von: Eckerlein am: 29.03.2022 Gepr.: Probenbeschreibung Bodengruppe Stratigraphie

Ausgewertet von: Frühwirth am: 13.04.2022 TM

Hinweise auf Mineralien oder organische Bestandteile:

Raumtemperatur: 21,5 [°C] Massenanteil der Körner < 0,4mm: 97,8 [%]

[min]

30 '' 0,50
1' 1,00
2' 2,00
4' 4,00

8' 8,00
15' 15,00
30' 30,00
60' 60,00

2 h 120,00
4 h 240,00
6 h 360,00
24h 1440,00

Bemerkungen:

(Wasseraufnahmevermögen nach Enslin - Neff)

Versuchs-
zeit

t

0,52
0,55
0,57

T/U,s*

0,575 0,575

0,58 0,58
0,58 0,58 58

52

F220141

gestört / ungestört

Bestimmung des Wasseraufnahmevermögens
gemäß DIN 18132 - A

55

0 0

Wasseraufnamevermögen wA =   58,0  [%]

Volumen des aufgesaugten Wassers
(Ablesung)

Vw

[cm³]

Wassermasse
mw = Vw * w

mit w = 1,0 [g/cm³]
[g]

Wassergehalt

0,52
0,55

0,57

0

KB 8

58

[%]

0 0 0
0 0 0

0 0 0

0 0 0

w = mw * 100/md

0

Deponieerweiterung
Augsburg-Nord

0 0

57
57,5

0,5
1 2 4 8 15

0

20

40

60

80

100

120

0,1 1 10 100 1000

W
as

se
rg

eh
al

t w
 [%

]

Zeit t [min]

T:\Dat_FB\BFL\Formblatt\Vordruck\Enslin-Neff
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t,g'

F220141

KB 8

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.03.2022

08.04.2022

11,00 - 12,00 m

gestört

CDM Smith

--21-- / 73 / 6

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,2754

SU* / ST*

Tiefe unter GOK:

0,2156

100
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0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]
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Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
9

4,70
5,70

gestört
G,s',u/t'

GU / GT

--7-- / 14 / 79

Sieb.(GrK)

3,0

KB
9

8,50
9,50

gestört
S,u/t'

SU / ST

--12-- / 88 / 0

Siebung

17,3

5,8E-08 ( x

0,050  ( +

( x  = gestörter Einbau   ( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

% / -

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Verdichtungsg. / Lagerungsd.
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

D Pr D/ I

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0

3.2.8



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

G,s',u/t'

F220141

KB 9

Dinkelmeier

M. Eckerlein

03.03.2022

08.04.2022

4,70 - 5,70 m

gestört

CDM Smith

--7-- / 14 / 79 7,7 0,1635124,3

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung (GrK)

20,3279

GU / GT

Tiefe unter GOK:

14,9684 1,7435

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

1,604E-04 m/s
1,293E-02 m/s

Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 9

Dinkelmeier

M. Eckerlein

04.03.2022

08.04.2022

8,50 - 9,50 m

gestört

CDM Smith

--12-- / 88 / 0

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung

0,2138

SU / ST

Tiefe unter GOK:

0,1870 0,1251

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Bialas: 3,020E-05 m/s
Berechnung k  Wert:f
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

S,u/t'

F220141

KB 9

Seitz

Frühwirth

23.03.2022

14.04.2022

8,50 - 9,50 m

gestört

CDM Smith

6,97

72,38

1,937

17,3 /

1,651

gestörter Einbau mit 100 % Proctorenergie

gestört

SU / ST

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

23.03.22, 10.00 Uhr
24.03.22, 09.00 Uhr

600

600

600

600

600

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

179,0

178,8

179,0

179,0

179,1

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

25,68

25,65

25,68

25,68

25,70

5,75E-08

5,79E-08

5,75E-08

5,75E-08

5,73E-08

5,8E-08

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Augsburg-Nord

Deponieerweiterung

F220141

KB
10

0,50
1,10

gestört
U/T,s*,o'

TL

1,858
15,2

2,3

8 / 60 / 32 / 0

Komb.

21,9

KB
10

7,15
7,50

gestört
T,s'

TA

75,0

16,3

--86-- / 14 / 0

Komb.

25,0
56,7 / 24,8
31,9 / 0,99

 / 17,0

24,5

2,0E-10 ( x

0,050  ( +

KB
10

11,00
12,00

gestört
S,u/t

SU* / ST*

--24-- / 76 / 0

Komb.

15,9

( x  = gestörter Einbau   ( +  = in der Triaxialzelle

Dichteste Lagerung
Lockerste Lagerung

28

26

27

25

24

23

22

21
20

19

18

17

16
15
14
13
12

11

10

9

8

7
6
5
4
3
2

1

Ze
ile

n-
N

r.:

MN/m²

%
MN/m²

% / %
% / d
%

F/L

t/m³
t/m³

-

%
t/m³

MN/m²
°

- / cm
MN/m²

MN/m²

MN/m²

MN/m²

cm

d

%
d
%
d

cm²/s
MN/m²
MN/m²
MN/m²

m/s
%
%

% / %
%

   %

%
t/m³

t/m³
t/m³

m
m

MN/m²

modul
Verformungs-

Verhältnis

Ev1

E v2

E     / Ev1v2PD
V

Versuchstyp  (Feld/Labor)
W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg.
Schwellmaß / Dauer
CBR   ohne Wasserlagerung
CBR   mit WasserlagerungC

BR
-V

er
su

ch

LCPC Abrasivität

Optimaler Wassergehalt
Einfache Proctordichte

Kohäsion
Reibungswinkel

d max
d min

PrW
Pr


c

Vers.Typ/Probendurchm.

  S
ch

er
-

ve
rs

uc
he

Scherwiderst. d. Flügelsonde
Probendurchmesser
Einaxiale Druckfestigk./-modul

Versuchsdauer

Quellversuch nach
Versuchsdauer
Quelldehnung
Versuchsdauer
Quellspannung

Q
ue

llv
er

su
ch

e

qu

q,0

q

Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-KurvenKD
-V

er
su

ch

Es (pn, p) / p

pn

Bemerkungen:

Versuchsspannung
Durchlässigkeitsbeiwert
Kalkgehalt nach SCHEIBLER
Glühverlust


k 10 °

glV

Plastizitätsz. / Konsistenzz.
Fließ- / Ausrollgrenze
w-Feinteile

At
te

rb
er

g
 G

re
nz

en

lp

w
/ wpwL

Wasseraufnahme
Trockendichte
Wassergehalt
Feuchtdichte
Korndichte

   
 D

ic
ht

e-
be

st
im

m
un

g


w
d

s

Ko
rn

-
ve

rtl
g. Kennziffer = T/U/S/G - Anteil

Vers.-Typ

Stratigraphie
Penetrometerablesung
Bodengruppe nach DIN18196

Probenbeschreibung

Proben-Nr.
Entnahmestelle

Entnahmetiefe

Entnahmeart

von
bis

Zusätzliche Angaben

En
tn

ah
m

ed
at

en

q p

VCa

bzw. --T/U--/S/G
%

Steifemodul
Vorhandene Erdauflast

Versuchsgerät / Durchmesser -/cm

FS

dyn. Verformungsmodul Evd MN/m²

o

w

/ Eu

Konsolidierungsbeiwert cv

     WA

-

 / lc % / -

LAK

LBR

Bezeichnung
%

g/t

Aktivitätsz. / Schrumpfgr. - / %lA / ws

Huder und Amberg
K
0
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Plastizitätsdiagramm (nach DIN 18196)

Laufende Nummer:

Symbol:

Entnahmetiefe: von

bis
[m]

Probenbeschreibung:

Stratigraphie:

Natürlicher Wassergehalt: [%]

Fließgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitätszahl:

Bodengruppe nach DIN 18196:

Bodengruppe des Feinanteils:

Entnahmestelle:

(Feinanteil <= 0,4 mm)

(bei gemischtkörnigen Böden)

[%]

[%]

[%]

wF

wL

wP

IP

Konsistenzzahl: [-]IC

Aktivitätszahl: [-]IA

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

F220141

1

KB
10

7,15
7,50

T,s'

25,0

56,7

24,8

31,9

0,99

TA

Pl
as

tiz
itä

ts
za

hl
  I

   
 [%

]
P

Fließgrenze  w   [%]L

80

60

40

20

0

4
7

100806040200

TA

OT

UA

TM

OU

UM

TL

UL

5035

Sand-Schluff-Gemische SU

Zwischenbereich

Sand-Ton-Gemische ST
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

U/T,s*,o'

F220141

KB 10

Dinkelmeier

M. Eckerlein

04.03.2022

08.04.2022

0,50 - 1,10 m

gestört

CDM Smith

8 / 60 / 32 / 0 1,8 0,002518,2

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

0,0456

TL

Tiefe unter GOK:

0,0311 0,0074

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

nach Beyer:
nach Bialas:

4,375E-08 m/s
4,524E-08 m/s

Berechnung k  Wert:f
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 Aktenzeichen:  Anlage:  Blatt:

 Projekt:

 Entnahmestelle:

 Tiefe : [m]

Bestimmung nach DIN 18127  Entnahmeart:

 Probenbeschreibung:  Bodengruppe:  Stratigraphie:

 Ausgeführt: Wolf am:  Gepr.:

 Ausgewertet: Frühwirth am:  Entnommen am: von:

 Korndichte geschätzt s = [t/m³]  Korndichte (Überkorn) sü = [t/m³]

 Proctortopf - Durchmesser d = [mm]  Überkornanteil ü = [%]

 Zulässiges Größtkorn dGk = [mm]

 100% der Proctordichte (ohne Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

 100% der Proctordichte (mit Überkorn) Pr= [t/m³]  optimaler Wassergehalt wPr = [%]

der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / [%]

der Proctordichte d = [t/m³]  minimaler / maximaler Wassergehalt: / [%]

15,2

1,0

1,858

20,0

CDM Smith

 --

17.03.2022

14.04.2022

100

2,680

U/T,s*,o' TL

F220141

Deponieerweiterung

KB 10

Augsburg-Nord

 --

0,50 - 1,10

gestört

Proctor-Versuch

Wassergehalt  w  [%]

Pr

wPr

Tr
oc

ke
nd

ic
ht

e 
   

   
[t/

m
³]

 d

8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
1,64

1,68

1,72

1,76

1,80

1,84

1,88

1,92

1,96

Sr = 1,0na = 0,12
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

d10
[mm]

Bemerkungen:

Korngrößenverteilung

Ungleichförmigkeitszahl U
U = d60 / d10

Kennziffer
[%]

d50
[mm]

Krümmungszahl C
C  = (d30)² / (d10*d60)

c
c

d60
[mm]

d20
[mm]

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s'

F220141

KB 10

Dinkelmeier

M. Eckerlein

04.03.2022

11.04.2022

7,15 - 7,50 m

gestört

CDM Smith

--86-- / 14 / 0

Die Schlämmprobe koagulierte trotz Zugabe von Dispergierungsmittel

nach DIN EN ISO 17892-4
Siebung und Sedimentation

TA

Tiefe unter GOK:

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1006020620,60,20,060,020,0060,002

Korndurchmesser d [mm]

M
as

se
na

nt
ei

l d
er

 K
ör

ne
r <

 d
 in

 %
 d

er
 G

es
am

tm
en

ge

Ton
Schluff Sand Kies

St
ei

ne

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Ausgeführt von:

Ausgewertet von:

am:

am:

Gepr.:

Entnahmestelle

Entnahmeart:

Probenbeschreibung:

Entn. am: von:

Bodengruppe: Stratigraphie:

Augsburg-Nord
Deponieerweiterung

T,s'

F220141

KB 10

Seitz

Frühwirth

23.03.2022

14.04.2022

7,15 - 7,50 m

gestört

CDM Smith

6,97

72,38

2,014

24,5 /

1,618

gestörter Einbau mit 100 % Proctorenergie

gestört

TA

in der Triaxialzelle

0,2827

6,970

0,050
0,800
0,8211
0,800

20

23.03.22, 10.00 Uhr
24.03.22, 09.00 Uhr

25200

54000

32400

61200

165600

211,0

211,0

211,0

211,0

211,0

205,9

200,1

204,4

198,8

179,5

30,27

30,27

30,27

30,27

30,27

29,54

28,71

29,33

28,52

25,75

2,04E-10

2,06E-10

2,06E-10

2,04E-10

2,05E-10

2,0E-10

Tiefe unter GOK:

Probenhöhe beim Einbau:

Probeneinbau: Trockendichte beim Einbau:
Probenquerschnittsfläche: Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:

Feuchtdichte beim Einbau:cm

cm²

t/m³

%

t/m³

Bemerkungen:

Bestimmung des
Durchlässigkeitsbeiwertes

h =

A =



d

Formel zur Berechnung des Durchlässigkeitsbeiwertes k für veränderliche hydraulische
Gradienten:

Korrekturbeiwert zur Berücksichtigung  der temperaturabhängigen Zähigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Querschnittsfläche des Standrohres

durchströmte Länge der Probe  =   Probenhöhe beim Einbau - Setzung

Querschnittsfläche der Probe in cm²
Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden

h = Druckhöhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersäule (WS)

h = Druckhöhe zur Zeit t in cm Wassersäule (WS)

Auflast
Seitendruck
Druck an OK Probe
Druck an UK Probe
Sättigungsdruck
Sättigungsphase

Versuchstemperatur

a =

I =

A =
t =

=

Temperatur  (°C)            5             10            15           20            25

Korrekturbeiwert                  1,158       1,000       0,874      0,771      0,686

.. ...
1 2010

cm²

cm0

1

2

=
=
=
=
=

von:

= °C

MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²
MN/m²





p
p
u

3

o

u

o

Zeit Druckhöhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei

Versuchsbeginn Versuchsende

Durchlässig-

keitsbeiwert
t h h i i k1 2 A 1 0 E 2 0 10

Mittelwert:

=

=

=

= h / I = h / I

k (m/s)   =  [ a I / (A t 100) ] ln ( /h h )

mit   =

bis:

s cm cm m/s

Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

Projekt:

Entnahmestelle:

Tiefe unter GOK 7,15 - 7,50 [m]
Entnahmeart

Ausgeführt von: Eckerlein am: 29.03.2022 Gepr.: Probenbeschreibung Bodengruppe Stratigraphie

Ausgewertet von: Frühwirth am: 14.04.2022 TA

Hinweise auf Mineralien oder organische Bestandteile:

Raumtemperatur: 21,5 [°C] Massenanteil der Körner < 0,4mm: 98,0 [%]

[min]

30 '' 0,50
1' 1,00
2' 2,00
4' 4,00

8' 8,00
15' 15,00
30' 30,00
60' 60,00

2 h 120,00
4 h 240,00
6 h 360,00
24h 1440,00

Bemerkungen:

F220141

gestört / ungestört(Wasseraufnahmevermögen nach Enslin - Neff)
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                                                                                                    Dr. Peer-L. Gehlken 
                                                                                                                       Prüfung mineralischer Roh- und Reststoffe 
 
 
 
 

1. Vorgang 

Von dem Projekt F220141 „Deponieerweiterung Augsburg-Nord“ wurden mir am 06.05.202 von 

der FeBoLab GmbH, Westheim, zur röntgendiffraktometrischen (XRD) Bestimmung der aktiven 

Tonminerale in der Gesamtprobe und in der Kornfraktion < 2 µm nach DIN EN 13925 insgesamt 

10 Proben zugestellt. 

 

Die vom Auftraggeber mitgelieferte Probenaufstellung ist in Tabelle 1 dargestellt. 

 

                      Projekt: F2200141 „Deponieerweiterung Augsburg-Nord“  

                                           Tabelle 1:   Probenaufstellung 
  

Bohrung Entnahme 

  
KB 1  Tiefe: 14,30-14,80m 

KB 2  Tiefe: 22,50-22,80m 

KB 2  Tiefe: 47,70-48,00m 

KB 3  Tiefe: 22,00-22,30m 

KB 3  Tiefe: 31,10-31,45m 

KB 3  Tiefe: 43,70-44,00m 

KB 3  Tiefe: 49,55-50,00m 

KB 4  Tiefe: 21,70-22,00m 

KB 4  Tiefe: 39,60-40,00m 

KB 5  Tiefe: 21,70-22,00m 
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                                                                                                    Dr. Peer-L. Gehlken 
                                                                                                                       Prüfung mineralischer Roh- und Reststoffe 
 

 
 

Im Rahmen dieser Arbeit wurden 

10 tonmineralogische Untersuchungen zur Bestimmung der Zusammensetzung der 

Gesamtproben und der Kornfraktionen < 2 Mikrometer (effektiv mittels Zentrifugen-

verfahren abgetrennte Tonfraktionen < 2 µm) mittels einer Methodenkombination aus 

Röntgendiffraktometrie (XRD) und Infrarotspektroskopie (FTIR) (nach DIN EN 13925)   

 
durchgeführt.                                                                                                                                   
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                                                                                                    Dr. Peer-L. Gehlken 
                                                                                                                       Prüfung mineralischer Roh- und Reststoffe 

 

2. Methodik 

Die qualitative und quantitative Bestimmung der quellfähigen und nicht quellfähigen Tonminerale 

und aller weiteren Mineralphasen erfolgt an den Gesamtproben und an den effektiv abgetrennten 

Kornfraktionen < 2 Mikrometer (Tonfraktionen < 2 µm) mit Hilfe einer Methodenkombination, 

bestehend aus röntgendiffraktometrischen (XRD) und infrarotspektroskopischen (FTIR) Arbeits-

verfahren.  

 

Vor Versuchsbeginn wird das Probenmaterials zunächst bei 40 ºC schonend getrocknet           

und anschließend repräsentativ geteilt. Um Material der Kornfraktionen < 2 µm für die 

mineralogischen Untersuchungen zu erhalten, wird ein Teil des Probenmaterials wie folgt 

vorbehandelt: 

 

 Dispergieren in 0,01n Ammoniakwasser (zur Vermeidung der Koagulation) 

 Ultraschallbehandlung 2 x 2 Minuten bei 20 kHz 

 effektive Abtrennung der Kornfraktionen < 2 Mikrometer (Tonfraktionen < 2 µm) mit     

Hilfe der Zentrifuge und anschließende Ultrafiltration über Membranfilter. 

 

Im Zuge der Probenpräparation werden für die Röntgendiffraktometeraufnahmen (XRD) und für   

die Infrarotspektren (FTIR) folgende Spezialpräparate angefertigt: 

 

 Pulverpräparate (bei 40 ºC schonend getrocknetes Probenmaterial) 

 glyceringesättigte Pulverpräparate 

 Texturpräparate (lufttrockenes Probematerial) 

 glykolbehandelte Texturpräparate 

 Kaliumbromid-Tabletten (Gesamtprobe und < 2 µm-Fraktion). 

 

Die anschließenden XRD- und FTIR-Messungen werden dabei am Material der Gesamtproben 

und an den Tonfraktionen (< 2 µm-Fraktionen) vorgenommen. 

 
Die röntgendiffraktometrischen Analysen werden an einem BRUKER D2 PHASER Röntgen-   

diffraktometer mit Kupferstrahlung ausgeführt. 

Für die infrarotspektroskopischen (FTIR) Untersuchungen werden Kaliumbromid-Presslinge (2 

mg Probensubstanz auf 198 mg Kaliumbromid) angefertigt. Die Messungen werden an einem 

THERMO NICOLET NEXUS 470 FTIR-Spektrometer im Wellenzahlenbereich von 4000 - 400  

cm
-1 

durchgeführt. 
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                                                                                                    Dr. Peer-L. Gehlken 
                                                                                                                       Prüfung mineralischer Roh- und Reststoffe 

 

 

 

Die Auswertung der Röntgendiffraktometer- und Infrarot-Diagramme erfolgt manuell nach 

mineralogischen Standardverfahren. 

Aufgrund der hier gewählten Methodenkombination aus Röntgendiffraktometrie (XRD) und 

Infrarotspektroskopie (FTIR) ist der relative Fehler für die hier analysierten Mineralphasen            

 10 % (z. B. bei einem Gehalt von 20 Gew. % beträgt der absolute Gehalt maximal ± 2 %). Bei 

Gehalten von < 10 Gew. % ist eine Variationsbreite von  1 Gew. % anzunehmen.  
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                                                                                                   Dr. Peer-L. Gehlken 
                                                                                                                       Prüfung mineralischer Roh- und Reststoffe 

 

 

 

3.      Untersuchungsergebnisse 

3.1    Korngrößenverteilung der Tonfraktion < 2 Mikrometer 

 

Die Ergebnisse der Korngrößenanalysen zur Bestimmung des Anteils der Kornfraktionen < 2 

Mikrometer (Tonfraktionen < 2 µm) sind in Tabelle 2 dargestellt.  

 

      Tabelle 2:   Korngrößenverteilung (MA %) 

 

Bohrung Entnahme < 2 µm 

   
KB 1  Tiefe: 14,30-14,80m 39,8 

KB 2  Tiefe: 22,50-22,80m 14,1 

KB 2  Tiefe: 47,70-48,00m 24,3 

KB 3  Tiefe: 22,00-22,30m 39,5 

KB 3  Tiefe: 31,10-31,45m 16,6 

KB 3  Tiefe: 43,70-44,00m 16,1 

KB 3  Tiefe: 49,55-50,00m 7,3 

KB 4  Tiefe: 21,70-22,00m 5,6 

KB 4  Tiefe: 39,60-40,00m 9,6 

KB 5  Tiefe: 21,70-22,00m 11,9 
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                                                                                                   Dr. Peer-L. Gehlken 
                                                                                                                       Prüfung mineralischer Roh- und Reststoffe 
 
 

 

3.2    Mineralbestand 

 

In Tabelle 3 sind die mittels einer Methodenkombination aus röntgendiffraktometrischen (XRD) 

und infrarotspektroskopischen (FTIR) Arbeitsverfahren ermittelten mineralogischen Zusammen-

setzungen der Proben (Gesamtproben und effektiv abgetrennte Kornfraktionen < 2 Mikrometer     

( Tonfraktionen < 2 µm)) dargestellt.  

 

Wie die in Tabelle 3 zusammengestellten Untersuchungsergebnisse zeigen, wird in dem hier 

analysierten Probenmaterial einheitlich folgende Tonmineral-Paragenese 

 

                                           Illit + Smektit + Kaolinit-D + Chlorit  

 

nachgewiesen. 
 

Der Begriff „Illit“ steht hier als Sammelbezeichnung für alle Illite und dioktaedrischen Glimmer, die 

in der Tonfraktion konventionell als „Illit“ bezeichnet werden. 
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       Tabelle 3:   Nachgewiesene Mineralphasen und organische Substanz (Gew. %) 

 

Probe Fraktion  TM/ 

Phyllos. 

Il./Gl. 

(diokt.) 

Illit Smek-

tit 

(diokt.) 

Kaol.-

D 

Chlo-

rit 

Quarz Albit Kali-

fsp. 

Cal-

cit 

Dolo-

mit 

Goe-

thit 

Hä-

matit 

org. 

Subst. 

                KB 1, 14,30-14,80 m Gesamt 62 22  30 6 4 14 < 1 < 1 20 1 1  < 1 

 < 2 µm  88  5 75 7 2 4   5 < 1 1  < 1 

                KB 2, 22,50-22,80 m Gesamt 39 20  9 3 7 16 1 < 1 25 18   < 1 

 < 2 µm  79  6 61 7 5 4 << 1 << 1 2 13   < 1 

                KB 2, 47,70-48,00 m Gesamt 46 24  9 3 10 26 3 2 9 13   < 1 

 < 2 µm  73  22 38 6 7 3 < 1 < 1 14 8   < 1 

                KB 3, 22,00-22,30 m Gesamt 51 22  14 5 10 12 1 1 27 7 < 1  < 1 

 < 2 µm  76  27 36 6 7 4   14 5 < 1  < 1 

                KB 3, 31,10-31,45 m Gesamt 43 20  8 4 11 13 1 1 21 20   << 1 

 < 2 µm  73  12 46 8 7 4   5 17   < 1 

                KB 3, 43,70-44,00 m Gesamt 46 24  8 3 12 23 2 1 14 13   < 1 

 < 2 µm  74  11 48 8 7 4 < 1 < 1 12 8   < 1 

                KB 3, 49,55-50,00 m Gesamt 50 30  4 4 12 21 2 2 14 10   << 1 

 < 2 µm  76  11 50 7 8 4 < 1 < 1 8 10   < 1 

                KB 4, 21,70-22,00 m Gesamt 28 15  3 2 8 46 5 2 4 14   < 1 

 < 2 µm  84  13 58 7 6 7 < 1 < 1 4 3   < 1 

                KB 4, 39,60-40,00 m Gesamt 47 27  6 4 10 20 1 1 16 14   < 1 

 < 2 µm  81  9 59 7 6 4   8 6   < 1 

                KB 5, 21,70-22,00 m Gesamt 43 25  6 3 9 18 1 1 32 3 1 << 1 << 1 

 < 2 µm  70  12 48 5 5 3   25 < 1 1  << 1 

 
( TM/Phyllos.  Summe Tonminerale/Phyllosilikate; Il./Gl. (diokt.)  Illit/dioktaedrischer Glimmer (Muskovit – 

Phengit); Smektit (diokt.)  dioktaedrischer Smektit; Kaol.-D  Kaolinit-D; Kalifsp.  Kalifeldspat; org. Subst.  

organische Substanz) 
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Hinsichtlich der mengenmäßigen Verteilung der Tonminerale/Phyllosilikate dominieren in den 

Gesamtproben die Illite/dioktaedrischen Glimmer (15 – 30 Gew. %) deutlich gegenüber den 

anderen Tonmineralen/Phyllosilikaten.  

Nur in der Gesamtprobe KB 1, 14,30-14,80 m ist der Smektitgehalt (30 Gew. %) höher als der 

Illit/Glimmer-Gehalt (22 Gew. %).  

Die tonmineralogischen Eigenschaften der untersuchten Proben werden erster Linie von den 

Illiten/dioktaedrischen Glimmern geprägt. Bei der Probe KB 1, 14,30-14,80 m überwiegen die 

Einflüsse der dioktaedrischen Smektite.     

Illite/dioktaedrische Glimmer sind innerkristallin nicht quellfähige Dreischichtminerale. 

 

In vielen der analysiertem Proben üben die Smektite (3 – 30 Gew. %) ebenfalls beträchtliche 

Einflüsse auf die tonmineralogischen Eigenschaften der Proben aus.  

 

Bei Smektiten handelt es sich um innerkristallin quellfähige Dreischichtminerale.                         

Andere quellfähige Tonminerale bzw. quellfähige Wechsellagerungsminerale konnten in den 

Proben nicht nachgewiesen werden. 

In den analysierten Gesamtproben beträgt der Anteil quellfähiger Tonminerale (Smektite): 

   KB 1, 14,30-14,80 m   quellfähige TM  =  30 Gew. % 

   KB 2, 22,50-22,80 m   quellfähige TM  =    9 Gew. % 

   KB 2, 47,70-48,00 m   quellfähige TM  =    9 Gew. % 

   KB 3, 22,00-22,30 m   quellfähige TM  =  14 Gew. % 

   KB 3, 31,10-31,45 m   quellfähige TM  =    8 Gew. % 

   KB 3, 43,70-44,00 m   quellfähige TM  =    8 Gew. % 

   KB 3, 49,55-50,00 m   quellfähige TM  =    4 Gew. % 

   KB 4, 21,70-22,00 m   quellfähige TM  =    3 Gew. % 

   KB 4, 39,60-40,00 m   quellfähige TM  =    6 Gew. % 

   KB 5, 21,70-22,00 m   quellfähige TM  =    6 Gew. %. 
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Bei Smektiten handelt es sich um innerkristallin quellfähige Dreischichtminerale. 

 

Die innerkristalline Quellfähigkeit der Smektite ist durch Solvationstests mit Glycerin (Gesamt-

proben) überprüft worden. 

 

Auch de Chlorite (4 - 12 Gew. %), die als innerkristallin nicht quellfähige Dreischichtminerale 

klassifiziert werden, haben bei einigen Proben nicht zu vernachlässigende Einflüsse auf die 

tonmineralogischen Eigenschaften der Proben. 

 

Als aktive Tonminerale konnten in den Proben Smektite, Illite und Chlorite diagnostiziert werden. 

 

Der Anteil aktiver Tonminerale (Smektite, Illite und Chlorite) beträgt in den Gesamtproben: 

KB 1, 14,30-14,80 m   aktive TM  =  36 Gew. % 

KB 2, 22,50-22,80 m   aktive TM  =  17 Gew. % 

KB 2, 47,70-48,00 m   aktive TM  =  24 Gew. % 

KB 3, 22,00-22,30 m   aktive TM  =  35 Gew. % 

KB 3, 31,10-31,45 m   aktive TM  =  21 Gew. % 

KB 3, 43,70-44,00 m   aktive TM  =  22 Gew. % 

KB 3, 49,55-50,00 m   aktive TM  =  17 Gew. % 

KB 4, 21,70-22,00 m   aktive TM  =  12 Gew. % 

KB 4, 39,60-40,00 m   aktive TM  =  17 Gew. % 

KB 5, 21,70-22,00 m   aktive TM  =  16 Gew. %. 

 

 

Die nach der kristallographischen b-Achse fehlgeordneten Kaolinite (Kaolinit-D) (2 – 6 Gew. %), 

die als innerkristallin nicht quellfähige Zweischichtminerale klassifiziert werden, üben auf die 

tonmineralogischen Eigenschaften der Proben nur untergeordnete Einflüsse aus.  
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Der Tonmineral-/Phyllosilikatanteil der Gesamtproben variiert in weiten Grenzen: 
 

             TM/Phyllos.  =  28 – 62 Gew. %. 

 

In den analysierten Gesamtproben beträgt der Tonmineral-/Phyllosilikatanteil: 

KB 1, 14,30-14,80 m   TM/Phyllos.  =  62 Gew. % 

KB 2, 22,50-22,80 m   TM/Phyllos.  =  39 Gew. % 

KB 2, 47,70-48,00 m   TM/Phyllos.  =  46 Gew. % 

KB 3, 22,00-22,30 m   TM/Phyllos.  =  51 Gew. % 

KB 3, 31,10-31,45 m   TM/Phyllos.  =  43 Gew. % 

KB 3, 43,70-44,00 m   TM/Phyllos.  =  46 Gew. % 

KB 3, 49,55-50,00 m   TM/Phyllos.  =  50 Gew. % 

KB 4, 21,70-22,00 m   TM/Phyllos.  =  28 Gew. % 

KB 4, 39,60-40,00 m   TM/Phyllos.  =  47 Gew. % 

KB 5, 21,70-22,00 m   TM/Phyllos.  =  43 Gew. %. 
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Neben den Tonmineralen/Phyllosilikaten liegen in den Gesamtproben vor allem das Oxid/Tekto-

silikat Quarz (12 – 46 Gew. %) und untergeordnet die Tektosilikate Albit (< 1 – 5 Gew. %) und 

Kalifeldspat (< 1 – 2 Gew. %) vor.  

Hervorzuheben ist in den Proben das Auftreten der Karbonatminerale in Form von Calcit               

(4 – 32 Gew. %) und Dolomit (1 – 20 Gew. %).  

 

Der Karbonatgehalt weist in den Gesamtproben eine beträchtliche Variationsbreite auf: 

 Calcit + Dolomit =  18 – 43 Gew. %. 

In den Gesamtproben beträgt der Karbonatgehalt: 

KB 1, 14,30-14,80 m   Calcit + Dolomit  =  21 Gew. % 

KB 2, 22,50-22,80 m   Calcit + Dolomit  =  43 Gew. % 

KB 2, 47,70-48,00 m   Calcit + Dolomit  =  22 Gew. % 

KB 3, 22,00-22,30 m   Calcit + Dolomit  =  34 Gew. % 

KB 3, 31,10-31,45 m   Calcit + Dolomit  =  41 Gew. % 

KB 3, 43,70-44,00 m   Calcit + Dolomit  =  27 Gew. % 

KB 3, 49,55-50,00 m   Calcit + Dolomit  =  24 Gew. % 

KB 4, 21,70-22,00 m   Calcit + Dolomit  =  18 Gew. % 

KB 4, 39,60-40,00 m   Calcit + Dolomit  =  30 Gew. % 

KB 5, 21,70-22,00 m   Calcit + Dolomit  =  35 Gew. %. 

 

Der in der Deponieverordnung für den Karbonatanteil für die Basisabdichtung vorgegebene 

Richtwert von  15 Masse-% wird von sämtlichen Proben deutlich überschritten. 

Ein geringer Gehalt des Eisenoxidhydroxids Goethit (< 1 – 1 Gew. %) wird in den Proben           

KB 1, 14,30-14,80 m, KB 3, 22,00-22,30 m und KB 5, 21,70-22,00 m nachgewiesenen.                 

In der Probe KB 5, 21,70-22,00 m tritt darüber hinaus das Eisenoxid Hämatit (<< 1 Gew. %) auf. 
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Infrarotspektroskopisch kann in dem Probenmaterial organische Substanz (<< 1 – 1 Gew. %) 

identifiziert werden, wobei der für die organische Substanz für die Basisabdichtung vorgegebene 

Richtwert von  1 Masse-% (Deponieverordnung) von sämtlichen Proben eingehalten wird.  

 

 

 

In den Kornfraktionen < 2 Mikrometer (Tonfraktionen < 2 µm) bilden die dioktaedrischen Smektite 

das Haupttonmineral (36 – 75 Gew. %).  

 

Die innerkristalline Quellfähigkeit der Smektite ist in den Fraktionen < 2 µm durch Solvationstests 

mit Glycol überprüft worden. 

 

In den analysierten Tonfraktionen < 2 µm beträgt der Anteil quellfähiger Tonminerale (Smektite): 

KB 1, 14,30-14,80 m   quellfähige TM  =  75 Gew. % 

KB 2, 22,50-22,80 m   quellfähige TM  =  61 Gew. % 

KB 2, 47,70-48,00 m   quellfähige TM  =  38 Gew. % 

KB 3, 22,00-22,30 m   quellfähige TM  =  36 Gew. % 

KB 3, 31,10-31,45 m   quellfähige TM  =  46 Gew. % 

KB 3, 43,70-44,00 m   quellfähige TM  =  48 Gew. % 

KB 3, 49,55-50,00 m   quellfähige TM  =  50 Gew. % 

KB 4, 21,70-22,00 m   quellfähige TM  =  58 Gew. % 

KB 4, 39,60-40,00 m   quellfähige TM  =  59 Gew. % 

KB 5, 21,70-22,00 m   quellfähige TM  =  48 Gew. %. 
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Der Anteil aktiver Tonminerale (Smektite, Illite und Chlorite) beträgt in den Tonfraktionen < 2 µm: 

KB 1, 14,30-14,80 m   aktive TM  =  82 Gew. % 

KB 2, 22,50-22,80 m   aktive TM  =  72 Gew. % 

KB 2, 47,70-48,00 m   aktive TM  =  67 Gew. % 

KB 3, 22,00-22,30 m   aktive TM  =  70 Gew. % 

KB 3, 31,10-31,45 m   aktive TM  =  65 Gew. % 

KB 3, 43,70-44,00 m   aktive TM  =  66 Gew. % 

KB 3, 49,55-50,00 m   aktive TM  =  69 Gew. % 

KB 4, 21,70-22,00 m   aktive TM  =  77 Gew. % 

KB 4, 39,60-40,00 m   aktive TM  =  74 Gew. % 

KB 5, 21,70-22,00 m   aktive TM  =  65 Gew. %. 

 

Die fehlgeordneten Kaolinite (Kaolinit-D) (5 – 8 Gew. %) sind in den Tonfraktionen im Vergleich 

zu den Gesamtproben zum Teil deutlich angereichert. 
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Der Tonmineralanteil der Kornfraktionen < 2 Mikrometer (Tonfraktionen < 2 µm) beträgt:  
 

            TM  =  70 – 88 Gew. %. 

 
 

In den Tonfraktionen < 2 µm beträgt der Tonmineralanteil: 

KB 1, 14,30-14,80 m   TM  =  88 Gew. % 

KB 2, 22,50-22,80 m   TM  =  79 Gew. % 

KB 2, 47,70-48,00 m   TM  =  73 Gew. % 

KB 3, 22,00-22,30 m   TM  =  76 Gew. % 

KB 3, 31,10-31,45 m   TM  =  73 Gew. % 

KB 3, 43,70-44,00 m   TM  =  74 Gew. % 

KB 3, 49,55-50,00 m   TM  =  76 Gew. % 

KB 4, 21,70-22,00 m   TM  =  84 Gew. % 

KB 4, 39,60-40,00 m   TM  =  81 Gew. % 

KB 5, 21,70-22,00 m   TM  =  70 Gew. %. 

 
 
 

Als Nichttonminerale kommen in den Tonfraktionen < 2 µm das Oxid/ Tektosilikat Quarz             

(3 – 7 Gew. %) und als weitere Tektosilikate in einzelnen Proben Albit (<< 1 – < 1 Gew. %) und 

Kalifeldspat (<< 1 – < 1 Gew. %) vor. 

Außerdem treten in den Tonfraktionen Karbonatminerale in Form von Calcit (2 – 25 Gew. %) und 

Dolomit (< 1 – 17 Gew. %) auf.  

 

Auch in den Tonfraktionen < 2 µm wird infrarotspektroskopisch (FTIR) organische Substanz        

(<< 1 – < 1 Gew. %) diagnostiziert. 
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Abschließend wird festgestellt, dass die hier analysierten Proben aufgrund ihrer tonmineralo-

gischen Zusammensetzung gemäß Deponieverordnung (DepV) für die Verwendung als 

Deponiebaustoff in der Basisabdichtung als geeignet einzustufen sind.        

Allerdings wird der in der Deponieverordnung für den Karbonatanteil für die Basisabdichtung 

vorgegebene Richtwert von  15 Masse-% von sämtlichen Proben deutlich überschritten. 

Der für die organische Substanz für die Basisabdichtung in der Deponieverordnung vorgegebene 

Richtwert von  1 Masse-% wird von sämtlichen Proben eingehalten.  

 

                                                            

Ebergötzen, den 10. Juni 2022 

 

 

(Dr. Peer-L. Gehlken) 

 


