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1 Vorgang

Die DB Station & Service AG plant den Umbau des Bahnhofs Dillingen an der Donau, in dessen
Zuge unter anderem die Bahnsteige sowie die PU erneuert und zwei Aufzliige hergestellt werden
sollen. Fur eine wirtschaftliche, bautechnisch sinnvolle und sichere Planung, statische
Bemessung, Ausschreibung und Bauausfiihrung sind Angaben ber den Baugrundaufbau sowie
uber die bodenmechanischen KenngroRen des anstehenden Baugrundes und zum
Entsorgungsweg fir die anfallenden Aushubmaterialien erforderlich. Hierzu missen
Baugrundaufschliisse durchgefihrt, in begleitenden Laboruntersuchungen die
bodenmechanischen Baugrundkennwerte festgelegt sowie Schadstoffgehalte analysiert werden.

Das IBES Baugrundinstitut wurde mit Datum vom 08.11.2017 mit der Durchfuhrung der
Baugrunderkundung sowie der Ausarbeitung eines Baugrund- und Griindungsgutachtens mit
abfallrechtlicher Bewertung des Abtrags- und Aushubmaterials beauftragt. Das Gutachten
beinhaltet u.a. eine Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse,
Angaben zu den bodenmechanischen Kennwerten, Grindungs- und Ausflihrungsvorschlage,
Hinweise zu baubetrieblichen Belangen sowie die Auswertung und Beurteilung der Ergebnisse
der chemischen Deklarationsanalysen.

2 Unterlagen

Neben den einschldgigen Normen, Vorschriften und Richtlinien standen uns fur die Ausarbeitung
des Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfugung:
[U1] Digitale topographische Karte Deutschland, ohne Mal3stab

[U2] Geologische Karte von Bayern, Bayrischen Geologischen Landesamt, M. 1 :500.000,
Ausgabe 1996, 4. Auflage

[U3] Kopien alterer Planunterlagen, Draufsicht / Schnitte, M. 1 : 50 / 20, kein Mal3stab, Ersteller:
Eisenbahndirektion Augsburg, Zeitpunkt der Erstellung: teils Juni 1965, teils unbekannt

[U4] Ivl Plan 5381 EV, Strecke 5381 Seehof - Neuoffingen, km 79.1+87 ... km 80.0+81,
M. 1 :1.000, DB Netz AG, Stand: Marz 2017

[U5] Ivmg Plan 5381.078.GI1, Strecke 5381 Seehof Bbf - Neuoffingen, km 78.864 ... km 79.836,
M. 1:1.000, DB Netz AG, Stand: September 2015

[U6] Auskunfte zur Geologie und Grundwasserstandsdaten, http://www.umweltatlas.bayern.de
[U7] Abfrage von Grundwassermessstellen, http://www.Ifu.bayern.de

[U8] Plane der Ver- und Entsorgungstrager

3 Baugelande, Bauwerksbestand und BaumaRnahme

3.1 Baugelédnde, Bauwerksbestand

Der Bahnhof befindet sich in der Kernstadt von Dillingen an der DB Strecke 5381 Seehof —
Neuoffingen etwa in Hohe des Streckenkilometers 79,4. Gemall des DB Station & Service
Kategorisierungssystems gehort der Bahnhof Dillingen / Donau zur Kategorie 5.
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Nordlich befindet sich, von der R6hmstrale getrennt, ein groReres Gewerbegebiet, sudlich sind
mehrere Supermarkte und Fachgeschafte angesiedelt.

Der Bahnhof verfligt derzeit Uber einen Hausbahnsteig (Bahnsteig 1) ndérdlich des
Empfangsgebaudes an Gleis 1 sowie einen Mittelbahnsteig (Bahnsteig 2) zwischen den Gleisen
2 und 3, die eine Lange von ca. 160 m (Hausbahnsteig) bzw. ca. 180 m (Mittelbahnsteig) sowie
eine Hohe von ca. 35 cm bis 38 cm Uber Schienenoberkante (SO) aufweisen. Noérdlich von Gleis
3 liegen zwei weitere Gleise (Gleise 4 und 5), welche nicht durch den Personenverkehr bedient
werden und u. a. das Gewerbegebiet erschliel3en.

Die Gleisanlagen verlaufen im Bahnhofsbereich ungefahr in NO-SW Richtung, das Gelande ist
relativ eben ausgebildet. Die Gelandehdéhe im Bereich der Bahnsteige liegt dabei auf ca.
434,6 mNN (Hausbahnsteig) bzw. 434,7 mNN (Mittelbahnsteig). Die Oberflachen der Bahnsteige
sind Uberwiegend asphaltiert, nur die Randbereiche sind gepflastert. Die Bahnsteigkanten
bestehen aus Betonfertigteilen.

Der Zugang zum Mittelbahnsteig erfolgt derzeit Gber eine Personenunterfliihrung und der Zugang
zur Unterfuhrung Uber zwei Treppenaufgdnge im Bereich der Bahnsteige sowie einer
Treppenanlage nérdlich von Gleis 5, die den Zugang von der Roéhmstrale kommend
gewahrleistet. Unter Zugrundelegung der Angaben in [U3] kann fur die bestehende
Personenunterfiihrung von folgenden Eckdaten ausgegangen werden:

Lange: ca.40m

Lichte Weite: ca.4,0m

Lichte Hohe: ca.2,2m

OK FuRboden: ca. 431,0 mNN

Bauart: offener Rahmen

Grindung: ca. 1,5 m breite Fundamentstreifen

Grindungssohle: ca. 430,2 mNN

Die Anlage 1 zeigt einen Ausschnitt aus der digitalen topographischen Karte, in dem das
Projektareal gekennzeichnet ist. Einen Eindruck von den oértlichen Verhéltnissen und den
geotechnischen Untersuchungen vermitteln die Fotos in Anlage 3.

3.2 BaumaBnahme

Hauptzielsetzung der Umbaumalinahme ist der barrierefreie Ausbau sowie die Modernisierung
des Bahnhofes.

Die MalRnahme sieht zum einen den Rickbau der vorhandenen Bahnsteige und den Neubau an
gleicher Stelle vor, die 0. g. Nutzlangen werden dabei weitgehend beibehalten. Das Niveau der
Bahnsteige soll auf 0,55 m Uber SO erhéht werden. Ebenfalls sollen die dazugehérigen
Treppenanlagen (Haus-, Mittelbahnsteig, Zugang PU Nordseite) erneuert werden.
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Zum anderen soll die bestehende PU auf ihrer gesamten Lange erneuert werden.

Als barrierefreie ErschlieBung der Bahnsteige ist die Errichtung jeweils eines Aufzuges im
Bereich des Haus- und des Mittelbahnsteigs vorgesehen.

Planungsunterlagen lagen zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes nicht vor. Daher werden
im Weiteren Annahmen getroffen, welche im Zuge der weiteren Planung zu Uberprufen sind.

Das Bauvorhaben ist nach derzeitigem Kenntnisstand in die Geotechnische Kategorie (GK) 2
einzustufen.

4 Geologische Verhaltnisse

4.1 Homogenbereiche

Die DIN 18300ff (Ausgabe 2015) gilt fir das Loésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten
von Boden, Fels und sonstigen Stoffen. Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor
dem Loésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich,
bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flir einsetzbare
Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

In diesem Bericht werden bei der Festlegung der Homogenbereiche vordergriindig bodenmecha-
nische Eigenschaften der aufgeschlossenen Bdden und bautechnische Belange berlcksichtigt
(siche Anlagen 4 und8). Im Zuge der weiteren Planung und Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen sind die hier definierten Homogenbereiche, in Bezug auf die zur
Anwendung kommenden technischen Geratschaften und sonstiger Randbedingungen, eventuell
anzupassen.

4.2 Regionale Geologie

Dillingen liegt in Nordschwaben am Nordufer der Donau im Donauried. Die Grenze zu Baden-
Wirttemberg verlauft etwa 15km von Dillingen entfernt. Augsburg als nachstgelegenes
Oberzentrum liegt rund 50 km entfernt.

Entsprechend den Angaben in [U2] stehen im Baufeld zuoberst karbonatische, feinsandige
Schluffe bzw. karbonatfreie, feinsandige, tonige Schluffe der Wirm-Kaltzeit an. Darunter folgen
pleistozdne Hochterrassenschotter (sandige Kiese) und Ablagerungen der alteren oberen
SuRwassermolasse des Quartar, welche sich vorwiegend aus Schluffen (L&ss / Ldsslehm),
Tonen und Decklehmen zusammensetzen.

Daruber hinaus sind die naturlich anstehenden Boden im Baufeld durch infrastrukturelle Eingriffe
und Malinahmen teils durch Auffiillungsbdden ersetzt bzw. tiberschiittet.

4.3 Erdbebenzone

Gemall DIN EN 1998-1/NA: 2011-01 ist das Bauvorhaben der Erdbebenzone 0, der
Baugrundklasse C und der Untergrundklasse T zuzuordnen.
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4.4 Baugrundaufschliusse

Zur Feststellung der Baugrund- und Grindungssituation wurde am 20.11. und 21.11.2017 sowie
am 18. und 19.04.2018 folgendes Erkundungsprogramm durchgefuhrt:

e Gewerbliche Bohrungen (BK, g 178 mm), t=12,0m: 2 Stck.
¢ Rammkernsondierungen (RKS, ¢ 36 —60 mm),t=5,0m-5,3m 8 Stck.
e Schwere Rammsondierungen (DPH), t=5,1 m-6,4 m: 4 Stck.

Die jeweils geplanten Endteufen der DPH und der RKS im Bereich der bestehenden PU bzw. der
Aufziige (DPH 1, DPH 2, RKS / DPH 3, RKS/DPH 7) wurden aufgrund uniberwindbarer
Eindringwiderstande nicht erreicht und mussten in Tiefen zwischen ca. 5,1 m (DPH 3) und ca.
6,4 m u. GOK (DPH 1) abgebrochen werden.

Die Wahl der Erkundungspunkte erfolgte unter Berlicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
und der Lage von Versorgungsleitungen (Kabel etc.). Zur Vermeidung von Schaden an
vorhandenen  Erdkabeln wurde vor Ausfihrung der Baugrundbohrungen und
Rammkernsondierungen vorsorglich bis mind. 1,2 m unter GOK héndisch vorgeschachtet.

Samtliche Ansatzpunkte der Baugrund- und Bauwerksaufschlisse wurden von IBES lage- und
hohenmalRig eingemessen und koénnen den Anlagen 2 und4 entnommen werden. Als
Hoéhenbezugspunkt dienten diverse Hohenfixpunkte (SO) aus [U5].

Aus dem Bohrgut wurden - neben 10 Asphaltproben- insgesamt 86 gestérte Bodenproben
entnommen und zur Unterstitzung der Bodenansprache an ausgesuchten Bodenproben
folgendes Laborprogramm durchgeflhrt:

e 10 x Bestimmung der KorngroRenverteilung nach DIN 18 123 Anlage 5.1
e 10 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Anlage 5.2
e 10 x Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121, Teil 1 Anlage 5.3

Darlber hinaus wurden zur chemischen Analyse des Baugrundes reprasentative Bodenproben
(als Mischproben) an ein chemisches Labor Ubersandt. Die Ergebnisse und Beurteilung dieser
Untersuchungen sind im Kap. 9 und in der Anlage 7 enthalten.

Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in der Anlage 4 in Form dreier ingenieurgeologischer
Schnitte dargestellt. Die Anlagen 4 und 8 enthalten die (vorldufige) Festlegung der
Homogenbereiche.
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4.5 Bodenart und Schichtenfolge

Die Baugrundverhaltnisse sind im Projektareal relativ einheitlich ausgebildet. Die angetroffenen
Bdden konnen - bodenmechanisch vereinfachend - zu den folgenden Schichten bzw.
Schichtkomplexen zusammengefasst werden:

o Auffillungen
. Deckschichten
. Kiese / Sande

) Tone

Im Bereich der Bahnsteige besteht die Auffiillung zunachst aus einem 3 cm bis 7 cm machtigen,
1-schichtig ausgebildeten Asphaltbelag. Lediglich bei RKS 2 ist die Oberflache mit 8 cm dicken
Betonplatten befestigt. Bei RKS 4, RKS 7 und RKS 8 wurde in Tiefen zwischen ca. 8,0 cm und
19 cm unter GOK eine zweite, altere Asphaltdecke aufgeschlossen, die eine Dicke von 6,0 cm bis
7,0 cm aufweist. Darunter folgen bis in Tiefen zwischen ca. 0,4 m und 1,4 m vorwiegend kiesig /
sandig gepragte, feinkornfreie und schwach schluffige Bdden. Lediglich lokal weisen die
Kiessande deutlich erhéhte Feinkornanteile auf bzw. wurden innerhalb der Aufflllungen weich bis
steife bzw. steife Tone erbohrt.

Anthropogene Bestandteile wurden bereichsweise bei RKS 4 und RKS 5 in Form von Schlacke- /
Kohleresten vorgefunden. Bei BK 1 wurde zwischen 20 cm und 70 cm unter GOK Betonbruch
aufgeschlossen, bei RKS 3 wurde im Tiefenbereich zwischen ca. 0,13 m und 0,30 m Magerbeton
angetroffen. Ob es sich bei RKS 3 um eine alte Oberflachenbefestigung oder um grobe
Einlagerungen handelt, kann dabei nicht beurteilt werden, in jedem Fall ist das Auftreten lokal
begrenzt. Steineinlagerungen konnten lediglich bei RKS 6 und BK 1 (Betonbruch) festgestellt
werden.

GemalR der bodenmechanischen Ansprache handelt es sich bei den Auffullungen um Boden der
Bodengruppen [GE], [GW], [GU], [GU*] und [TL] sowie, bei entsprechend hohem Anteil an
Steinen, [GX].

Darunter folgen bis in Tiefen zwischen ca. 3,2 m und 5,0 m (Bohrende bei RKS 5) unter
Bohransatzpunkt Deckschichten in Form von Uberwiegend leicht- und mittelplastisch gepragten
Tonen weicher, weich bis steifer, steifer und halbfester Konsistenz. Im Bereich der geplanten
Aufziige wurden mit der BK 1 und der BK 2 auch sandige Schluffe halbfester Konsistenz erbohrt.

GemalR der bodenmechanischen Ansprache und den Ergebnissen der Laboruntersuchungen sind
die Deckschichten den Bodengruppen TL, TM, TM/TA und UL zuzuordnen.

Die Deckschichten werden von Kiesen, untergeordnet auch Sanden unterlagert, die im
Ubergangsbereich zu den Deckschichten einen erhdhten Feinkornanteil aufweisen, zur Tiefe hin
als schwach schluffig bzw. nahezu feinkornfrei anzusprechen sind. Sie reichen unter
Zugrundelegung der Bohrergebnisse von BK 1 und BK 2 bis ca. 10,0 m unter Bohransatzpunkt
(entsprechend ca. 424,3 mNN bis 424,6 mNN).
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Auf Grundlage der bodenmechanischen Ansprache und den Ergebnissen der
Laboruntersuchungen gehéren die Boéden zu den Bodengruppen Gl, GU, GU*, SE, SU sowie
SuU*.

Lediglich mit den gewerblichen Bohrungen BK 1 und BK 2 konnten die Kiese / Sande durchteuft
werden, demgemaR erfolgt in 0. g. Tiefenbereich der Ubergang in ausgepragt plastische Tone
steifer Konsistenz (Bodengruppe TA), die bis zu jeweiligen Bohrende in 12,0 m Tiefe
aufgeschlossen wurden.

4.6 Festigkeit, Dichten

Auf die Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der angetroffenen Boden kann auf der Grundlage der
durchgefuhrten Rammsondierungen (schwere Rammsonde DPH) Rickschluss gezogen werden.
Anhand der Schlagzahlen lassen sich auch Schichtwechsel sowie Konsistenziibergange
nachvollziehen.

Wegen der durchgefuhrten Vorschachtungen konnte die Lagerungsdichte vom jeweiligen
Gelandeniveau ausgehend bis in eine Tiefe von ca. 1,2 m nicht Uberprift werden. Die relativ
leichte Losbarkeit im Bereich der rolligen und gemischtkornigen Auffillungen lasst allerdings auf
eine lockere Lagerung schlief3en.

Die Schlagzahlen im Bereich der Kiese und Sande lassen im Ubergangsbereich zu den
Deckschichten auf eine mitteldichte Lagerung der Bdden schlieBen. Ab Tiefen zwischen ca.
428,5 mNN und 429,8 mNN erfolgt ein sprunghafter Anstieg der Schlagzahlen, die Sondierungen
waren wenige Dezimeter tiefer mit Schlagzahlen nioppn >> 100 ausgerammt. Hier ist von einer
(sehr) dichten Lagerung der Kiessande auszugehen.

4.7 Hydrogeologische Verhaltnisse
4.7.1 Wasserschutzgebiete

Den aktuellen Daten des Umweltatlas Gewasserbewirtschaftung des Bayrischen Landesamt flr
Umwelt zufolge [U6], liegt die Baumalnahme in keinem Wasserschutzgebiet.

4.7.2 Grundwasserstande

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten konnte lediglich im Rahmen der gewerblichen Bohrungen
in einer Tiefe von ca. 9,0 m u. GOK bei ca. 425,5 mNN Grundwasser angetroffen werden.

Gemal den Recherchen beim Bayerischen Landesamt fir Umwelt zufolge [U7] befinden sich die
vier am nachsten gelegenen amtlichen Grundwassermessstellen in ca. 3,4 km (GWM Steinheim
791) bis ca. 6,2 km (GWM Do-Ried Holzheim) Entfernung zum Baufeld. Daher ist eine
Ubertragung der Messdaten auf das Baufeld nicht méglich, so dass auf dieser Grundlage keine
verbindlichen Angaben zum hoéchst mdéglichen Grundwasserstand und den mdglichen
Grundwasserschwankungen geliefert werden kdnnen.

Allerdings kann auf Grundlage der Pegelmessdaten ein Grundwasserschwankungsbereich von
ca. 2,2 m abgeschatzt werden, der auch fir das Baufeld als maRRgeblich erachtet werden kann.
Auf dieser Grundlage sowie der Tatsache, dass zum Zeitpunkt der Baugrunderkundungen im
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April 2018 tendenziell mittlere bis leicht erhdhte Grundwasserstdnde vorherrschten und der
Bericksichtigung eines Sicherheitszuschlages konnen fir das Bauvorhaben die folgenden
Festlegungen getroffen werden:

BHWgay : 425,8 mNN
BHWEenq : 427,0 mNN

473 Wasserbeschaffenheit

Zur Feststellung/Untersuchung des Wassers auf Betonaggressivitat wurde aus der Bohrung BK 1
eine Wasserprobe enthommen.

Die Untersuchung hat ergeben, dass das Wasser gemaf DIN 4030 als
nicht betonangreifend

einzustufen ist. Der Untersuchungsbefund und die Beurteilung sind diesem Gutachten als
Anlage 6 beigefugt.

4.7.4 Wasserdurchlassigkeiten

Die Durchlassigkeitsbeiwerte flr die im Baugelande aufgeschlossenen und in den vorher-
gehenden Abschnitten beschriebenen Béden wurden mit Hilfe von Naherungsformeln bzw. von
Erfahrungswerten  abgeschatzt. Es ist zu beachten, dass die tatsachlichen
Durchlassigkeitsbeiwerte von den abgeschatzten mehr oder weniger stark abweichen kénnen. In
der nachfolgenden Tabelle 1 erfolgt eine Bewertung der Durchlassigkeiten der malRgebenden
Bdden nach DIN 18130.

Tabelle 1: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit der aufgeschlossenen Béden

Bodengruppe nach DIN 18196

Durchlassigkeitsbeiwert
k [m/s]

Durchlassigkeit nach
DIN 18130

SE, GE, GI, GW, (GX)

1x 10 bis 1 x 102

stark durchlassig

SU, GU 1x 10 bis 1 x 10+ durchlassig
SuU*, GU* 1x 107 bis 1 x 10 schwach durchlassig
UL, TL, TM, TM/TA, TA <1x107 (sehr) schwach durchlassig
4.7.5 Versickerung von Oberflachenwasser

Als hydrogeologische Voraussetzung fiir die Wiederversickerung von Niederschlagswasser gilt
das Vorhandensein eines hinreichend durchlassigen und speicherungsfahigen Aquifers von nicht
nur lokaler Ausdehnung. Versickerungsfahiger Unterbau/Untergrund liegt gemafl Ril 836,
Modul 4601 und Modul 4602 vor, wenn Bbdden mit einer Durchlassigkeit von k=1 x 10° m/s
anstehen. Darlber hinaus sollte nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 die Machtigkeit des
Sickerraums - bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW) - grundsatzlich
mindestens 1 m betragen.
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Die aufgefullten und gewachsenen Tone und Schluffo6den sowie die feinkornreichen Kiese und
Sande weisen nur (sehr) geringe Durchldssigkeiten auf und sind flr eine Versickerung nicht
geeignet. Eine ausreichende Sickerfahigkeit weisen erst die ab ca. 429,0 mNN anstehenden,
schwach schluffigen bzw. feinkornfreien Kiese auf.

Um die vorgesehene(n) Versickerungsanlage(n) zuverlassig an diese Bdden anzuschlielien,
missten die Deckschichten ausgebaut werden und durch einen geeigneten Bodenaustausch
ersetzt werden (Anforderungen: Durchlassigkeitswert von 10° m/s < Kkt austausch < 103 m/s sowie
eine nachgewiesene Einbauklasse Z0 nach TR LAGA), was mit entsprechendem Aufwand
verbunden ist. Unter Berlicksichtigung des geforderten Mindestabstandes zum GW bleibt zudem
ein mit ca. 1,0 m nur sehr geringmachtiger, nutzbarer Sickerraum. Da ferner davon ausgegangen
werden muss, dass bereichsweise die Deckschichten auch tiefer reichen, die
,versickerungszone“ sich entsprechend weiter reduziert, sollte aus Sicht des Unterzeichners hier
auf eine planmafiige Versickerung von Oberflachenwasser verzichtet werden.

5 Geotechnische Baugrundkenngrofen

Die anstehenden Bodenarten bzw. Baugrundverhaltnisse sind im Abschnitt 4 beschrieben sowie
in Anlage 4 in Form dreier ingenieurgeologischer Schnitte dargestellt. Fur die mdogliche
Tiefenlage bzw. Einflusstiefe der BaumalRnahmen und Baugruben einschliellich Verbau kdnnen
fur die angetroffenen Bodenarten die in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellten
BodenkenngréRen angesetzt werden.

Diese Werte bilden die Grundlage fur die erdstatischen Berechnungen oder Nachweise und
wurden anhand der Bodenansprache, von Laborergebnissen und auf Grund unserer Erfahrungen
mit ahnlichen Bodenverhaltnissen und Bodenarten derselben geologischen Formation festgelegt.
Die hierfur herangezogenen Laborergebnisse sind in der Anlage 5 zu finden. Die erdstatischen
Nachweise sind grundsatzlich mit den charakteristischen Werten der Tabelle 2 zu fiihren. Im
Zweifelsfall — je nach Berechnung bzw. Nachweis — ist mit dem Minimal- und/oder Maximalwert
zu rechnen. Zu beachten ist eventuell die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten
Lagerungsdichten / Konsistenzen.

Tabelle 2: Charakteristische Zahlenwerte ausgewahliter geotechnischer KenngroRen

Wichte, . . . Steife-
Schicht- . Bodengruppe Lag_erungs- erdfeucht Rell?ungs Koha§|on modul
Bodenart " dichte / , winkel c
komplex n. DIN 18196 Konsistenz v () o T [kN/m?] Es
[kN/m?] [MN/m?]
Kies, sandhaltig, [GW], [GE], }
teils schiuffhaltig [GU] locker 18(10) | 30 40
Kies, schluffhaltig, .
teils sandhaltig [GU*] locker 20 (10) 30 (0-2) 20
Auffiillungen
Kies / Steine [GX] locker 17 (9) 32,5 - 50
Ton., kies- / weich 19 (9) 27,5 4 5
’ : [TL]
schiuffhaltig steif 20 (10) | 27,5 6 8
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Fortsetzung Tabelle 2

Wichte, . . . Steife-
Schicht- : Bodengruppe Lagerungs- | o, chyRReibungs-\Kohasion| oo |
Bodenart dichte / ) winkel c
komplex n. DIN 18196 Konsistenz v (Y) o T [kN/m?] Es
[kN/m?3] [MN/m?]
. weich 19 (9) 25 4-6 5
Ton, schiuffhaltig,
teils sand- / TM(-TA), TL steif 20 (10) 25 6-8 8
i kieshalti
ehEailEnig 9 halbfest | 21 (11) | 25 10-12 10
Schluff, sand- / uL halbfest 20 (10) 30 10 8
tonhaltig
KieS, Sandhaltlg, GU. Gl mitteldicht 21 (12) 32,5 - 60
teils schiuffhaltig ’ (sehr) dicht | 22 (13) 35 - 80-100
Sand, kleshaltlg, SU. SE mitteldicht 20 (1 1) 32,5 - 40
teils schluffhalti ’ ;
Kiese / Sande 9 (sehr) dicht | 21 (12) 35 - 80
Sand, kies-/ . . . .
schluff- / tonhaltig SuU i. M. mitteldicht | 20 (10) 30 (0-2) 30
Kies, schluff- /
tonhaltig, teils GU* i. M. mitteldicht | 21 (11) 30 (0-2) 50
sandhaltig
Tone Ton TA steif 19 (9) 20 15 10
v (y") Wichte (Wichte unter Auftrieb) ¢’ effektiver Wert fiir die Kohasion
¢ effektiver Wert fur den Reibungswinkel Es  Steifeziffer

) Nebenbestandteile, die bei der Vergabe der Kenngréfien unbedeutend sind, sind in dieser Spalte nicht mit aufgefiihrt.

Die im Abschnitt 4.5 beschriebenen Schichtkomplexe lassen sich hinsichtlich ihrer Bodengruppe,
Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit gemaf Tabelle 3 klassifizieren.

Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierungen des Baugrundes

. Bodengruppe 'Fros-tempfind- Vgrdichtbar-
Schichtkomplex DIN 18196 7 lichkeitsklasse n. | keitsklasse n.
ZTVE-StB 17 ZTVE-Komment.
[GW], [GE]; [GU] F1; F2 V1
Auffiillungen [GU*] F3 V2
[GX] F1 V12
Deckschichten UL, TL;TM(-TA) F3; F3(-F2) V3; ¢)
Kiese / Sande Gl, SE; GU, SU F1; F2 V1
Tone TA F3 -

) Gemischtkérnige Boden mit einem Feinkorngehalt Gber 15 M.-% sowie feinkérnige Béden reagieren empfindlich auf
Wassergehaltsschwankungen. Bei mechanischer Beanspruchung treten mitunter empfindliche Tragfahigkeits-
verluste durch Aufweicherscheinungen bis hin zur Verflissigung auf.

2 (u. U.) erst nach Aufbereitung (z. B. Brechen) der Steine.

Fur Hinterflllungen, Arbeitsraumverfillungen, Gelandeauffillungen, Bodenaustausch o. a. ist ein
geeignetes Bodenmaterial zu verwenden. Ein evtl. einzubauender Ersatzboden hat die Kriterien
der Tabelle 4 zu erflllen.
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Tabelle 4: Spezifische Anforderungen an Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196

Nicht bindige bis schwach bindige, grob- und gemischtkornige
Boden GW, Gl, GE, SW, SI, SE, GU, SU

Schlammkornanteil (d < 0.063 mm)

<10 (15) M. %

Ungleichférmigkeitszahl U

U > 3 fir Der 2 98 % bzw. U > 7 fir Der > 100%

Steinanteil (d > 63 mm) <10 M. %
GroBtkorndurchmesser dmax <100 mm, in Abhangigkeit von der Schichtdicke
Glihverlust Vai <3M. %
Proctordichte per > 1800 kg/m?®
Einbau und Verdichtung lagenweise

Schiitthohe je nach Verdichtungsgerat 20 - 40 cm
Wichte erdfeucht y 18 — 21 kN/m?3
Scherwinkel ok > 35°
Kohasion ck’ 0 kN/m?

Die Verdichtungsanforderung liegt bei 98% (97 %) der Proctordichte. Im Bereich vom Planum bis
1 m darunter sind Dpr > 100 % zu erreichen. Fir Hinterfillungen und unter Griindungssohlen wird
generell Dpr > 100 % gefordert.

Wiederverwertbarkeit der Aushubmassen (aus geotechnischer Sicht):

Die feinkornfreien bzw. schwach schluffigen Auffullungen ([GW], [GU], [GE]) entsprechen generell
den Anforderungen der Tabelle 4, ebenso die gewachsenen Kiese und Sande (GU, Gl, SU, SE).
Letztere werden allerdings lediglich beim Neubau der Aufziige sowie der PU und damit in relativ
geringem Umfang anfallen. Die Deckschichten (TL, TM, UL, TM/TA) sowie die aufgefullten und
gewachsenen, feinkornreichen Sande und Kiese (GU*, SU*) entsprechen nicht den gegebenen
Anforderungen.

Generell sind die Moglichkeiten fir eine Wiederverwertbarkeit des Aushubmaterials von
planerischer Seite zu prifen, die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen (vgl.
Kap. 9) sind dabei einzubeziehen.

Fremdmaterial

Fremdmaterialien mussen grundséatzlich die in der Tabelle 4 angeflhrten Anforderungen erfillen.
Abweichend hierzu wird empfohlen, in U(berbauten Flachen (z.B. fir Bodenaustausch-
maflnahmen oder Planumsverbesserungen etc.) auf Materialien der Bodengruppen GW, Gl, GE,
SW, Sl oder SE zurlickzugreifen, wobei speziell GE- und SE-Béden aufgrund der unginstigeren
Kornabstufung i. a. einen hoheren Verdichtungsaufwand beim Einbau erfordern. Daruber hinaus
ist die Kornabstufung ggf. dem erforderlichen Einsatzzweck - z. B. bei Verwendung als Dran-
material - anzupassen. Vom Einsatz gemischtkdrniger Béden mit Feinteilgehalten tber 10 M-%
wird abgeraten, da hierbei mit unplanmafigen, witterungsbedingten Verzégerungen beim Einbau
gerechnet werden muss.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur Bauwerkshinterfillungen im Druckbereich von
Eisenbahnverkehrslasten spezielle Anforderungen gelten. Bei der Gestaltung der Ubergange
zwischen Erd- und Kunstbauwerk(en) sind die Vorgaben der Ril 836 zu beachten.



I>

LE)

17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

GutetUberwachtes Recyclingmaterial (<Z1.1) kann, wenn es den Anforderungen entspricht,
chemisch unbedenklich und volumenbestandig ist, aus hydrogeologischer Sicht (vgl. Kap. 4.7.1)
oberhalb von 428,0 mNN eingesetzt werden. Besonders hingewiesen wird in dem
Zusammenhang auf die einschlagigen Richtlinien und Vorschriften (z. B. Laga TR). Daruber
hinaus wird vorsorglich eine Abstimmung mit der zustandigen Genehmigungsbehdrde empfohlen.

Der Verflllboden ist lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die
Schuttlagenstarke ist der Leistungsfahigkeit des eingesetzten Verdichtungsgerates anzupassen.
Auf eine gute Verzahnung mit anstehendem bzw. bereits eingebautem Material ist zu achten.

6 Griindungsempfehlungen

6.1 Allgemeines

Die Baugrundverhaltnisse sind im Abschnitt 4.5 des Gutachtens beschrieben. Zusammenfassend
besteht der Baugrund unterhalb geringmachtiger Auffillungen bis in Tiefen zwischen ca. 3,2 m
und 5,0 m aus Deckschichten, die einen Baugrund eingeschrankter Tragfahigkeit darstellen.
Darunter erfolgt der Ubergang in Kiessande, die eine zur Tiefe hin (sehr) dichte Lagerung
aufweisen und generell zum setzungsarmen Abtrag von Bauwerkslasten herangezogen werden
kénnen. In etwa 10,0 m Tiefe folgen ausgepragt plastische Tone, die, analog zu den
Deckschichten, als setzungsempfindlich zu bezeichnen sind.

Geplant sind der Neubau beider Bahnsteige und der Personenunterflinrung sowie der Bau zweier
Aufzige zur Gewahrleistung eines barrierefreien Zuganges zu den Bahnsteigen. Zudem werden
die Treppenanlagen erneuert.

Das Grundwasser steht gemall den Angaben in Abschnitt 4.7.2 ausreichend flurfern an und ist
daher fur die Planung bzw. Bauausfiuihrung nicht relevant.

Planunterlagen bzw. Lastangaben lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden
Gutachtens nicht vor, es wurden daher fiir die Setzungsberechnungen entsprechende Annahmen
getroffen. Zur Berechnung der tatsachlich zu erwartenden Setzungen missen mit Kenntnis der
genauen Lasten im Rahmen der Ausfuhrungsstatik Setzungsberechnungen unter
Bertcksichtigung der tatsachlichen Grindungstiefe, Bodenpressungen und verschiedenen
Lastfalle erfolgen. Diese sollten von einem Sachverstandigen fir Geotechnik in einem
geotechnischen Entwurfsbericht bewertet werden. In jedem Falle wird empfohlen, im Zuge der
Bauausflihrung die Griindungssohlen durch den Baugrundsachverstandigen abzunehmen.

6.2 Bauwerksabdichtung

Da im folgenden Fall unterhalb der Abdichtungsebene mit den feinkornreichen Kiesen / Sanden
wenig durchlassige Boden (ks < 10* m/s nach DIN 18130-1) anstehen, kann sich eindringendes
Oberflachen- oder Sickerwasser kurzzeitig im verfillten Arbeitsraum aufstauen und als
drickendes Wasser wirken. Diese Randbedingungen erfordern eine Konstruktion der Abdichtung
fur die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E mit rickstaufreier Dranage nach DIN 4095 und
Anbindung an das offentliche Kanalnetz. Arbeitsraumverfillung und Flachendran sind hierbei
jeweils mit Ersatzboden mit einem Durchlassigkeitswert ki = 10* m/s herzustellen. Wird keine
Dranung nach DIN 4095 ausgeflhrt, so wirkt das aufstauende Wasser auf die Abdichtung als
drickendes Wasser ein, was eine Einstufung in die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E begrindet.
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Generell bestdande auch die Moglichkeit, die (stark) feinkornreichen Kiese und Sande im
Griindungsbereich der PU bzw. der Aufziige bis zum Ubergang in die durchléssigen Kiese durch
qualifiziertes Bodenaustauschmaterial (siehe Abschnitt 5) zu ersetzen, was eine Einstufung der
Baumalnahme in die Wassereinwirkungsklasse W1-E erlauben wurde. Dies wirde allerdings in
Teilbereichen mit einem Mehraushub von bis zu ca. 1,0 m einhergehen und entsprechende
weitere MalRnahmen (z. B. Tieferfiihrung der Verbauten) bedingen.

Die fachgerechte Planung der Gebaudeabdichtung liegt im Verantwortungsbereich des Planers.
6.3 Neubau der Bahnsteige
6.3.1 Allgemeines

Generell kdnnen die neuen Bahnsteige entweder in Modulbauweise oder konventionell mit
Kantensteinen hergestellt werden.

Bei der konventionellen Bauweise (Regelbauweise) werden Betonfertigteile auf parallel zum Gleis
verlaufenden Streifenfundamten (Ortbeton- oder Fertigteilfundamente) angeordnet. Bei der
Modulbauweise werden Bahnsteigplatten auf Langstragern hergestellt, deren Lasten an den
Stolfugen Uber Fundamentquerbalken(-riegel) in den Untergrund abgetragen werden (hohere
Sohlpressung).

Die Fundamente muissen grundséatzlich frostfrei in einer Tiefe von mindestens t> 0,80 m unter
GOK gegriindet werden. Dementsprechend liegt die Griindungssohle der neuen Bahnsteige etwa
1,0 m unter Schienenoberkante (SO) und somit bei etwa 433,3 m NN = 0,2 m in den Uberwiegend
als weich bis steif angesprochenen Deckschichten. Lediglich lokal kommen die Griindungssohlen
geringfligig dartber in den Aufflllungen zu liegen, bemessungsrelevant sind dennoch die
unterlagernden Deckschichten.

6.3.2 Neubau Bahnsteige in konventioneller oder Modulbauweise

Streifenfundamente konnen mit Hilfe der in der nachfolgenden Tabelle 5 im Sinne des EC 7
angefuhrten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes org dimensioniert werden. Dabei wurden
die tatséchlichen Setzungen auf swis.=1cm bzw. 2cm begrenzt und die Fundament-
abmessungen a x b innerhalb eines praktikablen Rahmens variiert. Zudem ist dargestellt, wie
sich ein Bodenaustausch (BA) von t = 0,3 m unter Fundamentsohle auf das Setzungsverhalten
auswirkt.

Tabelle 5: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or4 fiir Streifenfundamente [kN/m?]

du. t Fundamentbreite b [m]
Bemessungskriterium GOK

imp | ™| o4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
OR, d [KN/m?] fUr Stats. <1 cm ) > 0.8 215 165 140 120 110 105 100
OR, d [KN/m?] fUr stas. <2 cm " o 2502 | 2702 260 230 210 190 180
OR, d [KN/m?] fUr stats. <1 cm Y ~08 | 03 290 210 170 150 130 120 110
OR, d [KN/m?] fUr Stats. <2 cm ) o ' 3152 | 3002 | 3102 280 250 230 220

1) tatsdchliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktor gemaR DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend
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Die Bemessungswerte des Sohlwiderstands ory sind im Sinne des EC 7 zu interpretieren sind,
d. h. sie gelten fir effektive Fundamentbreiten (b bzw. b’ =b - 2e) und vertikal, mittig belastete
Fundamente (Bemessungssituation BS-P) gelten. Eine Erhéhung der o.g. Werte ist nicht
zuldssig. Zwischenwerte, die nicht in der Tabelle 5 ausgewiesen sind, kénnen linear interpoliert
werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den genannten Werten nicht um die
aufnehmbaren Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11 handelt. Die zuldssigen Bodenpressungen konnen durch Division mit den
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten fir Einwirkungen ermittelt werden. Die sonstigen
Nachweise (Gleiten, Kippen, usw.) sind auf der Grundlage der bodenmechanischen Kennwerte in
Tabelle 2 sowie der Schichtenfolge in der Anlage 4 durch den Tragwerksplaner zu erbringen.

Bei Ausfihrung eines Bodenaustausches ist zur Berlcksichtigung der seitlichen
Druckausbreitung der Ersatzboden allseitig Uber die Fundamentauf’enkanten unter einem
gedachten Druckausbreitungswinkel von 45° - gemessen zur Horizontalen - zu verbreitern. Auf
eine ausreichende Filterstabilitdt gegenliber dem anstehenden Baugrund ist zu achten.

6.3.3 Neubau nach IseB BSK

Gemall dem  bautechnischen  Nachweis zur  Grindung von  standardisierten
Bahnsteigkantenfertigteilen (BSK-Bauweise) vom 29.05.2015 mussen fur die BSK-Bauweise u. a.
folgende Voraussetzungen erfullt sein:

¢ Bodenmechanische Eigenschaften fir ,Standardboden®: Bodengruppe GU, GT, GW, Gl,
GE, SU, ST, SW, SI, SE, Frostempfindlichkeitsklasse F1, mindestens mitteldichte Lage-
rung, v’ = 19,5 kN/m3, ¢« = 32,5°, cx = 0 kKN/m?

e Tragfahigkeit Erdplanum: Evg = 50 MN/m2 "bzw. Evz = 120 MN/m?
e Abstand Grundwasser GW zur Schienenoberkante SO mindestens 1,5 m

o Geforderter Bemessungswert des Sohlwiderstandes: org = 140 kKN/m?

Die im Grindungsbereich anstehenden bindig gepragten Bdden erfiillen die Anforderungen an
die Bodengruppe fir anstehenden Standardboden gem. IseB BSK 33 nicht, zudem ist nicht
davon auszugehen, dass die anstehenden Bdden die Anforderung an die Tragfahigkeit des
Planums erreichen. Bei den erkundeten Bdden bzw. Baugrundverhaltnissen kann von
erreichbaren Verformungsmoduln bis maximal E,, =12 - 15 MN/m? ausgegangen werden. In
Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-StB ist ein Bodenaustausch von mindestens
60 cm erforderlich, um auf dem Planum den geforderten Verformungsmodul E,2 = 120 MN/m?
nachweisen zu kdnnen.

Die Dickenangabe bezieht sich auf die Verwendung von Frostschutzmaterial gemafR
ZTV SoB-StB 04/07. Bei Verwendung geringer wertigem Austauschmaterial (vgl. Anforderungen
an Ersatzboden, Tabelle 4) kdnnen in Abhangigkeit von dem gewahilten Baustoff groflere
Austauschstarken als oben genannt erforderlich werden, um eine ausreichende Tragfahigkeit auf
dem Planum nachweisen zu kénnen.

" Tragfahigkeitswert aus dynamischem Plattendruckversuch nach TP BF-StB Teil 8.3.
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Nach dem aktuellen Stand der Technik ist, anders als in der IseB BSK, fir den Bodenaustausch
ein  Druckausbreitungswinkel von 45° zu Dberilcksichtigen und ein entsprechender
Bodenaustausch in den Randbereichen des Fundamentes einzuplanen. Es ist zu beachten, dass
in diesem Fall der Bodenaustausch unterhalb des Gleises zu liegen kommen kann.

Es stellt sich somit die Frage wie die geforderten Tragfahigkeitswerte zu bewerten sind. Die
Einflusstiefe der durch den Plattendruckversuch ermittelten Tragfahigkeit des Planums liegt bei
maximal rund 60 cm. Fur die Grindungsbeurteilung ist jedoch die deutlich héhere Grenztiefe
mafgebend. Die Grenztiefe beschreibt die Tiefe, bis zu der die Spannungen aus den Bauwerks-
/ Bauteillasten wirksam sind. Ausgehend von dem zuvor genannten Bemessungswert der
Sohlspannung orgq betragt die Grenztiefe ca. 3,0 bis 3,5 m und liegt somit deutlich tiefer als die
Einflusstiefe eines Plattendruckversuches.

Fur die Grindung der Bahnsteigkanten ist entscheidend, dass die auftretenden Sohlspannungen
schadlos vom Baugrund aufgenommen werden koénnen. Hierzu wurden im Kapitel 6.3.2
Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach dem aktuellen EC 7 durchgefiihrt, mit dem
Ergebnis, dass bei einer angenommenen Fundamenteinbindetiefe von d=0,8 mu. GOK
(d=1,0 mu. GOK) und einer Fundamentbreite von 0,4 m bis 1,6 m sowie Inkaufnahme von
Setzungen bis 2 cm der geforderte Bemessungswert des Sohlwiderstandes von org = 140 kN/m?
eingehalten wird. In der Praxis werden die Setzungen deutlich unter 2 cm liegen, da sich eine
charakteristische Sohlspannung 0. 2 100 kN/m? nach Ansicht des Unterzeichners nicht
einstellen wird.

Aufgrund des zuvor geschilderten Sachverhaltes wird aus Sicht des Unterzeichners die IseB BSK
Bauweise nicht empfohlen. Fur die Grindung der Bahnsteigkanten wird empfohlen, die in
Kapitel 6.3.2 angegebenen Sohlspannungswiderstande fir die Dimensionierung anzusetzen.

6.3.4 Oberbaukonstruktion

Fir den Bahnsteigoberbau wird von einer Pflastersteinbauweise nach IseB BLG ausgegangen,
der einen rund 40 cm machtigen frostsicheren Aufbau vorsieht, der Ublicherweise aus 8 cm
Pflastersteinen, 4 cm Splittbettung und ca. 28 cm Trag- und Frostschutzschicht besteht. Auf
Oberkante Tragschicht ist ein statischer Verformungsmodul von mind. Ey2 > 80 MN/m? und auf
dem (geschiitteten) Erdplanum von mindestens E,; > 45 MN/m? nachzuweisen.

Fur die Herstellung der Tragschicht sind Baustoffgemische einzusetzen, deren Kornabstufungen
innerhalb der Sieblinienbereiche liegen, die die ZTV SoB-StB 04/07 fur Kies- und Schottertrag-
schichten fur die Kérnungen 0/32 vorgibt.

Fur die Bahnsteige wird davon ausgegangen, dass der Abtrag fiir die Bahnsteig-Hinterflllung bis
auf das gleiche Niveau der UK Fundamente fir die Bahnsteigkanten erfolgt, das bedeutet einen
Abtrag/Aushub bis ca. 1 m unter SO (~ 433,3 m NN % 0,2). In Abhangigkeit von der kinftigen
Bahnsteighohe (0,55 m tber SO) wird im Rahmen der Gelandeanschittung aus qualifiziertem
Material (Ersatzboden mit den Anforderungen der Tabelle 4) bis OK Unterbau ein Planum
hergestellt, auf dem bei entsprechender Verdichtung ein Tragfahigkeitswert von E.> > 45 MN/m?
erreicht werden kann. Zusatzliche Bodenaustauschmafnahmen im Bereich des Erdplanums sind
somit nicht notwendig.
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Falls fur die Bahnsteig-Hinterfullung nur ein Abtrag bis auf Planumsniveau erfolgt, wird im Bereich
der feinkornfreien Kiessande ([GW]) kein zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich, im Bereich
der aufgeflillten schwach schluffigen Kiese der Bodengruppe [GU] ist ein Bodenaustausch von
i. M. 10 - 20 cm zu kalkulieren. Lokal (RKS 5 / RKS 7) sind in die rolligen / gemischtkdrnigen
Kiessande Tone eingelagert, hier ist der zusatzliche Bodenaustausch auf 30 - 40 cm zu erhéhen.
Der Mehraushub ist aus Frostschutzmaterial nach ZTV SoB herzustellen. Die endgliltig
notwendigen BodenaustauschmalRnahmen sind im Rahmen der Baumalnahme durch
Sohlabnahmen und Plattendruckversuche nach DIN 18134 festzulegen.

Der Einbau und die Verdichtung des Materials sowie die Verdichtung des Planums sind sorgfaltig
zu Uberwachen.

6.4 Neubau Personenaufziige (Haus-/ Mittelbahnsteig)

Der fir die Bemessung der Bodenplatten nach dem Bettungsmodulverfahren erforderliche
Bettungsmodul wird in Abhangigkeit von der Bodenplattengeometrie (Breite, Lange) sowie dem
Sohldruck in der Grindungssohle und den resultierenden Setzungen ermittelt.

Die Fundamentabmessungen werden unter Zugrundelegung ahnlicher Mallnahmen mit ca.
2,5mx 3,5m und die Grindungssohle der Aufzugsunterfahrt ca. 1,2 bis 1,6 m unter OK PU,
entsprechend ca. 429,8 bis 429,4 mNN angenommen. Detaillierte Angaben zu Bauteillasten
existieren derzeit keine.

Ausgehend von einer flachigen Lastabtragung Uber elastisch gebettete Bodenplatten sowie unter
Berlcksichtigung der Aushubentlastung kann fur die Vorbemessung der Bodenplatten unter
Annahme einer mittleren Flachenpressung von ovorn. = 120 kKN/m? £ 20 kN/m? eine Bettungsziffer
von

ksk = 30 MN/m?

zugrunde gelegt werden. Die Setzungen werden bei fachgerechter Ausfuhrung (Beseitigung
etwaiger Auflockerungen in der Sohle nach dem Aushub) lediglich wenige Millimeter betragen
und sich nahezu vollstandig mit Aufbringen der Lasten einstellen.

6.5 Neubau Personenunterfiihrung
6.5.1 Allgemeines

Die neue PU kann generell flach mittels Streifenfundamenten oder Uber eine elastisch gebettete
Bodenplatte in den Kiessanden gegrindet werden.

Der Entwurf eines standardisierten Rahmenbauwerks (als Halb- oder Vollrahmen) ist an
bestimmte Randbedingungen gebunden, die im Modul 804.9040 geregelt sind. In diesem
Zusammenhang mussen -neben definierten geometrischen Grenzen- auch bestimmte
geologische und hydrogeologische Voraussetzungen eingehalten sein. Im vorliegenden Fall
schliel3t die Lage des Bauvorhabens in einem erdbebengefahrdeten Gebiet die Anwendung der
standardisierten Rahmenbauweise aus.
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Zur Gewahrleistung einer begehbaren Baugrubensohle wird empfohlen, die (stark)
feinkornreichen Kiese und Sande (GU*, SU*) im Griindungsbereich der PU mindestens 30 cm
machtig auszukoffern und durch qualifiziertes Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Bei
entsprechender Ausbildung des Materials (Splitt-Schotter-Sand-Gemisch oder kornabgestufter
Kiessand (Kérnung 0/32, 0/45 oder 0/56 gemall ZTV SoB-StB 04)) kann der Austauschboden
auch als Flachenfilter wirken und in Kombination mit einem Pumpensumpf zur offenen
Restwasserhaltung (Sickerwasser / Niederschlage) herangezogen werden.

6.5.2 Streifenfundamente (Halbrahmen)

Ausgehend von einer Anordnung der neuen Grindungselemente innerhalb des bestehenden
Fundamentgrundrisses (Wiederbelastungsfall!), gegeniber dem Bestand vergleichbaren
Belastungen sowie einer Einbindetiefe d der Fundamente = 0,8 m, und unter Bericksichtigung
der unter 3.1 genannten Randbedingungen kdnnen die Streifenfundamente mit Hilfe der in
nachfolgender Tabelle 6 im Sinne des EC 7 angeflhrten Bemessungswerte des Sohlwider-
standes or 4 dimensioniert werden. Dabei wurde die tatsdchliche Setzung in den Berechnungen
bei einem angenommenen Verkehrslastanteil von 50 % auf stts. < 1 cm und sias. < 2 cm begrenzt,
und die Fundamentbreite b innerhalb eines praktikablen Rahmens variiert.

In der untersten Zeile der Tabelle sind jeweils die Bettungsziffern flr eine Ausbildung der
Fundamentstreifen als elastisch gebettete Balken enthalten.

Tabelle 6: orqd-Werte fir Streifenfundamente; Bettungsmodul ksk

L. d Fundamentbreite b [m]
Bemessungskriterium
[m] 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
OR, d [KN/m?] fir Stats. <1 cm 610 430 340 280 250
OR, d [KN/m?] fir stats. <2cm D | 20,8 680 2 680 540 450 380
ks, kK [MN/m3] 35 25 20 15

1) tatsachliche Setzungen unter Berlicksichtigung eines Korrekturfaktors gemaR DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend

Die in der Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes oOrg sind im Sinne
des EC7 zu interpretieren, d.h. sie gelten fur effektive Fundamentbreiten (b bzw.
b’=b-2e) und vertikal, mittig belastete Fundamente (Bemessungssituation BS-P). Eine
Erhdhung der o.g. Werte ist nicht zulassig. Zwischenwerte, die nicht in der Tabelle 6
ausgewiesen sind, kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den genannten Werten nicht um die
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11 handelt. Die zuldssigen Bodenpressungen kdnnen durch Division mit den
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten fur Einwirkungen ermittelt werden.

Die Setzungen werden sich dabei zu ca. 70-80 % mit der Lastaufbringung einstellen, mit dem
vollstandigen Abklingen der Setzungen ist erst nach mehreren Monaten zu rechnen. Die
Setzungsdifferenzen betragen bei einer anndhernd gleichmalligen Lastverteilung <50 % der
Gesamtsetzungen.
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6.5.3 Bodenplatte (Vollrahmen)

Der fir die Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren erforderliche
Bettungsmodul wird in Abhangigkeit von der Bodenplattengeometrie (Breite, Lange) sowie dem
Sohldruck in der Grindungssohle und den resultierenden Setzungen ermittelt. Die Abmessungen
der Bodenplatte werden mit ca. 40,0 m x 5,0 m zugrunde gelegt, wobei es sich hierbei um
Annahmen handelt, die im weiteren Verlauf der Planungsphase zu prifen und ggfs. anzupassen
sind. Es wird zudem angenommen, dass die Fundamentunterkante (FUK) auf ca. 430,2 mNN in
den gewachsenen Kiessanden zu liegen kommt.

In Abhangigkeit der gleichmaRig verteilten charakteristischen Flachenlast Guon und unter
Bertcksichtigung o. g. Plattenabmessungen sind fir die Vorbemessung der Bodenplatte die in
der folgenden Tabelle angefiihrten, bemessungsrelevanten Grindungsparameter zu beachten
(stats- = tatsachliche Setzungen, ks, « = Bettungsziffer).

Tabelle 7: Griindungsparameter bei einer Plattengriindung

FUK [mNN °harcav':f;"[:f§/'£2’]"a‘°‘t Stats. [cm] Ke, k [MN/m?]
90 <05 30
~430,2 120 <10 20
150 <15 12,5

Die Setzungen werden sich dabei zu ca. 60-80 % mit der Lastaufbringung einstellen, mit dem
vollstandigen Abklingen der Setzungen ist erst nach mehreren Monaten zu rechnen.

Grundsatzlich kann unter den durch die aufgehenden Widerlager (mit der Wandstarke dw) hoher
belasteten Plattenstreifen die Bettungsziffer um 50 % erhéht werden. Die ansetzbare Breite des
Plattenstreifens bp ist dabei Uber die Dicke der Bodenplatte dp zu ermitteln, in der ein gedachter
Druckausbreitungswinkel von 45° angenommen werden kann.

Beispiel: dw=0,8m,dpi=04m =Dbp=08+04=12m

Der Nachweis der Grundbruchsicherheit ist bei einer Plattengriindung entbehrlich.

Bei einer Bemessung der Bodenplatte nach dem Steifemodulverfahren gelten die Werte der

Tabelle 2. Fir den Wiederbelastungsbereich kénnen die darin aufgefuhrten Steifemoduln mit dem
Faktor 2,5 multipliziert werden.

-20-
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6.6 Neubau Treppenanlagen

Es wird angenommen, dass die Treppenanlagen als geschlossene Trége hergestellt und in
unterschiedlichen Ebenen (Abgang, Mittelpodest, Aufgang) auf Fundamentstreifen bzw.
Bodenplatten gegriindet werden. Die Grindungselemente kommen dabei im ,Abgangsbereich”
sowie im Bereich ,Mittelpodest® in den weich/steifen Deckschichten zu liegen, bzw. im Abgang
teils geringfiigig darlber in den rolligen / gemischtkérnigen Auffillungen. Im Aufgangsbereich
grindet die Treppenanlage analog zur PU in den gewachsenen Kiessanden.

Ausgehend von einer Einbindetiefe d der Fundamente = 0,8 m kdnnen die Streifenfundamente
mit Hilfe der in nachfolgenden Tabellen 8-10 im Sinne des EC 7 angefiihrten Bemessungswerte
des Sohlwiderstandes orq dimensioniert werden. Dabei wurde die tatséchliche Setzung in den
Berechnungen auf sits. <1 cm und sits. < 2 cm begrenzt, und die Fundamentbreite b bei einer
angenommenen Fundamentlange a von ca. 2,0 - 3,0 m innerhalb eines praktikablen Rahmens
variiert. Zudem ist dargestellt, wie sich ein Bodenaustausch (BA) von t = 0,5 m unter
Fundamentsohle auf das Setzungsverhalten auswirkt.

In der untersten Zeile der Tabelle sind jeweils die Bettungsziffern flr eine Ausbildung der
Fundamentstreifen als elastisch gebettete Balken enthalten.

Tabelle 8: ogrgq-Werte fiir Streifenfundamente; Bettungsmodul ksk, Treppenabgang
du. t Fundamentbreite b [m]
Bemessungskriterium GOK
[m] [m] 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
OR, d [KN/m?] fiir Stats. <1 cm ) 3) 3) 3) 3) 3)
OR, d [KN/m?] fUr Stats. <2 cm ) 20,8 - 2002 160 140 130 120
ks, K [MN/m?] 11,5 10
OR, d [KN/m?] fUr Stats. <1 cm 140 110 90 85 75
OR, d [KN/m?] fUr Stais. <2 cm ) =208 05 2602 200 180 160 150
ks, k [MN/m?] 9 7 6
) tatsachliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktor gema® DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend
3) keine Angabe da Sohlwiderstande zu gering
Tabelle 9: orq-Werte fiir Streifenfundamente; Bettungsmodul ks, Mittelpodest
du. t Fundamentbreite b [m]
Bemessungskriterium GOK
[m] [m] 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
OR, d [KN/m?] fiir Stats. <1 cm ) 140 120 110 100 90
OR, d [KN/m?] fiir Stats. <2 cm ) 20,8 - 2002 230 210 190 180
ks, k [MN/m?] 9,0 8,5 7,5 7,0 6,5
OR, d [KN/m?] fUr stas. <1 cm Y 210 170 150 140 130
OR, d [KN/m?] fUr Stats. <2 cm ) =208 05 2602 330 290 260 230
ks, k [MN/m3] 14,5 12 10,5 9,5 8,5

) tatsachliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktor gema® DIN 4019 von 2/3

2 Grundbruch maRgebend
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Tabelle 10: orq-Werte fir Streifenfundamente; Bettungsmodul ksx, Treppenaufgang

du. t Fundamentbreite b [m]
Bemessungskriterium GOK

[m] [m] 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
OR, d [KN/m?] fiir Stats. <1 cm ) 5202 480 300 260 230
OR, d [KN/m?] flr stats. <2 cm P 20,8 - 5202 650 500 410 360
ks, kK [MN/m3] 30 25 18 15 13

1) tatsdchliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktor gemaR DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend

Die in den Tabellen angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes org sind im Sinne
des EC7 zu interpretieren, d.h. sie gelten fur effektive Fundamentbreiten (b bzw.
b’=b-2e) und vertikal, mittig belastete Fundamente (Bemessungssituation BS-P). Eine
Erhéhung der o.g. Werte ist nicht zulassig. Zwischenwerte, die nicht in den Tabellen
ausgewiesen sind, kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den genannten Werten nicht um die
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11 handelt. Die zuldssigen Bodenpressungen kdnnen durch Division mit den
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten fur Einwirkungen ermittelt werden.

Die Setzungen werden sich im Bereich ,Treppenabgang“ zu ca. 60-70 %, im Bereich
»1reppenaufgang“ nahezu vollstdndig mit der Lastaufbringung einstellen. Mit dem vollstandigen
Abklingen der Setzungen ist erst nach mehreren Monaten zu rechnen. Die Setzungsdifferenzen
betragen bei einer annahernd gleichmafigen Lastverteilung < 50 % der Gesamtsetzungen.

7 Bauhilfskonstruktionen
71 Frei geboschte Baugrubenwande
Baugrubentiefe verbaut, gebdscht oder teilgebdscht hergestellt werden.

Fir frei gebdschte Baugrubenwande gilt grundsatzlich die DIN 4124: Baugruben und Graben;
Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau. Unbelastete Kurzzeitbéschungen bis 5 m Hohe
kénnen im Baufeld unter einer folgenden Neigung angelegt werden:

. Auffillung, Kiese / Sande, Deckschichten weich B <45°

o Deckschichten / Tone mind. steif B <60°

Die Voraussetzungen der DIN 4124 und der Ril 836 sind zu beachten. Ab 3 m Bdschungshéhe
wird die Anordnung einer mindestens 1 m breiten Zwischenberme empfohlen. Bei
Bdschungshohen tber 5 m oder einer Zusatzbeanspruchung durch aulere Einwirkungen (z. B.
Verkehrslasten) ist ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084: 2009-1 erforderlich. Dariber
hinaus sind ungesicherte Bdschungen vor Witterungseinflissen und Frost zu schitzen und
mittels geeigneter Folien abzudecken.

-22-
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Fur temporare Gleissicherungsmallnahmen sind flir das Abbdschen die Bereichsgrenzen der
nachfolgenden Abbildung einzuhalten (Bild 1, Modul 4305, Ril 836):

Bild 1 Sicherungsbereiche 1 bis 3 und deren
geometrische Abgrenzung

@ keine Sicherungsmalinahme (freie Boschung)

@ Sicherung ohne stafischen Nachweis zur Gewahrleistung
des Querverschiebewiderstandes (Stitzung)

@ Sicherung mit statischem Nachweis (Verbau)

x = Schotterbreite vor Schwellenkopf gemafl Modul 800.0130
L L

0>
AN
5 %2s 95N

%2022

EAXAA P,

Z

Abbildung 1: Sicherungsbereiche 1 bis 3 und deren geometrische Abgrenzung

Die Anwendung der Bereichsbegrenzungen nach Abbildung 1 ist mit geotechnischen und
sonstigen Randbedingungen verknipft, die einzuhalten sind. So missen innerhalb des
Einflussbereiches der Abgrabung mindestens mitteldicht gelagerte nichtbindige Bdden oder
mindestens steife bindige Béden anstehen.

Werden die Randbedingungen — wie hier Uberwiegend bis in die Tiefenbereiche zwischen ca.
4,0 m und 4,5 m unter GOK - nicht eingehalten, sind Standsicherheitsnachweise zu fiihren. U. U.
werden Stutzmaflnahmen oder Stitzkonstruktionen erforderlich. Fir die Bereiche, in denen keine
Sicherungsmalinahmen erforderlich sind, ist eine freie Boschung mdglich (z. B. Bereich 1 der
Abbildung 1).

Die Baugrubenbdschungen und der Bereich oberhalb der Bdschungsschulter sind wahrend der
Bauausflihrung regelmalfig zu observieren. Sofern dabei Veranderungen festgestellt werden, ist
umgehend ein Baugrundsachverstandiger zu informieren.

7.2 Verbaute Baugrubenwande

7.2.1 Allgemeines

Ein Abbdschen der Baugruben im Bereich der Aufziige, der Personenunterfiihrung bzw. der
Treppenanlagen ist aufgrund beengter Platzverhaltnisse vermutlich nicht bzw. nur lokal mdglich,
hier muss verbaut werden. Bei der Planung und Bauausfiihrung ist die Gewahrleistung der
Betriebssicherheit des nahegelegenen Eisenbahnverkehrs von entscheidender Relevanz. Dies ist
insbesondere bei der Verbaubemessung und den baulichen Aktivititen wahrend der
Bauausfuhrung zu bericksichtigen.

-23-
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Die zur Berechnung des auf die Verbauwand wirkenden Erddruckes notwendigen bodenmecha-
nischen Kennwerte sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Die Verbauwand ist entsprechend der stati-
schen Erfordernisse zu bemessen. Es wird auf die einschlagigen Vorschriften und Empfehlungen
(EAB, Fachbuch ,Baugruben® von Weillenbach usw.) verwiesen. Die horizontale Bettung der Ver-
bautrager kann entsprechend den Angaben der EAB (EB102) berechnet werden. Zur Kontrolle
missen die berechneten seitlichen Bodenpressungen mit dem abgeminderten Erdwiderstand ver-
glichen werden. Es wird empfohlen, den Verbau mindestens auf den erhdhten aktiven Erddruck
E = (Eo + Ea)/2 zu bemessen. Um bei Bedarf die Verformungen des Verbaus weiter zu verringern,
sollte der Verbau in diesem Fall fiir den Erdruhedruck dimensioniert werden. Weiterhin ist es ggf.
erforderlich, die Verformungen durch die Wahl biegesteifer Profile und / oder Aussteifungen und
entsprechendem Sicherheitsbeiwert flr den Erdwiderstand zusatzlich zu reduzieren.

Wird auf zusatzliche Aussteifungen verzichtet, sind u. U. Rickverankerungen vorzusehen, deren
Planung und Ausflihrung sich jedoch im Regelfall als aufwandig und kostspielig erweist (Bertick-
sichtigung baulicher Anlagen im Umfeld (v. a. Kanale / Versorgungsleitungen im Stra3enbereich,
Gleisanlagen, Genehmigungen bei Eingriff in Nachbargeldnde, Sondergeratschaften fiur die
Ankerherstellung, etc.).

Bei den vorherrschenden Baugrundverhaltnissen erweisen sich in erster Linie die folgenden
Verbauarten als praktikabel:

e Spundwandverbau
e (gebohrter) Bohltragerverbau mit Ausfachung 2
e Bohrpfahlwand

Darliber hinaus existieren am Markt zahlreiche Sonderformen von Verbausystemen. Aus
gutachterlicher Sicht ist es fir die Beurteilung der technischen Vergleichbarkeit und der
Preisbildung jedoch erforderlich, in die Ausschreibung ausschlief3lich ein in den einschlagigen
Normen und Richtlinien geregeltes Verbausystem mit aufzunehmen und Angebote, die eine
andersartige Verbauart ausweisen (z. B. mit bauaufsichtlicher Zulassung), ausschliel3lich als
Sondervorschlag zu werten.

Gemal den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen ist unterhalb von ca. 428,6 mNN bis
429,6 mNN, d. h. mit dem Ubergang in die (sehr) dichten Kiese, mit massiven Rammhindernissen
zu rechnen. Sollten Verbauelemente in diese Schichten einbinden, was angenommen werden
kann, wird hier generell die Ausfiihrung eines gebohrten Verbaus (Bohltragerverbau, Bohrpfahle
mit Spritzbetonausfachung) empfohlen. Ansonsten, d. h. z. B. bei gerammten Spundwand- oder
Bohltréagerverbauten, sind aufwandige Lockerungsbohrungen vorzusehen mit dem Nachteil, dass
die ansetzbaren Widerstandswerte flir die Mantelreibung und - je nach Tiefe der Vorbohrung(en)
auch fir den Spitzendruck - in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprifen
sind. U. U. wird in diesem Zusammenhang zusatzlich eine Nacherkundung - beispielsweise
mittels schwerer Rammsondierungen DPH - bis zur Basis der aufgelockerten bzw. ersetzten
Bodenzonen erforderlich.

2 Tragerbohlwénde mit Holzausfachung dirfen nur fir kurzzeitige Zwecke und sollen nach Modul 836.2001 nur auRerhalb des
Druckbereiches von Eisenbahnverkehrslasten eingesetzt werden.

3 Als Uberschnittene Bohrpfahlwand oder aufgeldste Bohrpfahlwand mit Spritzbetonausfachung.

-4 -
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Es ist grundsatzlich auf einen kraftschlissigen Verbund zwischen der Gesamtkonstruktion und
dem anstehenden Baugrund zu achten. Beim Ziehen der Verbauelemente darf keine ,klaffende
Fuge® zuriickbleiben: Der durch das Ziehen der Verbauelemente entstehende Spalt ist beim
Ziehen zu Verpressen oder die Verbauelemente missen im Untergrund verbleiben, wenn
entsprechende Verformungen nicht bewusst in Kauf genommen werden. Etwaige
Bestandsbauten sind je nach Zustand und Griindungstiefe durch geeignete MaRnahmen in Form
von Unterfangungen, Absteifungen usw. zu sichern. Bauzustande sind sorgfaltig zu planen und
die Standsicherheit der Bestandsbebauung ist nachzuweisen. Je nach Zustand der vorhandenen
Bausubstanz sind u. U. zusatzliche Verbau- und SicherungsmalRnahmen notwendig.

Die in den nachfolgenden Kapiteln angegebenen BemessungskenngréRen beziehen sich auf die
aullere Standsicherheit. Die innere Bemessung der Konstruktionsteile muss gesondert nach-
gewiesen werden. Vor der Ausflihrung hat die beauftragte Fachfirma prinzipiell eine priffahige
Verbaustatik aufzustellen und vorzulegen.

7.2.2 Gerammte Bohltrager und Spundwande

Unter Einbeziehung der in der EAB (5. Auflage, A10) bzw. den EA-Pfahle (2. Auflage, Tabelle 5.1
und 5.2) festgelegten Angaben konnen flir gerammte Spundwande im Grenzzustand die in der
folgenden Tabelle angegebenen Werte fiir die Mantelreibung gsx und den Spitzendruck q»x ange-
nommen werden.

Tabelle 11: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung qsx und Spitzenwiderstand qp
nach EAB fiir Spundwande

Schicht Lagerungsdichte / SUK Mantelreibung qgs.k Spitzenwiderstand g,k
Konsistenz [mNN] [MN/m?] [MN/m?]
Auffiillungen i. M. locker ca. 433,2 0.01 -1
Deckschichten i. M. weich-steif ca. 429,7 ’ -1
mitteldicht ca.428,8 0,02 7,5
Kiese / Sande -
(sehr) dicht ca. 424,3 0,05 (0,03)? 20 (12)29)
Ton steif <4243 0,018 1,8

) Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Mindestdicke der tragféhigen Schicht nicht eingehalten, daher kein
Widerstand ansetzbar.

2) Einbindung nicht oder nur lokal méglich; bei Ausfiinrung von Lockerungsbohrungen kann die Vorbemessung mit
dem abgeminderten Mantelreibungswert (Klammerwert) erfolgen. Der vorlaufige Bemessungswert ist ggf. durch
Nacherkundungen zu verifizieren.

3 Bei Ansatz Spitzendruck sind die Verbauelemente auf einem Niveau >4255 mNN abzusetzen, um einen
ausreichenden Mindestabstand zu den unterlagernden Tonen einzuhalten.
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Die nachfolgende Tabelle enthalt die gsx- und qox-Werte fur gerammte Trager nach EA Pfahle.

Tabelle 12: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung qsx und Spitzenwiderstand qp
nach EA Pfahle fiir Fertigrammpfahle aus StB und SpB

Os.k Jbk
Schicht Lagerungsdichte / SUK [MN/m?] [MN/m?]
Konsistenz [mNN] S... Se=Sq $/Deq $/Deq
= = 0,1Deq =0,035 =0,100
Auffiillungen i. M. locker ca. 433,2 -1 -1
; - - - 0,02 0,02

Deckschichten i. M. weich-steif ca. 429,7 -1 -1

mitteldicht ca. 428,8 0,03 0,04 2,2 4,2
Kiese / Sande -
(sehr) dicht ca. 4243 | 0,09 (0,05)? |0,13(0,07)2 | 4,5 (3,12% | 8,8 (5,9)2?
Ton steif <4243 0,035 0,04 0,55 0,85

1) Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Mindestdicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein
Widerstand ansetzbar.

Einbindung nicht oder nur lokal mdglich; bei Ausfiihrung von Lockerungsbohrungen kann die Vorbemessung mit
dem abgeminderten Mantelreibungswert (Klammerwert) erfolgen. Der vorlaufige Bemessungswert ist ggf. durch
Nacherkundungen zu verifizieren.

Bei Ansatz Spitzendruck sind die Verbauelemente auf einem Niveau >4255 mNN abzusetzen, um einen
ausreichenden Mindestabstand zu den unterlagernden Tonen einzuhalten.

Bei den angefuhrten Werten handelt es sich um Grenzwerte, die nach EC 7 mit entsprechenden
Sicherheiten und in Anlehnung an die EA-Pfahle bzw. EAB mit entsprechenden Anpassungs-
bzw. Modellfaktoren zu belegen sind. Die ansetzbare Flache nach EA Pfahle ist zu
bertcksichtigen.

Es wird empfohlen, die Spundwandprofile oder Trager mit Ricksicht auf die angrenzende Bahn-
strecke und Bebauung moglichst erschitterungsfrei einzubringen. Sofern die erforderlichen
Driicke weder statisch noch mittels Hydro-Press-Verfahren erreicht werden, wird der Einsatz
langsam schlagender Rammen empfohlen. Werden die Spundbohlen bzw. Bohltrager
eingeruttelt, missen die o. g. Grenzwerte auf 75 % abgemindert werden.
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7.2.3 Bohrpfahle

Fur Bohrpfahle nach EC 7 / EA Pfahle kdnnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten
charakteristischen Werte flr die Mantelreibung gsx sowie den Pfahlspitzendruck qox zur
Konstruktion der Widerstandssetzungslinie bei nicht vorliegender Pfahlprobebelastung angesetzt
werden. Die Einbindetiefe in den ausreichend tragfahigen Baugrund muss mindestens 2,5 m
betragen.

Tabelle 13: Charakteristische Werte fiir gsx und g« bei Bohrpfahlen

Lagerungsdichte / Qb k ’
Schicht Konsistenz / SUK Qsk [MN/m?]
Verwitterungs- [mNN] [MN/m?] s/Ds s/Ds s/Ds
grad =0,02 =0,03 =0,10 (~ sg)
Auffiillungen i. M. locker ca. 433,2 -1 -1 )
5 0,03
Deck i M. weich-steif | ca.429,7 - - n
schichten
Kiese / mitteldicht ca. 428,8 0,06 -0 -0 )
Sande (sehr) dicht ca. 424,3 0,13 1,752 2,252 4,02
Ton steif <4243 0,05 0,6 0,7 1,2

) Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Mindestdicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein
Widerstand ansetzbar.

2 Bei Ansatz Spitzendruck muss die Machtigkeit der dichten Kiese unterhalb der Pfahlfukflache nicht weniger als 3
PfahlfuRdurchmesser, mindestens aber 1,5 m betragen

Die in der Tabelle genannten Werte gelten fir Einzelpfahle. Weiterhin handelt es sich bei den
angegebenen Werten um Grenzwerte, die nach EC 7/EA Pfahle mit entsprechenden
Sicherheiten abzumindern sind.

Sollen Horizontalkrafte lber Biegung abgeleitet werden, so ist die seitliche Bettung zu bertck-
sichtigen. Die Bestimmung der Bettungsmodulverteilung im Baugrund richtet sich nach den
aktuellen Normen (z. B. EC 7) sowie im Weiteren nach den einschldgigen Vorschriften und
Richtlinien (EA Pfahle, EAB) und anerkannten Fachliteratur (z. B. Grundbau-Taschenbuch) in der
jeweils aktuellen Fassung.

7.3 Ruckverankerung
7.3.1 Allgemeines

Zur Aussteifung des Verbaus sind u. U. Rickverankerungen erforderlich, die grundsatzlich als
Verpressanker nach DIN EN 1537 oder als verpresste Mikropfahle nach E DIN EN 14199 aus-
gefuhrt werden kénnen. Im Weiteren wird auf die Angaben in den einschlagigen Normen und
Richtlinien speziell der Ril 836, Modul 43XX verwiesen (z. B. im Hinblick auf die Mindestiber-
deckung).

Bei der Festlegung der zuldssigen Gebrauchslast ist der entsprechende Sicherheitsbeiwert zu
berticksichtigen. Des Weiteren ist der Nachweis der Standsicherheit des Gesamtsystems,
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bestehend aus Verbau, Ankern/ Pfahlen und dem von den Ankern / Pfahlen erfassten Boden-
korper, zu fihren.

Die Beachtung der einschlagigen Vorschriften, Richtlinien und Regelwerke wird ausdricklich
angezeigt.

Prinzipiell sind in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fiir Geotechnik Eignungs- und
Abnahmeprifungen durchzufihren.

Auf der Grundlage der Ergebnisse von Probebelastungen kénnen die im Kap.7.3.2 und
Kap. 7.3.3 genannten Bemessungswerte u. U. erhdht werden.

7.3.2 Verpressanker

Fur die Vorbemessung der Verpressanker kdnnen in Anlehnung an Ostermayer (vgl. z. B.
Grundbautaschenbuch, T.2) die Grenzwerte tm =Qqsk fur einen innerhalb einer Bodenschicht
liegenden Verpresskorper angesetzt werden.

Tabelle 14: Grenzwerte tm = Qs fiir Verpressanker (9 100 - 150 mm)

Lagerungsdichte / T™m = sk bei Verpresskorperldngen von
. Konsistenz / SUK [kN/m?]
el Verwitterungs- [mNN]

Auffiillungen i. M. locker ca. 433,2 -1 -1 -1
Deckschichten i. M. weich-steif ca. 429,7 170 150 110
mitteldicht ca. 428,8 270 200 160

Kiese / Sande
(sehr) dicht ca. 424,3 560 420 320
Ton steif <4243 250 230 180

" Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Mindestdicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein
Widerstand ansetzbar.

Es ist darauf zu achten, dass der Verpresskorper auf seiner ganzen Lange innerhalb einer
Schicht liegt. Geht der Verpresskorper durch mehrere Bodenschichten, ist bei der Bemessung
der ungunstigste Wert mafligebend. Es ist der Nachweis der Standsicherheit des Gesamtsystems,
bestehend aus Bauwerk, Ankern und dem von den Ankern erfassten Bodenkdrper, zu fihren. Im
Ubrigen wird auf die Beachtung der EC 7, DIN 4125, DIN EN 1537, der EAB usw. hingewiesen.
Eignungs- und Abnahmeprifungen sind in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir
Geotechnik durchzufihren.

Eine sorgfaltige und ggf. mehrfache Nachverpressung der Anker wird angezeigt.
7.3.3 Verpresste Mikropfahle

Bei verpressten Mikropfahlen gemaR DIN 4128, EC 7 / EA-Pfahle bzw. DIN EN 14199 ist die
zulassige Pfahlbelastung aufgrund von Probebelastungen festzulegen. Die Probebelastungen
sollen mindestens an zwei Pfahlen, jedoch wenigstens an 3 % aller Pfahle durchgefiihrt werden.
Der Vorbemessung von Mikropfahlen kénnen die in folgender Tabelle aufgefuhrten Grenz-
mantelreibungswerte gs, « zugrunde gelegt werden.
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Tabelle 15: Charakteristische Pfahimantelreibung gs fiir verpresste Mikropfahle

Charakteristische
Schicht Lagerungsdichte / SUK Pfahimantelreibung
Konsistenz [mNN] Qs,k
[KN/m?]

Auffiillungen i. M. locker ca. 433,2 0.055
Deckschichten i. M. weich-steif ca. 429,7 ’

mitteldicht ca. 428,8 0,14
Kiese / Sande -

(sehr) dicht ca.424,3 0,26

Ton steif <4243 0,10

Die zulassigen Mantelreibungswerte ergeben sich nach Teilung des Grenzmantelreibungswertes
durch die zugehdrigen Sicherheitsbeiwerte nach EC 7. Durch Probebelastungen kdénnen die o. a.
Werte vermutlich noch erhéht werden.

7.4 Wasserhaltung

Wie im Kap. 4.7.2 beschrieben, ist auf Grundlage der zur Verfligung stehenden Informationen
weder flr den Bau- noch fiir den Endzustand von einer direkten Grundwasserbeeinflussung im
Baufeld auszugehen. Die Wasserhaltung beschrankt sich demnach auf die Beseitigung von
anfallendem Sicker-, Schichten- und Tagwasser und kann daher bei Bedarf in Form einer offenen
Wasserhaltung, beispielsweise mit Hilfe von Pumpensumpf und Dranleitungen (aufierhalb der
Grundungssohle), erfolgen.

8 Hinweise zur Bauausfiihrung

¢ Um im Bedarfsfall durch die BaumalRhahme verursachte Schaden von bereits bestehenden
Schaden abgrenzen zu kénnen, empfehlen wir an unmittelbar an die Baumalnahme
angrenzenden Gebaude, Leitungen und Gleisen/Verkehrsflachen eine Beweissicherung
durchzufuhren.

¢ Wahrend der Baumalnahmen sind eventuelle Lage- und Héhenveranderungen, z.B. an den
Bahngleisen messtechnisch im Rahmen eines Beweissicherungsverfahrens zu dokumen-
tieren. Bei Bedarf sind etwaige Gleislagefehler durch Nachstopfen zu beseitigen.

e Bereits in der Planungs- und Ausschreibungsphase ist zu beriicksichtigen, dass fir die Bau-
phase die Zeitdauer von Gleissperrungen zu minimieren ist (DB). Ferner sind die
Platzverhaltnisse, vorhandene Leitungen, die Bahnlinie etc. zu bertcksichtigen. Es sind
Bauverfahren zu wahlen, die ein Minimum an Beeintrachtigungen fir die Umgebung und
Umwelt erwarten lassen.

e Grundsatzlich ist die DIN 4150 (,Erschutterungen im Bauwesen®) zu beachten. Bei unguns-
tigen Randbedingungen und sensiblem Umfeld ist gegebenenfalls eine Uberschreitung der
im Teil 3 der DIN 4150 angegebenen Anhaltswerte der Schwinggeschwindigkeiten durch
Erschitterungsmessungen zu Uberprifen.

o Der Erfolg der Griindungsarbeiten setzt grundsatzlich sorgfaltiges und qualifiziertes, den vor-
herrschenden Randbedingungen angepasstes Arbeiten voraus (z. B. durch geeignete Gerat-
wahl). Vor diesem Hintergrund wird dringend empfohlen, ausschlieBlich eine Fachfirma mit
der Mallnahme zu beauftragen, die entsprechende Erfahrung vorweisen kann (Referenzen).
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Grindungssohlen sind vor dem Einbringen der Sauberkeitsschicht oder des
Fundamentbetons grundsatzlich sorgfaltig nachzuverdichten. Dabei ist bei den anstehenden
Tonen und Schluffen darauf zu achten, dass der Verdichtungsvorgang nicht zur Bildung von
Porenwasseriberdricken und damit zu Aufweicherscheinungen in der verdichteten Lage
fuhrt.

Zwischengelagerte, einzubauende Erdstoffe sind so zu lagern bzw. zu behandeln, dass ein
gunstiger Einbauwassergehalt beibehalten oder erreicht wird.

Alle unterschiedlichen Materialien sind filterwirksam, erforderlichenfalls durch ein Geotextil,
voneinander zu trennen.

Bei Bodenaustauschmaflnahmen unter Griindungsfugen ist die seitliche Druckausbreitung zu
beachten und das Bettungspolster allseitig unter einem gedachten Druckausbreitungswinkel
von 45° - gemessen zur Horizontalen - Uber die FundamentauRenkanten hinausgehend zu
verbreitern (= grofiere Baugrubenabmessungen!).

Die Arbeitsgerate und Baufahrzeuge sind den jeweiligen Verhaltnissen anzupassen.

Die fachgerechte Ausfiihrung ist durch Eigentberwachungs- und Kontrollpriifungen zu doku-
mentieren.

Generell wird die Abnahme der Grindungssohle (Kontrolle der Baugrundverhaltnisse) bzw.
die Uberwachung von Auffillarbeiten durch das unterzeichnende Biiro empfohlen.

Bei der Durchfihrung der Arbeiten sind u. a. die Anforderungen der ZTVE-StB 17,
ZTVA-StB 04/07, EAB, EA Pfahle sowie der jeweils giltigen Normen (DIN 4123 und
DIN 4124, DIN EN 1610, usw.), Vorschriften und Richtlinien (z.B. Ril 836) zu beachten.
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9 Umwelttechnische Untersuchung

Im Rahmen dieser Baumaflinahme werden Aushubmaterialien in Form von Schwarzdecken und
Boden anfallen, die als Abfélle einer geregelten Entsorgung zur Verwertung oder Beseitigung
zuzufihren sind.

Fur eine abfallrechtliche Bewertung zur Deklaration und Entsorgung der unterschiedlichen
Materialchargen  sind umwelttechnische  Untersuchungen  zur  Bestimmung  der
Schadstoffbelastung erforderlich. Das Ziel der umwelttechnischen Untersuchen ist es, dem
Auftraggeber / Bauherrn einen grundséatzlich orientierenden  Uberblick Uber die
Belastungssituation in den von der BaumafRnahme betroffenen Bereichen bzw. fir das zu
entsorgende Material zu liefern.

9.1 Erkundungs- und Untersuchungsmafnahme

Fur die Durchfihrung der Probenahmen und chemoanalytischen Untersuchungen sowie zur
Erstellung der abfallrechtlichen Bewertung wurden die in Bayern geltenden Richtlinien,
Regelwerke, Vorschriften und Verordnungen angewandt.

Die Anzahl und Lage der auszufiihrenden Erkundungspunkte ist in Absprache mit dem
Auftraggeber bzw. vom Projektbearbeiter der IBES Baugrundinstitut GmbH unter
Berticksichtigung der Bauplanung sowie der vorgefundenen Ortssituation vorgegeben worden.

Es wurden 10 Aufschliisse im Bereich der Bahnsteige, der Personenunterfiihrung und der
geplanten Aufzugsanlagen als Bohrungen (RKS / BK) ausgeflhrt. Angaben zu den unter
abfalltechnischen Gesichtspunkten entnommenen Einzelproben und zur Mischprobenherstellung
sind in nachfolgender Tabelle 16 aufgeflhrt.

Die Erkundung und in-situ-Beprobung der potentiellen Aushubmaterialien sowie im Weiteren die
Herstellung der Mischproben erfolgte gemafs DIN 4021 / DIN 4022 und der LAGA PN 98 am 20.
und 21.11.2017 sowie am 18. und 19.04.2018 durch fachkundiges Personal der IBES
Baugrundinstitut GmbH.

Im Rahmen der Erkundung wurden aus dem Schurf-/Bohrgut schichtbezogene Proben der
Schwarzdecken und des Bodens im Bahnsteigbereich entnommen und fir die laborchemischen
Untersuchungen zu abfallcharakterisierenden Labormischproben (AP 1, AMP 2 - AMP 5 und
BMP 1 — BMP 4) zusammengefasst (vgl. Tab. 16).

Tabelle 16: Entnommene Proben und chemischer Untersuchungsumfang

Materialherkunft Proben- Entnahme- | Beprobungszone/Tiefenbereich Untersuchunasumfan
Materialart/Bodenart | bezeichnung stelle m u. GOK/SOK] g 9
Bahnsteig 1
- Schwarzdecke - AP RKS 1 00-0,04
Bahnsteig 1 AMP 2 RKS 3 0,0 -0,05 PAK nach EPA
- - (Merkblatt 3.4/1
Schwarzdecke RKS 4 0,0 — 0,04 Bayern)
i RKS 5 0,0 -0,04
Bahnsteig 2 AMP 3
- Schwarzdecke - RKS 6 0,0 —0,03
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Fortsetzung Tabelle 16: Entnommene Proben und chemischer Untersuchungsumfang

Materialherkunft Proben- Entnahme- | Beprobungszone/Tiefenbereich Untersuchunasumfan
Materialart/Bodenart | bezeichnung stelle m u. GOK/SOK] g 9
i RKS 7 0,0 - 0,07
Somvarzaecre- | MWP4 s 00-0,06
i PAK nach EPA
. RKS 4 0,08 -0,15 (Merkblatt 3.4/1
Bahnsteig 1/2 AMP 5 RKS 7 0,19-0,26 Bayem)
- Schwarzdecke -
RKS 8 0,17 -0,23
RKS 1 0,04 -1,0
Bahnsteig 1 RKS 2 0,08—1,0
Auffiillung BMP 1 :
-Sand - RKS 3 0,05-0,13;0,3-0,4
RKS 4 0,04 -0,08;0,15-0,3;0,5-1,0
Bahnsteig 1
Auffiillung BMP 2 RKS 4 0,30 - 0,50
- Sand (Schlacke) -
RKS 5 0,04 —1,25 ~Eckpunktepapier*
i -Bayern-
Bahnsteig 2 RKS 6 0.03-1.05 y
Auffullung BMP 3 S -
-Sand - RKS 7 0,07-0,19; 0,26 — 1,3
RKS 8 0,06 -0,17; 0,23 - 1,2
RKS 3 0,4 -3,95
Aufziige / PU RKS 7 13-37
gew. Boden BMP 4
-Ton - BK 2 0,8—4,3
BK 1 0,7-4,4

Die chemoanalytischen Untersuchungen erfolgten im Zeitraum vom 18.05. — 24.05.2018.
9.2 Ergebnisse und Bewertung (Schwarzdecken)

Bei dem untersuchten Schwarzdeckenmaterial handelt es sich iberwiegend um eine einlagige,
optisch relativ einheitliche Schwarzdecke, die Schichtdicken schwanken zwischen 3 cm und
7 cm. In Teilbereichen (RKS 4 / 7 / 8) wurde in Tiefen zwischen ca. 8 cm und 19 cm eine weitere,
6 cm bis 7 cm dicke Asphaltschicht aufgeschlossen, die gesondert untersucht wurde (AMP 5).
Zwischen den beiden Schwarzdeckenschichten wurde jeweils eine 4 cm bis 12 cm maéachtige
Auffillung aus sandigen Kiesen angetroffen. Abgesehen von der materialtypischen schwarz-
schwarzgrauen Farbe und dem  schwach  bituminédsen  Geruch  waren alle
Schwarzdeckenmaterialien organoleptisch unauffallig.

Der Laborprufbericht mit allen Untersuchungsergebnissen liegt als Anlage 7, Auftrag 2765777,
bei.

Die Einstufung (Deklaration) erfolgte gemall dem Merkblatt 3.4/1 des Bayrischen Landesamtes
fur Umwelt, der Vereinbarung uber die Verwertung von Bauschutt in technischen Bauwerken
(Umweltpakt Bayern) sowie nach der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) und ist in Tabelle 17
zusammengefasst dargestellt. Flr diese Materialcharge erfolgt keine Deponieklassenangabe
gemal Deponieverordnung (DepV), da je nach Deklaration die Entsorgungswege bekannt sind.
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Tabelle 17: Ergebnisse und Deklaration der Schwarzdecken

Mo | (el | - o ieNTeN | teerhalti |, eehre AVV-Schiiissel

AP 1 17 0,10

AMP2 | 007 <0,05 | 170302-
AMPS | 40 0.8 ein | gefibrich | Ausnahme derorigen. die
AMP4 | 074 0,06 unter 17 03 01 fallen
AMP5 | 0,21 <0,05

Bei den Schwarzdeckenmaterialien handelt es sich um teefreien Ausbauasphalt. Dieser ist als
nicht gefahrlicher Abfall einzustufen. Der Ausbau der Schwarzdecken hat sortenrein und getrennt
von den darunter befindlichen (Boden)-materialien zu erfolgen. Teerfreier Ausbauasphalt kann
ohne besondere Nachweis- oder Andienungspflichten entsorgt werden. Der Entsorger hat fir
dieses Material (nicht gefahrlicher Abfall) lediglich ein Register gemalt Nachweisverordnung
(NachwV) zu fGhren.

9.3 Bodenmaterialien

Die aufgeflllten Bodenmaterialien wiesen bei RKS 4 im Tiefenbereich zwischen 0,3 m und 0,5 m
organoleptische Besonderheiten auf. Es traten > 10 Vol.%). Fremdbestandteile in Form von
Schlacken bzw. Abbrandreste auf. Bei BK 2 wurde oberflachennah zwischen ca. 0,2 m und 0,7 m
unter GOK Betonbruch erbohrt.

Fir die abfallrechtliche Einstufung ist das untersuchte Bodenmaterial gemall seiner
granulometrischen Zusammensetzung auf Grundlage der Zuordnungswerte fir Sand (BMP 1 —
BMP 3) und Ton zu bewerten.

Die Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen an den Proben des voraussichtlich
anfallenden Aushubmaterials sind in den Tabellen 18 bis 21 dargestellt bzw. der Anlage 7 zu
entnehmen. Fur eine abfallrechtliche Bewertung der Bodenmaterialien werden die
Untersuchungsergebnisse den bodenspezifischen Zuordnungswerten gemafly LAGA (TR Boden)
bzw. dem Eckpunktepapier (Bayern) sowie der Deponieverordnung (DepV) gegenlbergestellt.
Die in den Tabellen 18 bis 21 nicht aufgefiihrten Parameter liegen mit ihren Stoffgehalten oder
Messwerten unter dem Zuordnungswert Z0 oder unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze
und sind dementsprechend fur die Einstufung bedeutungslos. Angaben zu Deponieklassen
werden hier vorbehaltlich der Einhaltung von Zuordnungswerten weiterer Parameter nach der
DepV gemacht.

Tabelle 18: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 1

Parameter Messung Einheit Mess- Eink.).auklasse_l Deponie- Gefahr-
wert Verfiillkategorie klasse zuordnung
Nickel Feststoff mg/kg 22 Z1.1 (DK 0) nicht gefahrlich
Quecksilber Feststoff mg/kg 2 21.2 (DK 0) nicht gefahrlich
MKW (C10-C40) Feststoff mg/kg 220 Z1.1 (DK 0) nicht gefahrlich
MaBgebende Einstufung bei Bewertung ,,Sand* Z1.2/T-C (DK 0) | Micht %el:?::r""her
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Tabelle 19: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 2

Messung | Einhoir | Mess: | Snbauiassel | Deponie | Ceta
Chrom Feststoff mg/kg 220 Z2 (DK 0) -
Kupfer Feststoff mg/kg 22 Z1.1 (DK 0) nicht gefahrlich
Nickel Feststoff mg/kg 250 Z2 (DK 0) nicht gefahrlich
Quecksilber Feststoff mg/kg 0,18 Z1.1 (DK 0) nicht geféhrlich
MKW (C10-C40) Feststoff mg/kg 250 Z1.1 (DK 0) nicht gefahrlich
Benzo(a)pyren Feststoff mg/kg 2 >Z2 -- nicht gefahrlich
>PAK n. EPA Feststoff mg/kg 20,5 >Z2 (DK 0) nicht gefahrlich
Nickel Eluat mg/l 0,005 Z2 (DK 0) nicht gefahrlich
MaBgebende Einstufung bei Bewertung ,,Sand* >Z2/ - (DK 0) | Micht %el:?::lr"‘:her
Tabelle 20: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 3
Parameter Messung Einheit Mess- Eintzauklasse_l Deponie- Gefahr-
wert | Verfillkategorie klasse zuordnung
Blei Feststoff mg/kg 56 211 (DK 0) nicht gefahrlich
Chrom Feststoff mg/kg 32 Z1.1 (DK 0) --
Nickel Feststoff mg/kg 33 211 (DK 0) nicht gefahrlich
Quecksilber Feststoff mg/kg 0,19 211 (DK 0) nicht gefahrlich
Zink Feststoff mg/kg 64,8 211 (DK 0) nicht gefahrlich
YPAK n. EPA Feststoff mg/kg 4,92 211 (DK 0) nicht gefahrlich
pH-Wert Eluat - 9,2 (21.2) 211 (DK 0) -
MaBgebende Einstufung bei Bewertung ,,Sand* Z11/T-B (DK 0) | Micht %el:f::r""her

Die durch die Probe BMP 3 reprasentierten Materialien halten, mit Ausnahme des Parameters
pH-Wert, die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1.1 ein. Der erhdhte pH-Wert als einzig
auffalliger Parameter kann in der Bewertung vernachlassigt werden. Daraus ergibt sich in der

abschliefienden Bewertung eine Einstufung in die Einbauklasse Z 1.1.

Tabelle 21: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 4

Parameter Messun Einheit Mess- Einbauklasse / Deponie- Gefahr-

9 wert Verfiillkategorie klasse zuordnung
alle -- -- <Z0 20 (DK 0) nicht gefahrlich
MaRgebende Einstufung bei Bewertung ,,Ton* Z0 / NIT-A (DK 0) | Micht %el:?at:lrl":her

Materialien, die die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1.2 (BMP 1) einhalten, kénnen offen in
technischen Bauwerken bei glinstigen hydrogeologischen Bedingungen am Einbauort eingebaut
werden. Hydrogeologisch glnstig sind in diesem Zusammenhang Standorte, bei denen der
Grundwasserleiter nach oben durch flachig verbreitete und ausreichend machtige sowie
homogene Deckschichten geringer Durchlassigkeit und hohem Rickhaltevermdgen gegenlber
Schadstoffen abgedeckt ist. Der Abstand zwischen Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu
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erwartenden Grundwasserstand muss mindestens 2 m betragen. Lediglich im Bereich der
Bahnsteige liegen gunstige hydrogeologische Verhaltnisse wie o. g. vor. Ein Wiedereinbau der
betreffenden Materialien vor Ort ist daher nur dort mdglich. Die bodenmechanische Eignung ist zu
beachten.

Das Material der BMP 2 mit der Einstufung >Z2 ist unbehandelt nicht mehr verwertbar und einer
Entsorgungsanlage zuzufihren. Fur die Entsorgung des Aushubmaterials auf einer Deponie sind
eventuell weitere erganzende Parameterbestimmungen, die deponie- bzw. anlagenspezifisch von
der zustandigen Abfallbehérde oder Entsorgungsanlage festgelegt sind, notwendig. Diese
weiteren zu analysierenden Parameter sind rechtzeitig vor der Entsorgung beim Anlagenbetreiber
zu erfragen und zu beauftragen.

Materialien, die die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z1.1 (BMP 3) einhalten, kdnnen offen in
technischen Bauwerken uneingeschrankt eingebaut werden. Lediglich der Abstand zwischen
Schuttkdrperbasis und dem hoéchsten zu erwartenden Grundwasserstand muss mindestens 1 m
betragen. Am Ort der Baumalinahme liegen gunstige hydrogeologische Verhaltnisse vor. Ein
Wiedereinbau der betreffenden Materialien vor Ort ist daher moéglich. Die bodenmechanische
Eignung ist zu beachten.

Die Boden der BMP 4 halten die Zuordnungswerte Z0 ein und koénnen in bodendhnlichen
Anwendungen (bei der Verfullung von Abgrabungen und im Landschaftsbau unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht) und in technischen Bauwerken uneingeschrankt verwertet
werden. Sie kdnnen daher, bei geotechnischer Eignung, auch am Anfallort in der entsprechenden
Einbaukonfiguration verwertet werden.

In der folgenden Tabelle 22 sind flir das untersuchte Bodenmaterial die einstufungsrelevanten
Parameter, die daraus ergebenden Einbau-/Deponieklassen sowie die Abfalleinstufung nach AVV
und die Gefahrzuordnung tabellarisch zusammengefasst.

Tabelle 22: Zusammenfassung der relevanten Untersuchungsergebnisse

Entnahme-
Probenbe- stelle / MaRgebende Einbauklasse / Gefahr- Abfallschlissel nach AVV
zeichnung Homogen- Parameter Deponieklasse ”) | zuordnung und Bezeichnung
bereich
Bvp 1 | Bahnsteig 1/ o o oksilber | Z1.2/(DK 0)
HB A
Bahnsteig 1/ Benzo-
BMP 2 (a)pyren, >Z2 | (DK 0)
HB A SPAK
- nicht 17 05 04 — Boden und Steine
Blei, Chrom,, ofahriich | Mit Ausnahme derjenigen, die
Bahnsteig 2 / Nickel, 9 unter 17 05 03 fallen
BMP 3 HB A Quecksilber, Z1.1/ (DK 0)
Zink, Y PAK,
pH-Wert
Aufzige / PU /
BMP 4 HB B.1 alle Z0 /(DK 0)

A Angaben zu Deponieklassen in Klammern gelten vorbehaltlich der Einhaltung weiterer Parameter nach der DepV.
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Far nicht gefahrlichen Abfall bestehen bei einer Entsorgung keine besonderen Nachweispflichten.
Der Entsorger hat lediglich ein Register gemal NachwV zu fiihren.

9.4 Empfehlungen und moégliche Gefahrdungen

Kénnen Bodenmaterialien, z. B. aufgrund unglnstiger bodenmechanischer Eigenschaften, nicht
in technischen Bauwerken verwertet werden, so sind sie einer Deponie oder sonstigen
Entsorgungsanlage zuzuflihren. Fir die Entsorgung von Bodenmaterialien auf einer Deponie
oder sonstigen Entsorgungsanlage sind eventuell weitere Parameter analytisch zu bestimmen,
die vom Deponie- bzw. Anlagenbetreiber oder deren zustandiger Abfallbehdrde festgelegt
werden. Diese weiteren zu analysierenden Parameter sind rechtzeitig vor der Entsorgung beim
Anlagenbetreiber zu erfragen und zu beantragen.

Grundsatzlich sollte i. S. d. KrWG eine Verwertung von Materialien bis zur Einstufung Z2
angestrebt und auf eine Entsorgung auf Deponien verzichtet werden (Ressourcenschonung,
Schonung von Deponieraum, Reduzierung der Entsorgungskosten). Bei allen Verwertungs-
maflnahmen, insbesondere in technischen Bauwerken, ist die bodenmechanische Eignung der
eingesetzten Materialien zu beachten.

Grundsatzlich sind Flachen oder Aufhaldungen mit freiliegendem schadstoffhaltigem Material zu
vermeiden bzw. es ist bei langeren Unterbrechungen des Aushubes witterungsbestandiges
Abdeckmaterial aufzubringen. Zur Vermeidung jeglicher Schutzgutgefahrdungen ist das
Bodenmaterial der Einbauklasse/n Z1.2/Z2 nach dem Aushub und eventueller
Bereitstellungslagerung, bis zur Entsorgung unbedingt witterungs- und zugriffsgeschitzt zu
lagern (mit PE-Folie abdecken).

Der Aushub/Rickbau und der weitere Entsorgungsprozess von unterschiedlichen
Materialchargen oder Materialien mit unterschiedlichen abfallrechtlichen Einstufungen haben
getrennt voneinander zu erfolgen (Durchmischungsverbot).

Zur Mengenreduzierung von evtl. auf einer Deponie zu entsorgenden Bodenmaterialien wird
dringend empfohlen, den Aushub analog der hier erfolgten Labor-Mischprobenbildung, jedoch
unter Berlcksichtigung der vorgefundenen Ortssituation, vorzunehmen.

Sollten im Zuge der Baumalinahme in nicht explizit untersuchten Bereichen (zwischen bzw.
neben den Erkundungspunkten) sowie im Weiteren des Entsorgungsprozesses organoleptische,
bisher nicht erfasste Auffalligkeiten am Aushubmaterial auftreten, die ggf. eine Neueinstufung des
jeweiligen Materials bedingen kénnen, ist die Bautberwachung/-leitung sowie im Weiteren die
IBES Baugrundinstitut GmbH zu verstandigen und das betreffende Material zu separieren und
ggf. eine Neudeklaration vorzunehmen.

-36 -



17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

LE)

9.5 Empfehlungen fur die Ausschreibung

o Verwertung von Bodenaushub

Grundsatzlich sollte eine Verwertung von Aushubmaterialien der Einstufungen Z0 bis Z2
angestrebt werden, sofern diese Materialien aus bodenmechanischen Gesichtspunkten in
technischen Bauwerken oder in bodenahnlichen Anwendungen verwertbar sind. Falls diese
Bdden nicht in der betreffenden BaumalRnahme verwertet werden kénnen, wird empfohlen, diese
Bdden im LV zur Verwertung auszuschreiben. In diesem Fall werden keine Untersuchungen der
weiteren Parameter gemal DepV erforderlich. Der Verwertungsweg bzw. die Verwertungsstelle
ist dann vor Auftragsvergabe vom Auftragnehmer aufzuzeigen. Sollte der Auftragnehmer jedoch
geo- und umwelttechnisch verwertbare Bdden trotzdem einer Entsorgung auf einer Deponie
zukommen lassen, dann muss dieser die zusatzlich erforderlich werdenden Untersuchungen
veranlassen. Diese Untersuchungen sollten dann auf jeden Fall durch den Bauherren bzw.
dessen sachkundigen Vertreter, durchgeflihrt werden.

o Entsorgung von Bodenaushub auf einer Deponie

Kénnen Boden nicht in technischen Bauwerken oder bodenahnlichen Anwendungen verwertet
werden, sind diese auf einer Deponie zu entsorgen. Diese sind dann auf Grundlage der
durchgeflhrten Analysen im LV als Béden zur Entsorgung auf einer Deponie auszuschreiben.
Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass je 250 m?® bzw. 500 t zu entsorgendem Bodenaushub eine
Deklarationsanalytik auf den Parameterumfang nach LAGA (TR — Boden) und der weiteren
Parameter gemafll DepV erforderlich wird. Sollte der erforderliche Analyseumfang nicht im Zuge
der Voruntersuchungen durchgefuihrt worden sein, so ist dies entweder rechtzeitig vor Beginn
oder wahrend der Baumalinahme durchzufiihren. Fir die Durchfiihrung der Beprobung, der
Analysen und der abschlieBenden Klarung des Entsorgungsweges sind 2 bis 4 Wochen
(vorbehaltlich evtl. Behdrdenbestatigungen) einzuplanen.

Erfahrungsgemal kénnen geotechnisch geeignete Materialien der Einstufungen Z0 bis Z1.2
zumeist einer entsprechenden Verwertung zugeflihrt werden. Eine Verwertung von Materialien
der Einstufung Z2 ist dagegen nicht realisierbar, wenn regional keine entsprechenden
Verwertungsmoglichkeiten (also Baustellenbereiche mit Vorliegen der Einbaukonfiguration Z2)
zur Verfigung stehen. In diesem Fall einer unglinstigen Marktsituation missen solche Materialien
dann auf eine Deponie verbracht werden, und sind daher auf Grundlage der Bewertungskriterien
nach der Deponieverordnung einzustufen.

10 Schlussbemerkungen

Die DB Station & Service AG plant den Umbau des Bahnhofs Dillingen an der Donau.

Anhand der Untersuchungsergebnisse, der Gelandeaufnahme und der zur Verfligung stehenden
Unterlagen wurde dieser geotechnische Bericht ausgearbeitet. Darin werden Angaben zur
Bemessung, Grindung und Bauausflihrung des geplanten Gebaudes gemacht.

Prinzipiell sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und -ausbildung zwischen bzw.
aulBerhalb der Aufschlusspunkte nicht auszuschlieRen. Sollten beim grof3flachigen Aufschluss
wahrend der Bauarbeiten andere Baugrundverhaltnisse als diesem Bericht zugrunde liegende
festgestellt werden, ist unser Institut sofort zu verstandigen, um die Ursache und die Auswirkung
auf die genannten Empfehlungen Gberprufen und gegebenenfalls erganzen zu kénnen.
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Die die Geotechnik betreffenden und tangierenden Ausflhrungspldne und Standsicherheits-
nachweise sind uns im Rahmen der Entwurfserstellung zur Priifung vorzulegen. Die Ergebnisse
der Uberpriifung werden in einem geotechnischen Entwurfsbericht zusammengefasst. Weitere
geotechnische Berichte kdnnen im Laufe der Bauausfuhrung erforderlich werden (vgl. hierzu
EC 7, Kapitel 4).

Die in diesem Gutachten unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten dargelegten Wertungen und
Maflnahmeempfehlungen erfolgten aus Sicht des Gutachters unter Zugrundelegung ent-
sprechender Regeln, Richtlinien und Merkblatter, sind jedoch nicht rechtsverbindlich. Die
Entscheidungen Uber Notwendigkeit und Realisierung der Empfehlungen sowie allgemein der
weiteren Vorgehensweise bezlglich der umwelttechnischen Belange, bleiben im vorliegenden
Fall dem Auftraggeber bzw. Bauherrn, ggf. in Ricksprache mit den umweltrelevanten Aufsichts-
und Fachbehoérden, vorbehalten, sollten aber letztendlich nicht grundlegend von den
Empfehlungen abweichen, da sonst anderweitige Umstande malgebend werden kdnnten, die es
dann erneut zu untersuchen und zu beurteilen gilt.

Bei der Durchfihrung der Arbeiten sind die Anforderungen der jeweils gulltigen Normen,
Vorschriften und Richtlinien zu beachten. Bei neu auftretenden Fragen bitten wir um rechtzeitige
Benachrichtigung.

Sollten im Zuge der BaumalBnahme bzw. des Entsorgungsvorgangs andere als die oben
beschriebenen Verhaltnisse auftreten (z. B. aufgrund deutlicher organoleptischer Auffalligkeiten
an Boden- bzw. Bauschuttmaterialien), die ggf. andere abfallrechtliche Einstufungen der
Abfallchargen erforderlich machen, so ist die Bauuberwachung und im Weiteren das IBES
Baugrundinstitut zu verstandigen.

Der Bericht besitzt nur in seiner Gesamtheit Giiltigkeit.

Neustadt/Wstr., 13.06.2018 bd/fw/wei/hp
Fritz-Voigt-Stralle 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und Bauwesen

C . Geir

Dipl.-Ing. (FH) Johannes Rauch Dipl.-Ing. Christian B6hm

Geschaftsfiihrer Geschéftsleitung Geotechnik
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Bild 1: Bereich RKS 1, Blick nach Osten Bild 2:  Aufbruch bei RKS 1

Bild 3: Bereich RKS 2, Blick nach Osten Bild 4: Aufbruch bei RKS 2

Bild 5: Bereich RKS/DPH 3, Blick nach Osten Bild 6: Aufbruch bei RKS/DPH 3
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Bild 7: Bereich RKS 4, Blick nach Westen Bild 8: Aufbruch bei RKS 4

Bild 9: Bereich RKS 5, Blick nach Osten

rl g
Bild 11: Bereich RKS 6, Blick nach Osten Bild 12: Aufbruch bei RKS 6
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Bild 15: Bereich RKS 8, Blick nach Osten Bild 16: Aufbruch bei RKS 8

¢

Bild 17: Ausfiihrung BK 1, Blick nach NO Bild 18: Ausfuihrung BK 2, Blick nach Suden
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Bild 23: Bohrschappen bei RKS/DPH 3 Bild 24: Bohrschappen bei RKS/DPH 3
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Bild 29: Bohrschappen bei RKS 6 Bild 30: Bohrschappen bei RKS 6
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Bild 33: Bohrschappen bei RKS 8 Bild 34: Bohrschappen RKS 8
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Bild 35: Bohrung BK 1 (0,00 m — 12,00 m)
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Bild 36: Bohrung BK 2 (0,00 m — 12,00 m).
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ZEICHENERKLARUNG (EN iSO 14688-1 / DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab.1

[1 SCH Schurf [] Bohrprobe (Glas 0,71)
O B Bohrung <] Bohrprobe (Eimer 5l)
O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung B Sonderprobe
O BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben M \Verwachste Bohrkernprobe
O BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben N/ Grundwasser angebohrt
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 W  Ruhewasserstand
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
4 RKS Rammkernsondierung
O DS  Drucksondierung nach DIN 4094 GU*| Bodengruppe aufgrund Laborergebnis
GWM Grund Rstell
S rundwassermeistelie GU*  Bodengruppe aufgrund Ansprache
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Fels, allgemein z Z2Z
Blocke mit Blcken Yoy ["8rea] B Fels, verwittert Zv Vv 2y
Steine steinig X x [Qo°d 5o, Kongl., Brekzie Gst. |Zo Z
Kies kiesig G g [°0°d 0% Sandstein Sst |[ZeZ
Sand sandig S s YR Schluffstein Ust
Schluff schluffig U u  [safee]| % Tonstein Tst
Ton tonig T t Mergelstein Mst
Torf humos H h Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Granit Gr
Geschiebemergel mergelig Mg me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE (DIN 4022)
f fe@n * schwach (<15%)
m  mittel ~/* stark (>30%)
b
g g BODENKLASSE ~ BKI. 3
KONSISTENZ brg & breiig wch & weich FEUCHTIGKEIT f  nass
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kkl = kloftig
fst I fest KIG 2z stark kluftig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringti?E leicht mittelschwer schwer
g Spitzendurchmesser 2,52cm 3,57 cm 4,37 cm
Q@ Spitzenquerschnitt 500cm? 10,00cm* 15,00 cm?
Qo v Gestangedurchmesser 2,20cm 2,20 cm 3,20 cm
= Rammbargewicht 10,00 kg 30,00 kg 50,00 kg
Fallhéhe 50,0 cm 20,0 cm 50,0 cm
Bauvorhaben:

Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Planbezeichnung:
Legende
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Ingenieurgeologischer Schnitt 1-1

Auffullung, Asphalt, schwarz

Auffullung, Kies, schwach sandig, schwach
schluffig, braun, [GU]

Auffullung, Schlacke, schwarz

0.50 (434.07)

Auffullung, Kies, sandig, braun, [GW]

Ton, schluffig, steif, wn=19,9%, hellbraun

4.00 (430.57)

Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig,
braun

5.00 (429.57)

- Bahnsteig 1 -
M. 1:250/50
DPH 3
RKS 1 RKS 2 434,58 mNN RKS 3 RKS 4
434,61 mNN 434,57 MNN Schlagzahlen je 10 cm 434,58 mNN 434,57 mNN
0O 10 20 30 40 50 60 70 80
0.0
OA°° Auffiillung, Asphalt, schwarz Auffillung, Betonplatte, grau 5) Auffullung, Asphalt, schwarz ?
o 0.04 (434.57) 0.08 (434.49 HB A.1 )
o ) : _ ' ' . L HB A.1
o 2. Auffillung, Kies, sandig, braun, [GW] HB A.1 Auffiillung, Splitt, braun, [GW] | | T T | andig, braun, [GW]
o o° 0.20 (434.41) 0.13 (434.44
Auffiillung, Kies, sandig, dkl.braun, [GW] Auffiillung,Kies;-sandig, braun, [GW] Auffullung, Magerbeton, grau
~__1.00 (433.61 HB A2 P 1.00 (433.57 1.0 \\_0.30 (434.28)
I Auffiillung, Ton, kiesig hluffig—steif; ) ) _ I\ Auffilllung, Kies, sandig, schwach
wn=17,5%, braun Ton, schwach schluffig, steif-weich, braun, I\ schluffig, braun, [GU]
1.40 (433.21 ™ 11\_0.40 (434.18)
|
] ) ) 1.85 (432.72 Ton, stark schluffig, steif-halbfest,
Ton, schluffig, steif-weich, braun, TM | 20 braun, TL
1.80 (432.78
2.30 (432.31 HB B : HB B HB B
|
|
| Ton, schwach schiuffig, steif, wn=21,7% !
| on, schwach schluffig, steif, wn=21,7%,
| hellbraun !
| 3.0 Ton, stark schluffig, steif-halbfest, I
Ton, schwach schluffig, steif, wn=19,8%, | hellbraun, TL |
hellbraun | :
I I
| 3.70(430.87) |
|
| 3.95 (430.63) !
4.0 7o |
4.20 (430.41 : o Ki « sandia. schiuffi
e - ; ies, stark sandig, schluffig,
Iﬁﬂn, kiesig, schwach schluffig, steif, dkl.braun | ?tzri}(,‘b?;irrlf kiesig, schluffig, schwach tonig, HB C.1 2 : schwach tonig, b?aun 9 Su
. : ® HB C.1
| - 4.70 (429.88)
. . - o
Kies, stark sand||g_,| schwach schluffig, braun, ' 00 (429 L 1 Kies, stark sandig, schwach schIuffig;
GU B C.2 PESEESE 5.0 200/5¢m e braun
5.00 (429.61 HB C.2 AN HB C.2

-Abbruch-

a 5.30 (429.28)

- Hoher Eindringwiderstand => Bohrabbruch -
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Ingenieurgeologischer Schnitt 2-2

- Bahnsteig 2 -
M. 1:250/50
DPH 7
RKS 5 RKS 6 434,71 mNN RKS 7 RKS 8
434,72 mNN 434,71 mNN Schlagzahlen je 10 cm 434,71 mNN 434,70 mNN

0 10 20 30 40 50 60 70 80

0.0
A° . Auffillung, Asphalt, schwarz oA Auffiillung, Asphalt, schwarz 5 Auffiillung, Asphalt, schwarz s Auffilllung, Asphalt, schwarz
oA- 0.04 (434.68) - o 0.03 (434.68) ,) 0.07 (434.64 !
Auffullung, Kies, sandig, braun, [GW] o Auffillung, Kies, schwach sandig, braun, HB Al ’ o Auffullung, Kies, sandig, braun, [GW] Auffullung, Kies, schwach sandig, braun, [GW
o HB A.1
| X_0.30(434.42) HB A2 ) HB A.1 OA [GW] HB A.2 0.19 (434.52
— - - - : . .41) i . ° .
Auffillung, Kies, sandig, grau, [GW] ° 0‘ 0.30 (434.41 i — Auffiillung, Asphalt, schwarz Auffullung, Asphalt, schwarz
0.45 (434.27 N Horailng « les,schwach sandig. Steine 1.0 0.26 (434.45
0,25 m, b , [GX . . . . )
‘\ Auffullung, Kies, stark schluffig, Schlackereste, braun, [GU*] \ ?05 4?3 g(riau raun, [GX] Attt Kies; sandig, braum, [GW] Auffullung, Kies, schwach sandig, braun, [GW]
0.65 (434.07 : - 0.40 (434.31 0.40 (434.30
| ! ) .
( Auffillung, Ton, schluffig, kiesig, Kohlereste, steif-weich, braun, [TL] I(I:/ln’ schwach schiuffig, weich-steif, dkl.braun, Auffiillung, Ton, schluffig, kiesig, steif, braun, [TL] Auffullung, Kies, sandig, Schotter, grau, [GW]
0.85 (433.87 0.65 (434.06 1.00 (433.70
{ ; ) ) 2.00 (432.71 . ) )
) Auffillung, Kies, schwach sandig, schwach schluffig, dkl.braun, [GU] 2.0 Auffiillung, Ton, schluffig, schwach sandig, steif, braun, [TL] Auffullung, Kies, schluffig, schwach sandig, braun, [GU*]
1.25 (433.47 HB B 0.95 (433.76 1.20 (433.50
{ Ton, schluffig, kiesig, steif-weich, braun, TL M Auffillung, Kies, sandig, schluffig, braun HB B GU* Ton, schwach schluffig, steif-weich, wn=26,8%, dkl.braun TM/TA
I i 9 9. ! ! HB B Ton, schluffig, schwach sandig, steif-weich, ] 9 ! 9. 9 ! 9, » WN=25,870, .
1.75 (432.97 wn=19,6%, hellbraun 1.30(433.41 2.00 (432.70
Ton, schwach schluffig, steif-weich, dkl.braun, TM Ton, schwach schluffig, weich-steif, dkl.braun, TM Ton, schluffig, schwach sandig, steif, hellbraun, TL
2.50 (432.22 3.0 1.90 (432.81 3.00 (431.70
3.20 (431.51
[ ) ) ) Ton, schluffig, schwach sandig, weich, wn=21,1%, hellbraun
Ton, schluffig, schwach sandig, steif, wn=17,7%, braun | iﬁnx schluffig, schwach sandig, steif, hellbraun, Ton, schwach schluffig, schwach sandig, steif, hellbraun, TM
I 3.70 (431.01
| —
3.90 (430.81 | T °
4.00 (430.72 10 —; _ N 4.00 (430.70
| Ton, schluffig, kiesig, steif, dkl.braun, 9.2 .
I .0, N N
| L o o Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig, braun, GU* ,f e
Ton, schluffig, kiesig, steif, braun, TL __4.50-(436-2T1) HB C.1 .02, o s Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig, braun GU*
ﬁ Kies, schluffig, schwach tonig, braun, GU* ’ o HB C.1 —aral
480-{429-0) °o° © N
? . . o 5.00 (429.71) 0o 5.00 (429.70)
Sand, kiesig, schwach schluffig, braun, SU 5.0 5% o ) ) ]
5.00 (429.71 HB C.2 1 ° aa Kies, sandig, schwach schluffig, braun, GU
110 5.30 (429.41) HB C.2
150/3cm

-Abbruch- - Hoher Eindringwiderstand => Bohrabbruch -




|F}
17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau Anlage 4.3 l,a

Ingenieurgeologischer Schnitt 3-3

- Aufzuge/PU -
M. 1:250/100
DPH 1 DPH 3 SN RKS 7
434,62 mNN BK 1 434,58 mNN RKS 3 434,71 mNN BK 2 DPH 2
- . 434,28 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 434.62 mNN Schlagzahlen je 10 cm 434,58 MNN Schlagzahlen je 10 cm 434,71 mNN
’ ’ Schlagzahlen je 10 cm
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 434,28 mNN 9z J
69 D  Auffullung, Asphalt, schwa———— 0 10 20 30 40 50 60 70 80
7Auffillung, Grasnarbe, [OH] HB A.1 7 Auffillung, Asphalt, schwarz HB A.1 < }jf z Auffilllung, Asphalt, schwarz —= 0.0
— 0.10(434-52) 0.05 (4345 ?HB A.2 - HB A.1 A Auffillung, Grasnarbe, Oberboden, [OH]
© . . . R — { i i Q . .
et Auffiillung, Oberboden, braun, [OH] 1.0 Auffillung, Kies, sandig, braun, [GW] y ———1 | Auffillung, Kies, sandig, braun, [GW] o_° 0.10 (434.18)
0.20 (434.42 0.13 (434.45) 0.19(434.52 P Auffiillung, Kies, Steine, graubraun, [GX] 1.0
. ™ U y y .a . .
o Auffillung, Betonbruch, grau, [GX] Auffillung, Magerbeton, grau 20 R Auffiillung, Asphalt, schwarz . 080 (433.48)
.a 0.70 (433.92) HB B 2.0 : 0.30 (434.28) HB B 1 . Schluff, sandig, schwach tonig, halbfest, 20
° - - 0 i i - n, UL :
i =Y Schluff, stark sandig, schwach tonig, halbfest, Auffilllung, Kies, sandig, schwach Auffilllung, Kies, sandig, braun, [GW] gfggn f;g“obgau u
graubraun, UL schluffig, braun, [GU] 3.0 . 770 (432.08)
1.20 (433.42) 3.0 0.40 (434.18) Aufflllung, Ton, schluffig, kiesig, steif, braun, [TL] Ton, schluffig, sandig, Kieseinschlisse, 3.0
N B . . 0 65 (434 06) halbfest, beigebraun, TL '
Ton, schluffig, sandig, halbfest, braun, Ton, stark schluffig, steif-halbfest, T o " 3.20 (431.08)
i 40 ; 4.0 x - Auffiillung, Ton, schluffig, schwach sandig, steif, braun, [TL] o _ _
1.80 (432.82) B C.1 1.80 (432.78 HB C.1 9 2 0.95 (433.76 HB C.1 Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig, SU*) 4.0
° ; ; ' oo o ) . ' verbacken, halbfest-fest, braun
o, Schluff, sandig, halbfest, beige, UL ] - Ton,-stark schluffig steif-halbfest, - " Auffil i i + 4.30 (429.98)
= ©na 2.70 (431.92 : — — “ o\ helbraun, TL 5.0 oo 1.30 (433.41 ) '
{ e i i i Abbruch e 3.95 (430.63 i L L.30 (433.41) Kies, sandig, schwach schluffig, braun, GU 50
Ton, schwach sandig - sandig, schwach schiuffig, -Abbruch- Aobrach Ton, schwach schluffig, weich-steif, dkl.braun, TM o 5.00 (429.28) 8
halbfest, beigebraun Kies, stark sandig, schluffig, U+ -Abbruch- o - - -Abbruch-
schwach tonig, braun e e
1m0 ) ) ) ) HB C.2 Ton, schluffig, schwach sandig, weich, wn=21,1%, hellbraun o O -
Kies, schluffi 4.70 (429.88) HB C.2
° , g, sandig, verbacken, beigebraun- HB C.2 9
-Abbruch- St grau, GU* Kies, stark sandig, schwach schluffig, - - : . 9, ) )
5 -oo o braun Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig, braun, GU* c-) . Kies, sandig, grau
o e P ( ) . 429.71 (0]
0 Sand, kiesig, hellbraun, SE 5.30 (429.28 5.00 9 o 8 .
B 6.00 (428.62) o Kies, sandig, schwach schiuffig, braun, GU o
g o - Hoher Eindringwiderstand => Bohrabbruch - 5.30 (429.41) -0 8.00 (426.28)
’ e} _._._ . . § - Hoher Eindringwiderstand => Bohrabbruch - ° sa ) ) )
. Kies, sandig, schwach schluffig, grau o .. Kies, sandig, schwach schluffig, grau GU
9.05 (425.57) p| e ¢ 9.9 ‘oo 9 99 C
19.04.18 5 9.01 (425.27) w]© © 9.00 (425.28)
. o
9.50 (425.12 2 .00 1125.02) 18.04.18 o - Kies, sandig, schwach schluffig, graubraun,
19.04.18 O o Kies, stark sandig, schwach schluffig, graubraun 9.40 (424.88 o T GU
18.04.18 ® . .

HB D HB D

Ton, steif, graublau, TA HB D




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob : 20.-21.11.17
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Kw. Datum: 29.11.17 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80 -4

//
70 o]
60 Lo
L~
L2
50 /
40 o
’0‘,,0/
30
20
L
10 -
0 Q’T/e L1 1 1 | 11 | L1 1 1 | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 12263

Bodenart: S.g.ut

Tiefe: 3,70m-5,00m

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle: RKS 2

U/Cc 171.2/0.9
T/UISIG [%]: 7.2/26.1/35.9/30.8
Bodengruppe:

Signatur:

o—

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U T'T'G abejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t : 20.-21.11.17
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Kw. Datum: 29.11.17 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
V]
80 -1l
.
70 / ></
” /O/e/ ’(//
Lo /
1
50 p"/z /(
40 /9/ )(
e d
30 /0/ ,X/x
> &
il <1l
L1
? MM
-y /
10 ¢
)r N
0 L1 1 1 | | | | L1 1 1 | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 12270 12271
Bodenart: G,s,u,t G,s, U
Tiefe: 3,95m-4,70m 470m-5,30m
k [m/s] (Beyer): - 1.3*10™
Entnahmestelle: RKS 3 RKS 3
U/Cc 636.5/3.4 38.5/1.5
T/UISIG [%]: 8.6/17.0/35.9/38.6 - 16.3/30.8/62.9
Bodengruppe: GU* GU
Signatur: [ — ) X——X

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U Z'1'G abejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t : 20.-21.11.17
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Kw. Datum: 29.11.17 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80

/ /
70 /o/
60 /0//
50 '/
/,gr
/.O’
40 z/ﬁ
N ’0}1’0/
LT
20 _9&9"9'
*’e/e,e—-e' ¢
10 MXOM
0 L1 1 1 | | | | 11 | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 12280

Bodenart: G,s,u,t

Tiefe: 4,00m-5,00m

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle: RKS 4

U/Cc 775.2/3.5
T/UISIG [%]: 7.7/15.0/33.4/43.9
Bodengruppe: GU*
Signatur: [ — )

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U €' 1°G abejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t : 20.-21.11.17
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Kw. Datum: 29.11.17 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80
70

/
60 %
50 /
/,
40
L1
30 er]
o] o
20
¢--e——‘9/e/
10
0 L1 1 1 | | | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 12306

Bodenart: G,s,u

Tiefe: 0,95m-1,30m

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

RKS 7

U/Cc

-

T/U/ISIG [%l]:

- /16.6/23.5/59.9

Bodengruppe:

GU*

Signatur:

o—

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U 7' 1'G abejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t : 20.-21.11.17
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Kw. Datum: 29.11.17 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes ] ) ) ) ) ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /U

V1
80 p’
4
70
60 /
50 3/43‘
7
L1
40 /'O/
&
30
20 ,9/9& o4
L
10 M/e’o,e—
0 L1 1 1 | | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 12320

Bodenart: G,s,u,t

Tiefe: 4,00m-5,00m

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

RKS 8

U/Cc

907.0/2.0

T/U/ISIG [%l]:

9.4/17.7/32.6/40.3

Bodengruppe:

GU*

Signatur:

o—

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U §'T'G abejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t 1 18.-19.04.18
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Mg. Datum: 04.05.18 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
. 4
60 //
50
40 /
30 /9/9’,1
o1
20 |11
Lo |
10 Lo~
il
0 L1 1 1 T— | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 4832
Bodenart: G,s, U
Tiefe: 6,00 m-9,60m
k [m/s] (Beyer): 1.3*10™
Entnahmestelle: BK 1
U/Cc 85.4/3.0
T/UISIG [%]: - 16.8/22.0/70.3
Bodengruppe: GU
Signatur: [ — )

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U 9'T'G abejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t 1 18.-19.04.18
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: Mg. Datum: 04.05.18 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-
100
a/a
20 /p/ K o
80 | 2
70 ,/
60 / /
K K/
Azr
50
40 /
v
Lo
30 Meﬁ’
20 ‘e/yze/e‘ ﬁﬂ
oo
e,fe
10 _?_eé' 2/
0 L1 1 1 | % | | | L1 1 1 | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 4841 4843 4846

Bodenart: S,q,u,t G,s G,s,u'

Tiefe: 3,20m-4,30m 5,00 m-8,00m 8,00 m-9,00m

k [m/s] (Beyer): - 25*10" 1.2*10*

Entnahmestelle: BK 2 BK 2 BK 2

U/Cc 297.9/3.1 40.3/0.7 69.1/0.9

T/UISIG [%]: 10.4/21.5/43.3/24.8 - /3.9/29.2/66.8 - /5.6/28.5/65.5

Bodengruppe: SU* Gl GU

Signatur: [ —) X—X [ —

neuoq Jap ue uabulig g BuniaISIUIBPON T°G0G LT

ST:U L'T'G abejuy



17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.1

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: We. Datum: 30.11.17

Labornummer: 12254
Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe: 1,00 m-1,40 m
Bodengruppe: TL

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 20.-21.11.17

FlieBgrenze w, [%)]

36.0
— \
o 350 \ Wassergehalt w = 17.5 %
(=2
2 340 ’\\o FlieRgrenze w, = 32.9 %
©
< ~ Ausroligrenze w, = 16.5 %
0 330 fe====F=——1 = —‘\ P
o o
o ° Plastizitatszahl |, = 16.5 %
9 32.0 4
© Konsistenzzahl | = 0.94
= 310
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.94 Zustandsform
halbfest | | steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
S, Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ‘
< . . M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
© \
:*C:‘G \<§\e ?, Tone mit organischen
E 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
w Ll __1l___. leicht ® ! und ausgepragt
8 plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
I imen-
10 Sand-Ton- | schen Beimen
. gungen und organo-
Gemische ST |
7 F o R % | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - I Tund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.2

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: We. Datum: 30.11.17

Labornummer: 12256
Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe: 2,30 m-4,20 m
Bodengruppe: TM

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 20.-21.11.17

FlieBgrenze w, [%)]

42.0
410 P
= \ Wassergehalt w = 19.8 %
o
—  40.0 <O )
= ~_ FlieRgrenze w, = 37.8 %
% 39.0 <
e Ausrollgrenze w,, = 15.2 %
o 380 fFme————a3——— R—a B~ P
o N
5 370 \v Plastizitatszahl |, = 22.6 %
2 N
§ 36.0 Konsistenzzahl I = 0.80
35.0
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.80 Zustandsform
halbfest |  steif [ |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ’
< . : M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
= o be_— ] _ \
:*C:‘G ? \<§\e ?, Tone mit organischen
E 20 _ | P:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
% IelchF : ! und ausgepragt
— plastische I Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
ol Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- > schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F R P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.3

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Jg. Datum: 29.11.17

Labornummer: 12262
Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe: 1,85 m-3,70 m
Bodengruppe: TM

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 20.-21.11.17

FlieBgrenze w, [%)]

42.0
. 410 ™~
o \ Wassergehalt w = 21.7 %
= 400
= FlieRgrenze w, = 37.5 %
L
% 39.0 \t
T 380 ~. Ausrollgrenze w,, = 19.1 %
o bt T —\\ S
o 37.0 ~ Plastizitatszahl |, = 18.4 %
(%]
0 .
§ 36.0 Konsistenzzahl I = 0.86
35.0
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=0.86 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ‘
< . : M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
= \
:*C:‘G \<§\e ?, Tone mit organischen
N 20 T 1 TR A = Y 1 Beimengungen, organische Tone OT
% |e'ChF X ! und ausgepragt
— plastische I Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
ol Tone TL /:/ mit organi-
I imen-
10 Sand-Ton- ¥~ ischen 3elmen
Gemische ST gungen und organo-
7 F R P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.4

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Jg. Datum: 29.11.17

Labornummer: 12279
Entnahmestelle: RKS 4

Tiefe: 2,00 m - 4,00 m
Bodengruppe: TM

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 20.-21.11.17

FlieBgrenze w, [%)]

42.0
—. 410 0
S 400 N Wassergehalt w = 19.9 %
= \ FlieRgrenze w, = 36.6 %
% 39.0
e Ausrollgrenze w,, = 17.8 %
o 38.0 . p
o S
S 370 \\ Plastizitatszahl I, = 18.8 %
A Rl RER R
§ 36.0 S Konsistenzzahl I = 0.89
35.0 AN
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.89 Zustandsform
]
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ‘
= M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
= \
:*C:‘G \<§\e ?, Tone mit organischen
N 0 F0/————TrT———T1—— i ?:\’ ~ Beimengungen, organische Tone OT
= leich TR | 4
7] eicht | ! und ausgepragt
8 plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- "\ schen 3elmen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F o R % gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.5

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Labornummer: 12289
Entnahmestelle: RKS 5
Tiefe: 2,50 m - 4,00 m
Bodengruppe: TL

Art der Entnahme: gestort

FlieBgrenze w, [%)]

Bearbeiter: Ru. Datum: 29.11.17 Probe entnommen am: 20.-21.11.17
36.0
o 350 \ Wassergehalt w = 17.7 %
(=2
2 340 FlieBgrenze w, = 32.4 %
© \
= NQ Ausrollgrenze w, = 15.3 %
o 33.0 \ p
o o
S R TN Plastizitatszahl |, = 17.1 %
9 32.0 O
© I Konsistenzzahl I = 0.86
= 310 q
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.86 Zustandsform
]
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ‘
< . . M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
= \
:*C:‘G \<§\e ?, Tone mit organischen
E 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
-t |e'ChF +-® ! und ausgepragt
8 plastisch | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand-Ton- LA
) gungen und organo-
7 F _,____.___‘anjlﬁs_ghgfl___/_/ /E/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - ! 'und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Don

au

Anlage 5.2.6

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Jg.

Datum: 30.11.17

Labornummer: 12295
Entnahmestelle: RKS 6

Tiefe: 2,00 m - 3,20 m
Bodengruppe: TL

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 20.-21.11.17

36.0
—. 350
= \ Wassergehalt w = 19.6 %
= 340
= \ FlieRgrenze w, = 31.5%
% 33.0
< \ Ausroligrenze w, = 15.7 %
2 s Ry T T TING e
o 31.0 - Plastizitatszahl |, = 15.8%
7 \\ . hil =
§ 30.0 <3 Konsistenzzahl I = 0.75
29.0
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.75 Zustandsform
halbfest | steif weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ‘
= M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
= \
:*C:‘G \<§\e ?, Tone mit organischen
E 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht ! und ausgepragt
e il Bt H plastiscl () Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand-Ton- -
) gungen und organo-
7 F - ____.___‘anjlﬁs_ghgfl___/_/ /]|/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - ! und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%)]




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.7

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Labornummer: 12308
Entnahmestelle: RKS 7
Tiefe: 1,90 m - 3,70 m
Bodengruppe: TL

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Ru. Datum: 29.11.17 Probe entnommen am: 20.-21.11.17
38.0
g 870 Wassergehalt w = 21.1 %
2 36.0 \\ FlieRgrenze w, = 34.3 %
©
< \ Ausrollgrenze w, = 15.1 %
o 35.0 ~J P
o S
2  t-———F—-———- \_o_\\ Plastizitatszahl |, = 19.2 %
@ 34.0 3\
© ~ Konsistenzzahl | = 0.69
= 330
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.69
| halbfest |  steif | [weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 ‘
< . . M\
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™M A\)
= \
:*C:‘G \<§\e ?, Tone mit organischen
N 20 o= e+ P:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT — |
7] leicht i ! und ausgepragt
8 plastische | Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
ol Tone TL : mit organi-
I imen-
10 Sand-Ton- /:; schen Beimen
) gungen und organo-
Gemische ST |
7 F o R 7 |1 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - I1und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1| Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%)]




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an de

r Donau Anlage 5.2.8

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Labornummer: 12317
Entnahmestelle: RKS 8
Tiefe: 1,20 m -2,00 m
Bodengruppe: TM/TA

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Ru. Datum: 29.11.17 Probe entnommen am: 20.-21.11.17
56.0
=) = 0
T 540 \\ Wassergehalt w = 26.8 %
E 0 X FlieBgrenze w, = 49.8 %
(-U .
< \ Ausroligrenze w, = 19.5 %
(O]
o \ N
o 500 f==—=—=gF=——+ F——x Plastizitatszahl I, = 30.4 %
2 R
o ~_ Konsistenzzahl | = 0.76
=< 480 ~
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.76 Zustandsform
halbfest |  steif || weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA 0\
o
T B0 e e ® 2
= . . | ¥ \@\'
[ mittelplastische E e
o Tone T™M A
5:5 Tone mit organischen
E 20 ] Beimengungen, organische Tone OT
17 |eIChF und ausgepragt
S plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- > schen 3elmen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F o R % gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%)]




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.9

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Jg.

Datum: 07.05.18

Labornummer: 4829
Entnahmestelle: BK 1

Tiefe: 2,70 m -4,40 m
Bodengruppe: TM

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 18.-19.04.18

50.0
=) = 0,
S 48.0 P Wassergehalt w = 10.3 %
E N \(,\ FlieBgrenze w, = 43.9 %
(IU .
: \\ Ausroligrenze w,, = 14.1 %
o S
o 40— -1 Plastizitatszahl |, = 29.8 %
(%]
0 .
© \\A Konsistenzzahl | = 1.13
= 420 N
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=1.13 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
é: plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
= 30 Y Ly
[ mittelplastische /\'5
o Tone T™ | O
= | \
:*C:‘G : \<§\e ?, Tone mit organischen
E 20 _ p:\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht g ! und ausgepragt
8 plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- > schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F R P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%)]




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.2.10

LE)

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter: Jg. Datum: 07.05.18

Labornummer: 4837
Entnahmestelle: BK 1

Tiefe: 10,00 m-12,00 m
Bodengruppe: TA

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 18.-19.04.18

92.0
—  90.0 P>
9 \ Wassergehalt w = 28.8 %
(=
ieRgrenze w, = .8 %
> 880 \\o\ FlieR . 82.8 %
©
£ 860 N Ausrollgrenze w,, = 22.6 %
> o
5 840 N Plastizitatszahl I, = 60.2 %
7 820 b—m—— ] I AN
g - \o\ Konsistenzzahl I = 0.90
80.0
78.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = ?,go Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
Wp -:WL ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Plastizitatsdiagramm
70
60 [0}
= 50
S,
o e
;Ecs 40
N peatane
_-og 'FIJ'IDn; TAh
= 30 )
N mittelplastische Wy
*@ Tone TM //0:\%
e one mit organischen
E 20 - pc\;\(\\e_"_;eimengtungen. orhganische Tone OT
Ipellac:lrlsche e und ausgeprégtl
Tone TL / it organi. e zusammendriickbare Schluffe UA
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gemische ST gungen und organo-
T [zwischenbereien| 27 i mitelpiastiache.
4 r Sand-Schiuff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w, [%)]




17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau

Anlage 5.3 %g

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Projekt - Nr: 17.505.1

Entnahmeart: gestort

Projekt:

Entnahme am: 20.-21.11.17

Ausgf. durch: We. Datum: 29.11.17 durch:

Labornummer: 4829 4837 12254 12256 12262 12279 12289
Entnahmestelle (km : BK 1 BK 1 RKS 1 RKS 1 RKS2 RKS 4 | RKS5
Entnahmetiefe [m]: 2,7-4,4 110,0-12,0| 1,0-1,4 | 2,3-4,2 | 1,85-1,7| 2,0-4,0 | 2,5-4,0
Behalter Nr. 47 107 31 63 175 128 76
Feuchte Probe + Behalter m+ms [g] 247,99 196,25 175,38 224,61 241,48 240,07 222,42
Trock. Probe + Behélter ma + ms [g] 233,13 177,1| 161,96 198,98 215,5 216 200,4
Behalter ms [g] 89,28 96,69 85,39 69,76 95,88 95,31 76,14
Wasser (ma+mb)-(ma+ms)=mw [g] 14,86 19,15 13,42 25,62 25,98 24,07 22,02
Trockene Probe md [g] 143,85 80,41 76,57 129,22 119,62 120,69| 124,26
Wassergehalt w=(mw/ma).100 [%] 10,33 23,82 17,53 19,83 21,72 19,94 17,72
Labornummer: 12295 12308 | 123174

Entnahmestelle: RKS 6 RKS 7 RKS 8

Entnahmetiefe [m]: 2,0-3,2 |1 1,9-3,7 | 1,2-2,0

Behalter Nr. 122 103 126

Feuchte Probe + Behalter m+ms [g] 254,61| 240,71 228,20

Trock. Probe + Behélter ma + ms [g] 229,06 214,93] 199,45

Behalter ms [g] 98,73 92,65 92,20

Wasser (ma+mb)-(ma+ms)=mw [g] 25,55 25,78 28,75

Trockene Probe  mqs  [g] 130,33 122,28 107,25

Wassergehalt w=(mw/ma).100 [%] 19,60 21,08 26,81
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Untersuchungsergebnisse der chemischen

Wasseranalyse

- Analysenprotokolle -

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

- 3 Blatt inkl. Deckblatt -
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% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

© FRITZ-VOIGT-STR. 4

% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

£

5

UE>; Datum 02.05.2018
£ Kundennr. 27014775
3 .

= PRUFBERICHT 2758439 - 823449

2 Auftrag 2758439 17.505.1 Bf. Dillingen

(%]

5 Analysennr. 823449 Wasser

g Probeneingang 27.04.2018

£ Probenahme 19.04.2018

s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung WP 1

8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

X

® Sensorische Prufungen

‘S |Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 (C 1)
£ |Tribung (Labor) klar visuell

% Geruch (Labor) ohne DEV B1/2

2 Physikalische Parameter

§ pH-Wert (Labor) 7.3 0 DIN EN ISO 10523 (C 5)
2 |Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 711 10 DIN EN 27888 (C 8)
£ |Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 794 10 DIN EN 27888 (C 8)

(9]

£ Kationen

£ |Ammonium (NH4) mg/| 0,13/ 0,03 DIN ISO 15923-1 (D 49)
® |Calcium (Ca) mg/| 130 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
§ Magnesium (Mg) mg/l 17 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
i Anionen

§ Chilorid (CI) mg/I 56 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
5 Nitrat (NO3) mg/I 18 1 DIN ISO 15923-1 (D 49)
w |Sulfat (SO4) mg/I 30 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
?, Sulfid leicht freisetzbar mg/I <0,05| 0,05 DIN 38405-27 (D 27)
= |Séurekapazitét bis pH 4,3 mmol/I 6,26 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
=g Saurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 5,90 0,1 DIN 38409-7-1 (H 7-1)
S V.

g Summarische Parameter

‘» |Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/I 3,2 0,5 DIN EN ISO 8467 (H 5)
£ [KMnO4-Index (als O2) mg/l 0,81 0,13 DIN EN ISO 8467 (H 5)
§ Berechnete Werte

& |Carbonatharte °dH 17,5 0,3 Berechnung

& |Carbonathérte mg/l CaO 175 Berechnung

g Nichtcarbonatharte °dH 4.5 0 Berechnung

S |Nichtcarbonathéarte mg/l CaO 45,4 0 Berechnung

3 |Gesamtharte °dH 22,1 1 Berechnung

‘g Gesamtharte mg/l CaO 221 Berechnung

E |Kalkl. Kohlensé&ure mg/I <1 1 DIN 4030

S |Gesamthérte (Summe Erdalkalien) mmol/| 3,94 0,18 Berechnung

2 Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) * nicht angreifend DIN 4030-1

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

B Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

c

o

a Seite 1 von 2

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.05.2018

Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2758439 - 823449

Beginn der Priifungen: 27.04.2018
Ende der Prifungen: 02.05.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdéglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemanR Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

LA

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 2 von 2
"AG Landshut Geschaftsfuhrer ‘\\\‘\_//;
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier a—]
USt/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer Hlac=NRA « DAKKS
DE 128 944 188 3,@V3 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00
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Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchung
- Priufberichte -

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

19 Blatt incl. Deckblatt
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

3

% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

@ FRITZ-VOIGT-STR. 4

% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

3

5

UE>;‘ Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
g .

= PRUFBERICHT 2765777 - 847055

2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen

(2]

5 Analysennr. 847055

g Probeneingang 18.05.2018

£ Probenahme 28.11.2017

s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung AP1

8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

X

© Feststoff

‘S |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346

S |Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

% |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

E Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

8 |Phenanthren mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287

3 |Anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287

£ |Fluoranthen mg/kg 0,33 0,05 DIN ISO 18287

g Pyren mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287

8 |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287

3’,’ Chrysen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287

§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287

6 Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287

w |Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287

?, Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

= |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287

2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,7% DIN ISO 18287

% X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

5 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

*qE‘; Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

DC- Originalsubstanz.

9 Beginn der Priifungen: 18.05.2018

2 Ende der Priifungen: 24.05.2018

Qo

2 Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
+ bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
E ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 24.05.2018

()

% Kundennr. 27014775

© PRUFBERICHT 2765777 - 847055

£ Kunden-Probenbezeichnung AP1

X

>

€ j l?

>

(%)

£
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E .

2 AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56

% julian.stahn@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

5

©

o

2

g

%

o

~

©

5

c

S

@

k)

=

(6]

@

]

<

=

k3

%

o

™

[

3

8

Yol

S

~

)

u

o)

2]

[ea)

:@©

£

()

(o)}

T

£

w

ol

(0]

£

o

©

o

8

Q

S

3

5

£

2

[e]

o

£

(0]

3

©

£

()

a Seite 2 von 2
D) e S —
sl S USYVAT-Id-Nr.: DI Paul Wimmer = « DAKKS

z, S Deutsche

DE 128 944 188 TN
KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-8229276-DE-P3

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

3

% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

@ FRITZ-VOIGT-STR. 4

% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

3

5

UE>; Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
g .

= PRUFBERICHT 2765777 - 847056

2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen

(2]

5 Analysennr. 847056

g Probeneingang 18.05.2018

£ Probenahme 28.11.2017

s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung AMP2

8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

X

© Feststoff

‘S |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN EN 14346

S |Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

% |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

E Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

8 |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

3 |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

£ |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

8 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

S‘,’ Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

6 Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

w |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

?, Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

= |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287

2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,070 ¥ DIN ISO 18287

% X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

5 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

*qE‘; Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

DC- Originalsubstanz.

9 Beginn der Priifungen: 18.05.2018

2 Ende der Priifungen: 24.05.2018

Qo

2 Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
+ bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
E ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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= Datum 24.05.2018

()

% Kundennr. 27014775

© PRUFBERICHT 2765777 - 847056

£ Kunden-Probenbezeichnung AMP2

X

>

€ : g

>

(%)

£

3

.*E'

2 AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56

% julian.stahn@agrolab.de

£ Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

3

% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

@ FRITZ-VOIGT-STR. 4

% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

3

5

UE>; Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
g .

= PRUFBERICHT 2765777 - 847057

2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen

(2]

5 Analysennr. 847057

g Probeneingang 18.05.2018

£ Probenahme 28.11.2017

s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung AMP3

8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

X

© Feststoff

‘S |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346

S |Naphthalin mg/kg 1,8 0,05 DIN ISO 18287

§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

% |Acenaphthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287

Z Fluoren mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287

8 |Phenanthren mg/kg 0,45 0,05 DIN ISO 18287

3 |Anthracen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287

£ |Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05 DIN ISO 18287

g Pyren mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287

8 |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287

3’,’ Chrysen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287

§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287

6 Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287

w |Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287

?, Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

= |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287

2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,09 DIN ISO 18287

% X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

5 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

*qE‘; Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

DC- Originalsubstanz.

9 Beginn der Priifungen: 18.05.2018

2 Ende der Priifungen: 24.05.2018

Qo

2 Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
+ bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
E ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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= Datum 24.05.2018

()

% Kundennr. 27014775

© PRUFBERICHT 2765777 - 847057

£ Kunden-Probenbezeichnung AMP3

X

>

€ : g

>

(%)

£

3

.*E'

2 AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56

% julian.stahn@agrolab.de

£ Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

3

% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

@ FRITZ-VOIGT-STR. 4

% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

3

5

UE>; Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
g .

= PRUFBERICHT 2765777 - 847058

2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen

(2]

5 Analysennr. 847058

g Probeneingang 18.05.2018

£ Probenahme 28.11.2017

s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung AMP4

8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

X

© Feststoff

‘S |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346

S |Naphthalin mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287

§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

% |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

E Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

8 |Phenanthren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287

3 |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

£ |Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287

g Pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287

8 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

3’,’ Chrysen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287

§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287

6 Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

w |Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287

?, Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

= |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287

2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,74 DIN ISO 18287

% X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

5 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

*qE‘; Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

DC- Originalsubstanz.

9 Beginn der Priifungen: 18.05.2018

2 Ende der Priifungen: 24.05.2018

Qo

2 Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
+ bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
E ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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= Datum 24.05.2018

()

% Kundennr. 27014775

© PRUFBERICHT 2765777 - 847058

£ Kunden-Probenbezeichnung AMP4

X

>

€ : g

>

(%)

£
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.*E'

2 AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56

% julian.stahn@agrolab.de

£ Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

3

% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

@ FRITZ-VOIGT-STR. 4

% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

3

5

UE>; Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
g .

= PRUFBERICHT 2765777 - 847059

2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen

(2]

5 Analysennr. 847059

g Probeneingang 18.05.2018

£ Probenahme 28.11.2017

s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung AMP5

8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

X

© Feststoff

‘S |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 98,8 0,1 DIN EN 14346

S |Naphthalin mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287

§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

% |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

E Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

8 |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

3 |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

£ |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

8 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

S‘,’ Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

6 Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

w |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

?, Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

= |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287

2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

g |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,21 % DIN ISO 18287

% X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

5 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

*qE‘; Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

DC- Originalsubstanz.

9 Beginn der Priifungen: 18.05.2018

2 Ende der Priifungen: 24.05.2018

Qo

2 Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
+ bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
E ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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= Datum 24.05.2018

()

% Kundennr. 27014775

© PRUFBERICHT 2765777 - 847059

£ Kunden-Probenbezeichnung AMPS5

X

>

€ : g

>
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2 AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56

% julian.stahn@agrolab.de

£ Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

(0]
% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
© FRITZ-VOIGT-STR. 4
% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE
3
2
UEJ, Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
©
= PRUFBERICHT 2765777 - 847060
2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen
; Analysennr. 847060
2 Probeneingang 18.05.2018
£ Probenahme 28.11.2017
s Probenehmer Auftraggeber
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 1
8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
© Feststoff
E Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
£ |Backenbrecher ° Backenbrecher
% Trockensubstanz % ° 97,5 0,1 DIN EN 14346
9 |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
§ EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
% |Konigswasseraufschlufl DIN EN 13657
< |Arsen (As) mg/kg 5,9 2 DIN EN ISO 11885
E’ Blei (Pb) mg/kg 9,4 4 DIN EN ISO 11885
3 |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
£ |Chrom (Cr) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885
o |Kupfer (Cu) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
8 INickel (Ni) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885
& |Quecksilber (Hg) mg/kg 2,0% 0,5 DIN EN ISO 12846
§ Zink (Zn) mg/kg 48,4 2 DIN EN ISO 11885
— |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 220 50 DIN EN 14039
@ [Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
?, Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
= |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g |Phenanthren mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘@ |Fluoranthen mg/kg 0,39 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Pyren mg/kg 0,27 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(a)anthracen mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
§ Chrysen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
< Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,25 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
@ |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(a)pyren mg/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,17 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,069 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
O |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5 [PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
é PCB (101) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
< |PCB (118) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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Datum 24.05.2018
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2765777 - 847060
Kunden-Probenbezeichnung BMP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,4 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 82 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I 0,011 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 18.05.2018
Ende der Prifungen: 24.05.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilittsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prufergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

V£

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung

ie in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

(0]
% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
© FRITZ-VOIGT-STR. 4
% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE
3
2
UE>J, Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
©
= PRUFBERICHT 2765777 - 847061
2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen
; Analysennr. 847061
2 Probeneingang 18.05.2018
£ Probenahme 28.11.2017
s Probenehmer Auftraggeber
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 2
8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
© Feststoff
E Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
£ |Backenbrecher ° Backenbrecher
% Trockensubstanz % ° 94,5 0,1 DIN EN 14346
9 |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
§ EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
% |Konigswasseraufschlufl DIN EN 13657
< |Arsen (As) mg/kg 4,5 2 DIN EN ISO 11885
E’ Blei (Pb) ma/kg 7,7 4 DIN EN ISO 11885
3 |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
£ |Chrom (Cr) mg/kg 220 1 DIN EN ISO 11885
g Kupfer (Cu) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885
8 INickel (Ni) mga/kg 250 1 DIN EN ISO 11885
3’,’ Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18 0,05 DIN EN ISO 12846
§ Zink (Zn) mg/kg 43,3 2 DIN EN ISO 11885
— |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 250 50 DIN EN 14039
@ [Naphthalin mg/kg <0,50™ 05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
?, Acenaphthylen mg/kg <0,50"™ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
= [Acenaphthen mg/kg <0,50"™) 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Fluoren mg/kg <0,50"™) 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
9 |Phenanthren mg/kg 1,6 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Anthracen mg/kg <0,50"™) 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘@ |Fluoranthen mg/kg 3,5%9 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Pyren mg/kg 2,9 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
E |Benzo(a)anthracen mga/kg 2,5 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S |Chrysen mg/kg 2,2V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
< Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,3"d 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
@ |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,1 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(a)pyren mg/kg 2,0v 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,52" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,92v3 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,999 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 20,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
O |PCB (28) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5 [PCB (52) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
é PCB (101) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
< |PCB (118) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
g Seite 1 von 2
TR g, Lo
;2} USt/VAT-Id-Nr. D’ Paul Wimrmer iacuRA « DAKKS

DE 128 944 188 ",4@\\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-8229276-DE-P14

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.05.2018
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2765777 - 847061
Kunden-Probenbezeichnung BMP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,5 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fur
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 18.05.2018

Ende der Prufungen: 24.05.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilittsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prufergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

V£

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de

: Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

(0]
% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
© FRITZ-VOIGT-STR. 4
% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE
3
2
UE>J, Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
©
= PRUFBERICHT 2765777 - 847062
2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen
; Analysennr. 847062
2 Probeneingang 18.05.2018
£ Probenahme 28.11.2017
s Probenehmer Auftraggeber
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 3
8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
© Feststoff
E Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
£ |Backenbrecher ° Backenbrecher
% Trockensubstanz % ° 94,6 0,1 DIN EN 14346
9 |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
§ EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
% |Konigswasseraufschlufl DIN EN 13657
< |Arsen (As) mg/kg 6,8 2 DIN EN ISO 11885
E’ Blei (Pb) ma/kg 56 4 DIN EN ISO 11885
3 |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
£ |Chrom (Cr) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885
o |Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
8 INickel (Ni) mg/kg 33 1 DIN EN ISO 11885
3’,’ Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19 0,05 DIN EN ISO 12846
§ Zink (Zn) mg/kg 64,8 2 DIN EN ISO 11885
— |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 58 50 DIN EN 14039
@ [Naphthalin mg/kg 10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
?, Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
= [Acenaphthen mg/kg 0,62 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S |Fluoren mg/kg 0,66 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g |Phenanthren mg/kg 0,79 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Anthracen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘@ |Fluoranthen mg/kg 0,44 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Pyren mg/kg 0,30 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
E |Benzo(a)anthracen mga/kg 0,19 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
§ Chrysen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
< Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
@ |Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(a)pyren mg/kg 0,19 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,929 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
O |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
5 [PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
é PCB (101) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
< |PCB (118) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 24.05.2018
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2765777 - 847062
Kunden-Probenbezeichnung BMP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,2 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 53 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| 2,1 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 18.05.2018
Ende der Prifungen: 24.05.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

V£

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de
Kundenbetreuung

ie in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

(0]
% IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
© FRITZ-VOIGT-STR. 4
% 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE
3
2
UEJ, Datum 24.05.2018
£ Kundennr. 27014775
©
= PRUFBERICHT 2765777 - 847063
2 Auftrag 2765777 17.505.1 Modernisierung Bf. Dillingen
; Analysennr. 847063
2 Probeneingang 18.05.2018
£ Probenahme 28.11.2017
s Probenehmer Auftraggeber
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 4
8 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
© Feststoff
E Backenbrecher ° Backenbrecher
£ |Trockensubstanz % ° 87,4 0,1 DIN EN 14346
% Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
9 |Fraktion <2 mm (Wé&gung) % 27,3 0,1 DIN 19747
§ Cyanide ges. mg/kg 0,3 0,3 DIN ISO 17380
g |[EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
< |Konigswasseraufschlufl DIN EN 13657
E’ Arsen (As) mg/kg 9,9 2 DIN EN ISO 11885
3 |Blei (Pb) ma/kg 15 4 DIN EN ISO 11885
£ |Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
o |Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 11885
8 |Kupfer (Cu) mag/kg 16 1 DIN EN ISO 11885
5 INickel (Ni) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885
§ Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
5 Zink (Zn) mg/kg 51,6 2 DIN EN ISO 11885
w |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
g Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
= |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
€ |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
T |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
‘@ | Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
E |Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
§ Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
c |Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
% Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
'S |Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
g Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
£ |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
E Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
2 lIndeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
O PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
S |[PCB (28) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
é PCB (52) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
< |PCB (101) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
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DOC-0-8229276-DE-P18

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 24.05.2018

£ Kundennr. 27014775

© PRUFBERICHT 2765777 - 847063

€ Kunden-Probenbezeichnung BMP 4

é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

= |PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 119 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| 55 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| 4,9 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 18.05.2018

Ende der Prufungen: 24.05.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

V£

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-56
julian.stahn@agrolab.de

Kundenbetreuung
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17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau Anlage 8 Iva

Darstellung der Homogenbereiche nach
DIN 18 300 ff

Kennwerttabelle und Kornsummenbander

gefertigt von

IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt

9 Blatt incl. Deckblatt



17.505.1 Modernisierung Bf Dillingen an der Donau Anlage 8
HOMOGENBEREICHE / BODENSCHICHTEN
. Kirzel
Nr. Eigenschaften Anmerkung urze HB A HB C
[Einheit] HB B HB D
HB A.1 HB A.2 HB C.1 HB C.2
1 [Schichtkomplex - - Auffullungen Deckschichten Kiese / Sande Tone
2 |Ortsiibliche Bezeichnung Cberboden, Auffilllung, quartére - Kies Kies / Steine Ton Ton, Schluff Kies, Sand Ton
Sande etc.
3 |Bodengruppe nach DIN 18196 (Gesteinsmerkmal) - - [GW], [GE], [GU] [GU*] [GX] [TL] TL, TM(-TA), UL Gl, SE, GU, SU GU*, SU* TA
4 [Bodengruppe nach DIN 18915 - - - - - - - - - -
KorngréRenverteilungen nach DIN 18123 (s. Anhang N
5 |. ) N N " 1) Koérnungsband - KSB 1, KSB 2, KSB 5 KSB 7 (KSB 1) KSB 9 KSB 9 KSB 1, KSB 4, KSB 5, KSB 6 KSB 7, KSB 8 KSB 9
graphische Darstellung der Kérnungsbander")
Massenanteil Steine, Blocke, und groRe Blocke St?me (63 - 200 mm) <15 <15 <30 <5 <15 <15 <15 <5
6 H DIN EN 1SO 1468812 Blocke (200 - 630 mm) [M.-%)] k.A. k.A. KA. k.A. k.A. KA. KA. k.A.
nac - groRe Blécke (> 630 mm) k.A. k.A. kKA. k.A. kKA. kKA. kKA. k.A.
Mineralogische Zusammensetzung nach . . o
7 DIN EN ISO 14689 Tonminerale, Quarzanteil etc. [M.-%] k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
8 |Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 - Ic [] n.b. n.b. n.b. 0,5-0,9 0,5-(>)1,0 n.b. n.b. 0,75-0,9
: wi [] 0,25 - 0,40 0,25 - 0,60 0,40 - 0,80
9 |Konsistenz DIN EN ISO 14688-1 - Wo [- n.b. n.b. n.b. 0.20-0.25 0.20 - 0.30 n.b. n.b. 0.25 - 0.30
10 |Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 - Is [-] n.b. n.b. n.b. 0,10-0,25 0,10 - 0,40 n.b. n.b. 0,25-0,75
11 |Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 . w[%] 8-15 10-20 8-15 10-30 10-30 8-20 10 - 20 15-25
(oberhalb des Grundwasserspiegels)
12 bezogene Lagerungsdichte: Definition nach ) - locker locker locker nb nb mitteldicht-sehr dicht mitteldicht nb
DIN EN ISO 14688-2 Ip [%] 15-35 15-35 15-35 o o 35-100 35-65 o
13 |Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2 - [t/m3] 1,7-19 19-21 1,6-28 1,8-21 1,8-22 19-23 1,9-22 1,8-2,0
14 |Organische Bestandteile nach DIN 18128 - Ve [%0] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
15 Benennung / Beschreibung organischer Béden nach faseriger Torf, zersetzter Torf, ) ) ) ) ) ) ) ) )
DIN EN ISO 14688-1 Mudde etc.
Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 oder .
16 |pin 18137-3 - S [kN/m?] 0 ©0-2 0 5-8 4-12 0 ©-2) 15
Undrainierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder .
17 1DIN 18136 oder DIN 18137-2 - ¢y [kN/m?] n.b. <20 n.b. 40 - 60 40 - 120 n.b. <20 120 - 150
18 |Sensitivitat nach DIN 4094-4 - S[] k.A. k.A. K.A. k.A. K.A. k.A. k.A. k.A.
19 |Kalkgehalt nach DIN 18129 - Vea [M.-%) k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. K.A.
20 |Sulfatgehalt nach DIN EN 1997-2 - SO, [mgll] k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Abrasivitatsbezeichnung - (stark) abrasiv (schw.) abrasiv stark abrasiv nicht/kaum abrasiv nicht/kaum abrasiv (stark) abrasiv (schw.) abrasiv nicht/kaum abrasiv
21 |Abrasivitat nach NF P18-579 - Agr [0/] 200 - 1.000 100 - 500 500 - 1.250 0-100 0-100 200 - 1.000 100 - 500 0-100
Abrasivitat nach NF P94-430-1 CAI [0,2mm]
22 glu,\rlcilaalsgs(;g;elt nach der Normenreihe DIN 18130-1 oder ) K [m/s] 10 102 107 - 10° 10"~ 1072 <107 <107 10- 102 107-10° <107

 Darstellung als Kornsummenband (zulassiger Sieblinienbereich fiir die jeweilige(n) Bodengruppe(n))
2 Mit BS nicht aufschlieRbar, bei BK u. U. zerbohrt = Massenanteil nur grob abschatzbar, Differenzierung zw. Steinen und Blécken nicht mdglich (vgl. auch Hinweise in DIN EN 1ISO 14688-1)

k.A.
n.b.

keine Angabe
nicht bestimmbar



Massenanteile der Kérner < din % der Gesamtmenge
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Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge
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Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge
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Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge
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Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge
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Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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