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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant den Neubau einer Personenunterfiihrung fiir den barrierefreien Ausbau des
Bahnhofs Dillingen an der Donau. Das Baufeld liegt bei km 78,8+65 bis 79,9+2 an der Strecke 5381.
Bei der geplanten BaumaRnahme kdnnen Erschiitterungen entstehen, von denen potentiell eine
Belastigung der Anwohner oder sogar eine Gefahrdung der Gebaudesubstanz der umliegenden Ge-
baude ausgehen kann.

Die Baudynamik Heiland & Mistler GmbH wurde mit der erschiitterungstechnischen Untersuchung
der baubedingten Erschiitterungen beauftragt, um schadliche Auswirkungen bereits im Vorfeld er-

kennen und besser vermeiden zu kénnen.

1.2 Verwendete Unterlagen

[1] VDI 2038 (06/2012): Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen.
Blatt 1: Grundlagen — Methoden, Vorgehensweisen und Einwirkungen.

[2] VDI 2038 (01/2013): Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen.
Blatt 2: Schwingungen und Erschiitterungen — Prognose, Messungen, Beurteilung und Minde-
rung.

[3] DIN 4150 Teil 1 (06/2001): Erschiitterungen im Bauwesen-Vorermittlung von Schwingungs-
grofien.

[4] DIN 4150 Teil 2 (06/1999): Erschiitterungen im Bauwesen-Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden.

[5] DIN 4150 Teil 3 (12/2016): Erschiitterungen im Bauwesen-Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen.

[6] Arbeitskreis 1.4 ,Baugrunddynamik” der DGGT: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Bau-
grunddynamik®, 2. Auflage, Mai 2018

[7]1 M. Achmus, J. Kaiser, F. tom Worden: Bauwerkserschiitterungen durch Tiefbauarbeiten,
Grundlagen — Messergebnisse — Prognosen, Institut fir Bauforschung e.V., Hannover, 2006.

[8] P. Steinhauser: Bahn/StralRe Spange Gotzendorf, Einreichprojekt zum UVP-Verfahren, Fach-
beitrag ,ERSCHUTTERUNGEN UND SEKUNDARSCHALL“, Mai 2009

[9] Baudynamik Heiland & Mistler GmbH: Messdokumentation der Messung einer Stopfmaschi-
nein Herne, Juni 2014

[10]©0penStreetMap and contributors, Creative Commons Share Alike License (CC-BY-SA)

[11]K. J. Witt, “GRUNDBAU-TASCHENBUCH — Teil 2: Geotechnische Verfahren”, 8. Auflage, 2018
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2 Grundlagenermittlung

Als Erschitterungen werden mechanische Schwingungen fester Kérper mit potentiell beldstigender
Wirkung bezeichnet. Art und Grad der Beeintrachtigung durch Erschiitterungen sind individuell und
hangen von verschiedensten situativen Faktoren ab wie z.B. Starke der Schwingungen, Einwirkungs-
dauer, Haufigkeit des Auftretens, Art der Erschitterungsquelle (Baustelle, StralRenverkehr, Spren-
gung) etc. Neben dem Aspekt der Belastigung kdnnen Erschiitterungen potentiell schadigend auf
Gebaude wirken. Auch hier missen unterschiedliche Faktoren beriicksichtigt werden wie z.B. Art und
Alter des Bauwerks sowie Dauer und Frequenzbereich der Einwirkungen.

Die DIN 4150 enthélt in ihrem Teil 2 [4] Angaben zur Bewertung von Erschiitterungseinwirkungen auf
Menschen und in ihrem Teil 3 [5] Angaben zur Bewertung von Erschiitterungseinwirkungen auf bauli-

che Anlagen.

2.1 Einwirkung auf Menschen in Gebduden (DIN 4150 Teil 2)

Die Einwirkungen von Schwingungen auf Menschen in Gebduden werden im Teil 2 der DIN 4150,
Juni 1999 bewertet. Dort werden Anforderungen und Anhaltswerte genannt, bei deren Einhaltung
erwartet werden kann, dass in der Regel erhebliche Belastigungen von Menschen in Wohnungen und
vergleichbaren Raumen vermieden werden. Tabelle 2-1 enthalt Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 2 zur

allgemeinen Beurteilung von Erschiitterungen.

Tags (6-22 Uhr) Nachts (22-6 Uhr)

Zeile Einwirkungsort
A, A, A, A, A, A,

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur Gewerbliche
Anlagen und ggf. ausnahmsweise Wohnungen fiir Inha-
1 ber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- und 04 6 0,2 0,3 0,6 0,15
Bereitschaftspersonen untergebracht sind (vgl. Indust-
riegebiete BauNVO, §9).

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend ge-
2 werbliche Anlagen untergebracht sind (vgl. Gewerbege- 0,3 6 0,15 0,2 0,4 0,1
biete BauNVO, § 8).

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen

3 untergebracht sind (vgl. Kerngebiete BauNVO, § 7, 0,2 > 0.1 0,15 0.3 0,07
Mischgebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO § 5).
Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder

4 ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vgl. 0,15 3 0,07 0,1 0.2 0,05

reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohnge-
biete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVvO, § 2).

Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte, z.B. in
5 Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafir ausge- 0,1 3 0,05 0,1 0,15 0,05
wiesenen Sondergebieten liegen.

Tabelle 2-1: Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 2 zur allgemeinen Beurteilung von Erschiitterungen
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Die DIN 4150 Teil 2 verwendet fiir die Beurteilung der Erschiitterungen die zwei BeurteilungsgréRen

e Maximale bewertete Schwingstarke KBgnax und
e Beurteilungs-Schwingstarke den KB, .

Die BeurteilungsgrofRen erhalt man dadurch, dass die gemessenen Schwinggeschwindigkeitssignale
gefiltert, frequenzbewertet und mit gleitenden Effektivfiltern ausgewertet werden. All diese Verfah-

ren werden in den o0.g. Normen genau definiert und beschrieben.

Diese BeurteilungsgroRen sind nach folgendem Schema den in der Norm genannten Anhaltswerten
gegenuber zu stellen.

o Ist der KBrmax kleiner oder gleich dem unteren Anhaltswert A, dann sind die Anforderungen

der Norm eingehalten.

o Ist der KBrnax grofRer als der obere Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen dieser Norm

nicht eingehalten.

e Fir haufigere Einwirkungen, bei denen KBgmay grofier als A, und kleiner als A, ist, muss die
Beurteilungs-Schwingstarke KBgy, nach Abschnitt 5.4 der DIN 4150 Teil 2 berechnet werden.
Ist KBey, nicht groBer als der Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm ebenfalls

eingehalten.

In Abhangigkeit der Ursache der Erschitterungen sind teilweise von Tabelle 2-1 abweichende An-
haltswerte anzuwenden. Bei der Beurteilung von zeitlich begrenzten Erschiitterungseinwirkungen

aus Baubetrieb (ohne Sprengungen) unterteilt man drei Stufen der Belastigung:
e Stufe | (ohne Vorabinformation der Betroffenen):

Bei Unterschreitung der Anhaltswerte der Stufe | ist nicht mit einer erheblichen Beldstigung
der Anwohner zu rechnen, selbst wenn die Erschiitterungen ohne Vorinformationen der Be-

troffenen eingetreten sind.

e Stufe Il (mit Vorabinformation der Betroffenen):
Bei Unterschreitung der Immissionswerte der Stufe Il ist nicht mit einer erheblichen Belasti-
gung der Anwohner zu rechnen, wenn im Vorlauf der BaumaRnahme
o eine ausreichende Information der Betroffenen stattgefunden hat.
o eine Aufklarung Gber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen stattgefunden hat.

o zusatzliche MaRnahmen zur Minderung der Belastigung eingeplant wurden (Pausen,

Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschiitterungsquelle, usw.)

o eine Ansprechstelle flir Betroffene eingerichtet wurde.
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o eine Information der Betroffenen (iber die Erschiitterungswirkung auf das Gebaude
durchgefihrt wurde.

o ggf. eine Dauermessstation zur Beweissicherung im Gebaude installiert wurde.

Bei zunehmender Uberschreitung der Anhaltswerte der Stufe Il wichst die Wahrscheinlich-
keit, dass mit erheblicher Beldstigung der betroffenen Anwohner zu rechnen ist. Insbesonde-

re ist zu prifen, ob nicht erschiitterungsdarmere Bauverfahren angewendet werden kénnen.

e Stufe Il (Grenze der Zumutbarkeit):
Bei einer Uberschreitung der Anhaltswerte der Stufe Ill sind die Einwirkungen unzumutbar. In

diesem Fall wird die Vereinbarung besonderer SchutzmaRnahmen bzw. Anderungen im Bau-
ablauf notwendig.

Die Immissionswerte werden darliber hinaus in Abhadngigkeit der Dauer der Baustelle angegeben,
wobei die Tage zusammengezahlt werden, an denen tatsachlich Erschitterungen auftreten. Bei einer

Einwirkdauer > 78 Tage ist eine individuelle Betrachtung zur Ermittlung geeigneter Anhaltswerte
erforderlich.

Die Auswertung erfolgt gesondert nach den verschiedenen Tageszeitraumen:

e Fiir den Tagzeitraum (06:00-22:00 Uhr) gelten bei Baustellenerschiitterungen die Anhalts-
werte gemal Tabelle 2-2.

e Inder Nacht (22:00-06:00 Uhr) gelten die strengeren Anhaltswerte gemal Tabelle 2-1.

Dauer D<1Tag 6 Tage < D <26 Tage 26 Tage < D <78 Tage
Immissionswert Ay A, A, A, A, A, A, A, A,
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe |l 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe Ill 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

Tabelle 2-2: Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 2 (Tabelle 2) fiir Erschiitterungen aus Baustellenbetrieb

2.2 Einwirkung auf bauliche Anlagen (DIN 4150 Teil 3)

Die Einwirkung von Schwingungen auf bauliche Anlagen werden im Teil 3 der DIN 4150, Dezember
2016 bewertet. Die Norm nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Schaden im Sinne einer Vermin-
derung des Gebrauchswertes von Bauwerken nicht eintreten. Diese Werte werden in Abhangigkeit

von der Gebdudeart, der Einwirkungsdauer und dem mafgeblichen Frequenzbereich angegeben.
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Den Anhaltswerten ist der Maximalwert der gemessenen Schwinggeschwindigkeit vy.x (getrennt fir
alle drei Raumrichtungen in den Achsen x, y und z) gegenlberzustellen. Fir verschiedene Arten von
Bauwerken sind unterschiedliche Anhaltswerte anzusetzen.

Bei kurzzeitigen Erschiitterungen gilt Tabelle 2-3. Bei Erschiitterungen, die Resonanz erzeugen kon-
nen oder die lber einen langeren Zeitraum einwirken, gilt Tabelle 2-4. Bei kurzzeitigen Erschiitterun-
gen muissen die am Fundament und in der obersten Deckenebene gemessenen Schwinggeschwindig-
keiten, bei Dauererschitterungen dagegen primar die auf der Decke (normalerweise FuRboden in

Raummitte) gemessenen Schwinggeschwindigkeiten beurteilt werden.

Anhaltswerte der Schwinggeschwindigkeit [mm/s]
am Fundament bei folgenden in der obersten Decken-
Hauptfrequenzen ebene fiir alle Frequenzen
Zeile Art des Bauwerks 1-10 Hz | 10-50 Hz | 50-100 Hz | horizontal vertikal
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industrie-
bauten und dhnlich strukturierte Bauten 20 20-40 40-50 40 20
2 Wohngebaude und |rT Ihrer Konstruktion 5 5.15 15-20 15 20
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit nicht de-
nen nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen 3 3-8 8-10 8 <20
und besonders erhaltenswert sind (z.B.
unter Denkmalschutz stehend)

Tabelle 2-3: Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschiitterungseinwirkungen

Anhaltswerte der Schwinggeschwindigkeit
auf der Decke [mm/s]
Zeile | Art des Bauwerks Horizontal, Vertikal,
alle Frequenzen alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und dhnlich
. 10 10

strukturierte Bauten

2 Wohngeb&ude und in Ihrer Konstruktion und/oder Nutzung 5 10
gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsemp-
findlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und Zeile 2 entspre- 25 keine Angabe
chen und besonders erhaltenswert sind (z.B. unter Denk- ! &
malschutz stehend)

Tabelle 2-4: Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 zur Beurteilung von Dauererschiitterungen

2.3 Allgemeine Mafinahmen zur Einhaltung der Anhaltswerte

Das primare Ziel ist, dass die Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3 nicht Gberschritten werden. Eine
Uberschreitung fiihrt zwar nicht zwangslaufig zu Bauwerksschidden, dennoch kénnen in diesem Fall
Schaden infolge Erschiitterungseinwirkungen nicht mehr ausgeschlossen werden. Bei ,kritisch ein-
zustufenden (Wohn-) Gebduden sollte daher parallel zu einer messtechnischen Uberwachung der
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Schwingungsimmissionen auch eine visuelle Beweissicherung (Dokumentation der vorhandenen Ris-

se und Vorschaden) erfolgen.

Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3 missen durch geeignete MaRnahmen vermie-

den werden wie z.B.:

e Geeignete Auswahl der Baugerate

e Ausreichender Abstand des eingesetzten Gerates zum Gebaude

e Vermeidung von Resonanzerscheinungen (z.B. beim Durchfahren der Gebdudeeigenfrequen-
zen wahrend des Starts bestimmter Gerate wie Vibrationsrammen, etc.)

e Uberwachung der Schwingungen im Gebaude (Monitoring)

Das zweite Auslegungsziel ist, erhebliche Belastigungen der Anwohner zu vermeiden. Bei dieser Beur-
teilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in einem Gebaude nach DIN 4150 Teil 2 ist,
wie bereits beschrieben, besonders auf die Unterscheidung von Arbeiten im Tagzeitraum (06:00-
22:00 Uhr) und im Nachtzeitraum (22:00-06:00 Uhr) zu achten, da die Anhaltswerte fiir den Nacht-
zeitraum wesentlich strenger sind. Erschiitterungsintensive Arbeiten im Nachtzeitraum miussen da-

her so weit wie moglich vermieden werden.

Es ist von besonderer Bedeutung, die Anwohner Uber die BaumaRnahme umfangreich zu informie-
ren, da dann hohere Immissionen von den Anwohnern eher toleriert und auch normativ zugelassen

werden, wenn die Anwohner von den Erschiitterungen nicht tiberrascht werden.

Projekt: BF Dillingen, Dillingen an der Donau
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3 Grundlagen des Prognoseverfahrens

Bei Arbeitsvorgangen auf Baustellen entstehen dynamische Krafte, die auf den Untergrund einwir-
ken. Die Erschiitterungen breiten sich Gber den Baugrund aus, nehmen aber mit zunehmendem Ab-
stand ab. Benachbarte Bauwerke werden von den Erschiitterungen am Fundament angeregt. Auf-
grund der Gebaudeeigendynamik kénnen sich die Schwingungen innerhalb der Gebaudestruktur
frequenzabhiangig verstirken oder abschwachen. Diese Erschitterungen werden von Menschen
wahrgenommen, wenn sie eine bestimmte , Flihlbarkeitsschwelle” iberschreiten. Man unterscheidet
die drei Teilbereiche Emission (Erschiitterungsquelle), Transmission (Ubertragung) und Immission

(Einwirkungsort).

3.1 Erschiitterungsemission und deren Ubertragung im Baugrund

Fir die Prognose der Erschiitterungsemissionen werden i. d. R. gemessene Schwingpegel in einem
bestimmten Referenzabstand von anderen Baustellenmessungen als Basis verwendet. Als Beispiel sei
an dieser Stelle der allgemeine Baubetrieb genannt, bei dem der Referenzwert von 1,0 [mm/s] auf
dem Baugrund mit einem Referenzabstand von 5 m zugrunde gelegt wird.

Die Erschitterungen nehmen im Baugrund mit groBerer Entfernung ab. Dabei spielen sowohl die Art
und Frequenz der Anregung als auch eventuelle Eigenfrequenzen des Boden oder der Bauwerke so-
wie weitere Faktoren eine Rolle. Eine allgemeine Formel zur Berechnung der Erschiitterungsausbrei-
tung im Baugrund ist sowohl in der DIN 4150 Teil 1 [3] als Formel 2 als auch in der Richtlinie VDI 2038

Blatt 1 und 2 [1], [2] enthalten und lautet:

v(r) =v(r0)~(§]_ &

0

mit v = Maximalwert der Schwinggeschwindigkeit

r = Entfernung zur Erschiitterungsquelle

ro = Referenzabstand

D = Dampfung des Baugrunds

A =Wellenlange

n = Exponent
Der Exponent ist abhangig von Wellenart, Quellengeometrie und Schwingungsart. Flir harmonische
Punktquellen kann i. A. von n = 0,5 ausgegangen werden, bei impulsférmigen Punktquellen i. A. von n
= 1,0. Baugerate konnen i. A. als Punktquelle angesehen werden. Die Unterscheidung zwischen im-
pulsférmig und harmonisch hiangt vom Geratetyp ab.
Obige Beziehung stellt nur eine theoretische Beziehung dar. Vor-Ort-Messungen kénnen die Progno-

se erheblich zuscharfen.
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3.2 Emissionen in Abhdngigkeit der Entfernung bei speziellen Baugerditen

Eine Ubliche Schwingungsquelle im Gleisbau ist die Gleisstopfmaschine. Vereinfachend hat Steinhau-
ser [8] die Ausbreitung der Erschiitterungen infolge Gleisstopfen unter Vernachladssigung der Bau-
grunddampfung prognostiziert (siehe Abbildung 3-1). Diese Prognose konnte mit Hilfe von Schwin-
gungsmessungen wahrend des Betriebs von Gleisstopfmaschinen in unterschiedlichen Abstdnden

verifiziert und bestatigt werden [9].

Erschiitterungen infolge einer Gleisstopfmaschine bei
durchschnittlichen Ausbreitungsverhaltnissen
nach Univ. Prof. Dr. Peter Steinhauser
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Abbildung 3-1: Graphische Darstellung der Erschiitterungsausbreitung bei Betrieb einer Gleisstopfmaschine

Weitere Emissionswerte bei Rammarbeiten und Verdichtungsarbeiten findet man bei Achmus et al.
[6]. Es werden empirisch ermittelte Schwinggeschwindigkeiten am Fundament in Abhangigkeit der

Entfernung und der Uberschreitungswahrscheinlichkeit angegeben, vgl. nachfolgende Tabelle.

Wahrscheinlicher Wert Ungtinstiger Wert
(50% Uberschreitungs- (2,25% Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit) wahrscheinlichkeit)
Rammung | Vibration W W/
vfm = 7,97f vfmx =18,52 7"{
r r
Schlagrammung
(Dieselbar) Vi = 2,45 VE v =382 VE
’ ¥ ’ ¥
Schlagrammung JE
(Freifallbér) Vi = 11,075
’
Verdichtung | Vibrationsplatte G G
— T 4,31£ v :10,87£
Vibrationswalze : r ’ r

Ebzw. W/finkNm, » in m, Gint, v in mm/s

Tabelle 3-1: Prognosegleichungen fiir die maximale Komponente der Fundamentschwinggeschwindigkeit nach Achmus,

Kaiser und tom Worden [6]
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Zusatzlich werden flir Rammarbeiten die Angaben aus dem Grundbau-Taschenbuch Teil 2 [11] fiir die
Erschitterungsprognose zu Grunde gelegt. Die Baugrundschwingungen bei Rammarbeiten lassen sich

wie folgt ermitteln:

E /R\!

UB(T): KB E—O(R—1> e[_aB(R_Rl)]
E R\

ve(r) = Kp E_0<R_1) el-ar(R=Ry)]

mit vg(R) =Bodenschwinggeschwindigkeit im Abstand R

R = Abstand zum Rammgut

R = Bezugsabstand

E = kinetische Schlagenergie

Eq = Bezugsenergie, i.d.R. 1 kNm

Kg = empirische Konstante nach Tabelle 3-2

Kr = empirische Konstante nach Tabelle 3-2

og = Koeffizient der Materialddmpfung Bode nach Tabelle 3-2

O = Koeffizient der Materialddmpfung Bode nach Tabelle 3-2
Parameter Diesel- und Freifallrammen Hydraulikrammen
Ks 1,16 1,88
Kg,05% 3,40 10,0
Ke 0,39 0,59
Kr o5% 1,17 2,70
Og 0,0061 0,0124
of 0,0026 0,0001

Tabelle 3-2: Regressionsparameter fiir die Bestimmung der Boden-Schwingungen beim Rammen [11]

3.3 Ubertragung vom Baugrund zum Gebdéiude (Fundament bzw. Decke)

Bei der Ubertragung der Schwingungen vom Baugrund auf massige Bauteile wie Gebdudefundamen-
te werden die Schwingungsamplituden im Regelfall reduziert. Bei der Ubertragung von den Funda-
menten auf Bauteile, insbesondere auf die Stockwerksdecken, kann es dagegen im Resonanzfall zu
deutlichen Amplitudenerhéhungen kommen.

Die Amplitudendnderungen werden allgemein durch Ubertragungsfaktoren (auch Verstarkungsfakto-

ren genannt) beschrieben:
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e Vs Ubertragung im Baugrund (bereits in Kapitel 3.1 ausfiihrlich beschrieben)

e V;q: Ubertragungsfaktor vom Baugrund auf das Fundament

e Vp: Ubertragungsfaktor vom Fundament auf die Decke (EG oder OG)

Emission

Erschitterungs-
quelle

Transmission

Immission

RN //\\M\M

=
\_//

Abbildung 3-2: Ubertragungsfaktoren Vs, Ve und Vp

SORA
Ve ‘J

Bei einer Anregung mit Frequenzen oberhalb der Boden-Bauwerks-Eigenfrequenz, darf nach DIN

4150 Teil 1 ein mittlerer Ubertragungswert V¢ = 0,5 fiir die Ubertragung der Erschiitterungen vom

Baugrund auf das Fundament angesetzt werden.

Bei der Schwingungsiibertragung im Gebaude sind insbesondere die Vertikalschwingungen in Stock-

werksdeckenmitte von Bedeutung, weil sich hier erhebliche VergroRerungen der Schwinggeschwin-

digkeitsamplituden aufgrund der Deckeneigenfrequenzen ergeben kénnen. Der Ubertragungsfaktor

hangt von der Schwingungsart (impulsformig / harmonisch) und der Anregungsfrequenz bei harmo-

nischer Anregung ab.

Verstarkungsfaktoren Vo
volle Deckenresonanz bei harmonischer Anregung 10
(Anregungsfrequenz im Bereich moéglicher Deckeneigenfrequenzen)

harmonische Anregung, aber ,reduzierte” Deckenresonanz .

(Anregungsfrequenz deutlich groRRer als Gbliche Deckeneigenfrequenzen)

Impulsformige Anregung 3

Tabelle 3-3: Ubertragungsfaktoren Vs, V¢ und Vp

3.4 Prognose der KB-Werte

Die maximale bewertete Schwingstarke KBryax Wird auf Basis des in Abschnitt 7 der DIN 4150-2 [4]

beschrieben Verfahrens ermittelt. Danach wird der KBgma-Wert aus dem Maximalwert der Schwing-

geschwindigkeit vy, wie folgt errechnet:

KB

Projekt: BF Dillingen, Dillingen an der Donau
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mit Vmax = Maximalwert der Schwinggeschwindigkeit [mm/s]
f = Frequenz [Hz]
fo = Grenzfrequenz des Hochpasses (5,6 Hz)
Cr = Konstante nach DIN4150-2, Tabelle 3

Der Maximalwert der Schwinggeschwindigkeit wird gemaR Abschnitt 3.1 bis 3.3 errechnet. Fir die

Konstante cr werden in Tabelle 3 der DIN4150-2 [4] mittlere Erfahrungswerte fiir verschiedene Arten

von Erschitterungseinwirkungen angegeben, wobei Abweichungen von etwa +15% auftreten kon-

nen.

In der nachfolgenden Abbildung 3-3 ist das Verhaltnis von KBgmayx ZU Vimax in Abhdngigkeit der Anre-

gungsfrequenz fiir unterschiedliche ci-Werte dargestellt.

Verhaltnis von KBrmax Zu Vmax
0,7
/
0,6 /
05 /———
N/
1
—_—
%)
2 0,4 7
=
Hy
<€ 03
g e CF = 0,7 (stochastische Schwingungen und periodische Vorgange ohne Resonanzbeteiligung)
0,2 cF = 0,8 (stochastische Schwingungen und periodische Vorgénge mit Resonanzbeteiligung)
e cF = 0,9 (harmonische Schwingung mit geringer Verzerrung)
01 = e Angesetzt flr Prognose
0,0 T T T T T T T T T )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [Hz]

Abbildung 3-3: Verhaltnis von KBy ax ZU Vinay flir unterschiedliche Frequenzen

Im Rahmen der vorliegenden Prognose wird auf der sicheren Seite von einem Verhaltnis KBgmax zu

Vmax VOn 0,6 ausgegangen, um der moglichen Abweichung bis zu 15% Rechnung zu tragen.

Die Ermittlung der KBgr-Werte erfolgt auf Basis der KBry-Werte gemall Abschnitt 6.4 der DIN 4150-

2 [4] unter Beriicksichtigung der Einwirkungszeit.
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4 Randbedingungen fiir das vorliegende Bauvorhaben

4.1 Eingesetzte Baugerdte und mafigebende Erschiitterungsquellen

Die zu erwartenden Schwingungsimmissionen hdangen von den eingesetzten Baugerdten ab. Nachfol-
gend werden die Baugerate, die flir den Neubau der Personenunterfiihrung voraussichtlich einge-
setzt werden, aufgelistet und hinsichtlich ihrer erschiitterungstechnischen Relevanz klassifiziert.

Es wird davon ausgegangen, dass der Schienen-Lingsverbau statisch eingepresst wird (Zwei-Wege-

Bagger) und Rammarbeiten nur im Bereich der neuen Personenunterfiihrung erfolgen.

. . Erschiitterungs-
Eingesetzte Baugerate L
einwirkung
Allgemeine Bauaktivitdten (Zwei-Wege-) Bagger mit Greifer/Schaufel schwach
LKW/Radlader schwach
Mobilkran schwach
Betonpumpe schwach
Bagger mit Abbruchmeif3el mittel
Bohrgerat mittel
Stopfmaschine mittel
Rammgerdte fir den
stark
Verbau
Rittelplatte /-walze /Verdichter stark

Tabelle 4-1: Eingesetzte Baugerate

4.2 Gebdudeentfernungen zur Baumafinahme
Bei der BaumaRnahme ist zwischen dem Baufeld und der Baustelleneinrichtungsflache (BE-Flache) zu

unterscheiden. Die nachstgelegenen Gebdude sind mit den Abstanden zum Baufeld in Abbildung 4-1

dargestellt.
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N
Baufeld-—"""
-BF Dillingen

Abbildung 4-1: Graphische Darstellung der Entfernung zwischen den umliegenden Gebauden und der BaumafBnahme

In Abbildung 4-1 sind die zum Baufeld nachstgelegenen Gebaude eingezeichnet und nummeriert
(Gebaude 1-15).

Bei den Gebduden 1,2,3, 4 und 5 handelt es sich um bahneigene Gebaude, welche in direkter Nahe
zum Baufeld bzw. teilweise direkt auf diesem liegen. Darunter befinden sich der Bahnhof selbst (Ge-
bidude 1), ein Fahrradunterstand (Gebdude 2 & 3) sowie ein weiteres Funktionsgebaude (Geb&ude 4).
Fur die Gebaude 2,3, 4 und 5 werden die baubedingten Erschiitterungen lediglich hinsichtlich von
Gebaudeschaden beurteilt, da diese nicht fiir den stdndigen Personenaufenthalt vorgesehen sind.
Auf Grund der Lage des Bahnhofs-Gebdudes 1 ist in diesem Gebdude wahrend Erschiitterungsinten-
siver Arbeiten mit einer erheblichen Beldstigung der dort befindlichen Personen zu rechnen.

Die Gebaude nordlich der Gleise (Gebaude 6 bis 9) liegen mit 13 m bis 123 m in einem kleinen bis
groRen Abstand zum Baufeld. Diesen Gebauden wird gemaR Flachennutzungsplan eine Nutzung als
Gewerbegebiet zugeordnet.

Bei den Gebduden 10 bis 15 handelt es sich um Gewerblich genutzte Immobilien (Supermarkte, Spe-
dition, etc.), welche im Abstand von 18 m bis 50 m zum Baufeld liegen. Gemal Flachennutzungsplan
wird ein Mischgebiet angenommen.

Auf Grund des teilweise geringen Abstandes der Gebdude 1 bis 15 sollten diese vor Baubeginn be-

weisgesichert werden.
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Zusatzlich ist das Gebdude 1 sowie ein weiteres malRgebendes Gebdaude wahrend erschiitterungsin-

tensiver Arbeiten messtechnisch zu iberwachen.

Die tatsachliche Nutzung der Gebaude ist vor Beginn der BaumalRnahme noch einmal zu priifen.

4.3 Zugrunde gelegte Anhaltswerte
Im Rahmen dieses Gutachtens werden zur Beurteilung der Gebaudeschaden die Anhaltswerte der
Tabelle 2-3 und Tabelle 2-4, jeweils Zeile 2 herangezogen. Es wird also davon ausgegangen, dass es
sich bei den beurteilungsrelevanten Gebduden um ,Wohngebdude und in ihrer Konstruktion
und/oder Nutzung gleichartige Bauten” handelt. Daraus lassen sich folgende maximal zuldssigen
Schwinggeschwindigkeiten ableiten:

Vimax, Fundament < 5 mm/s

Vimax, Deckenmitte < 10 mm/s
Um Gebaudeschaden durch Setzungen, welche z.B. aus Verdichtungs- und Rammarbeiten resultieren
kdnnen, muss der Grenzwert der Schubverzerrung kleiner bleiben als 1,5 x 10E-5. Daraus folgt, dass
die Schwinggeschwindigkeiten auf dem Baugrund bei Ramm- und Verdichtungsarbeiten auf

Vimax, Baugrund < 4,5 mm/s

zu begrenzen sind.

Fur die Beurteilung der Erschiitterungsimmissionen auf Menschen im Tageszeitraum muss die Dauer
der BaumalRnahme abgeschatzt bzw. begrenzt werden, wobei gemaRR DIN 4150-2 nur die Tage zu
beriicksichtigen sind, an denen tatsachlich Erschiitterungseinwirkungen auftreten (nicht die Dauer
der BaumalRnahme an sich). GemaR Tabelle 2-2 und der Annahme, dass Stufe Il und D < 26 Tage an-
gesetzt werden kann, bedeutet dies:

Ao,tags =5 [']

A tags = 0,6 [-]
Im Nachtzeitraum gelten, wie bereits beschrieben, die gebietsabhangigen strengen Anhaltswerte der

DIN 4150-2 (vgl. Tabelle 2-1 ) fiir ein Misch- und Gewerbegebiet:
Ao,nachts,Mischgebiet =0,3 ['] Ao,nachts,Gewerbegebiet =0,4 [']

Ao,nachts,Mischgebiet =0,07 ['] Ar,nachts,Gewerbegebiet =0,1 [']
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5 Erschiitterungsprognose fiir das vorliegende Bauvorhaben

Im Rahmen der Erschiitterungsprognose werden nun die eingesetzten Baugerdte gemal} Tabelle 4-1
untersucht, indem die emittierten Erschiitterungen mit der entfernungsabhangigen Abklingkurve und
den Gebaudelbertragungsfaktoren multipliziert werden. Die tatsdchlich vor Ort auftretenden Er-
schitterungen hangen sehr stark von den individuellen Gebdude- und Bodeneigenschaften ab und
kdnnen demzufolge deutlich von den rechnerischen Ergebnissen abweichen.
Um der unterschiedlich erforderlichen Prognosesicherheit von belastigenden (DIN 4150-2) und von
gebaudeschadigenden (DIN 4150-3) Erschiitterungen Rechnung zu tragen, wird
e fiir die Beurteilung der Beldstigung ein Sicherheitsfaktor von 1,0 angesetzt bzw. der mittlere
Erwartungswert (Uberschreitungswahrscheinlichkeit = 50%) fiir die Gerite gemaR Tabelle 3-1
zugrunde gelegt.
e fiir die Beurteilung nach DIN 4150-3 ein Sicherheitsfaktor von 1,5 angesetzt. Fir die Gerate
gemaR Tabelle 3-1 wird statt eines Sicherheitsfaktors direkt der zu erwartende Maximalwert

(Uberschreitungswahrscheinlichkeit = 2,25 %) angesetzt.

5.1 Einschrinkung der zu Verwendenden Gerdite im Tagzeitraum

In Tabelle 5-1 sind die notwendigen Mindestabstdande und die zugehdrigen prognostizierten Erschiit-
terungspegel fiir die einzelnen Gerate bzw. Arbeitsvorgange angegeben, um die Werte der DIN4150-
3 einzuhalten. Diese Anhaltswerte zur Vermeidung von Gebadudeschaden gelten fir Wohngebaude
und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung gleichartige Bauten.

Es wird davon ausgegangen, dass der Schienen-Lingsverbau statisch eingepresst wird (Zwei-Wege-
Bagger) und Rammarbeiten nur im Bereich der neuen (nordéstlich Gebdude 1) Personenunterfiih-

rung erfolgen.
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Abstande Funda- Decken-
(Iterations- Baugrund ment mitte
Gerate / Arbeitsvorgange ergebnis) oG
r Vmax Vmax Vmax
[m] [mms] [mms] [mms]
Allgemeine Baustellengerate 1 nicht 33 10.0
(z.B. Baggerbewegung, LKW, etc.) mafRgebend ' '
MeilZeln nicht
. 2,0 10,0
> (< 1t-Hydraulikhammer) 4 maRgebend
g |MeiReln nicht
g ] 2,0 10,0
§ (10t-Hydraulikhammer) 9 maRgebend
Abbruch allg., 6 nicht 33 10.0
fallende Abbruch-Teile max. 0,3 t (6x/Std.) maRgebend ' '
Vibrationsramme
2,0 1,0 10,0
(E < 1,0 kNm) 19
Hochfrequenz-Vibrationsramme 9 40 20 10,0

(E < 1,0 kNm, f > 35 Hz)
Hochfrequenz-Vibrationsramme mit
variabler Momententechnologie 21 4,0 2,0 10,0
(E <5,0 kNm, f > 35 Hz)
Diesel- & Freifallhammer

uswiwrey

(E < 6 kNm) 18 4,5 1,6 4,8
Hydraulikramme 38 45 17 5.2
(E <6 kNm)
- ElBohrgerat fir den Verbau 3 et 20 10,0
3 maRgebend ’ '
Hochfrequenz-Vibrationsplatte 2 40 20 10.0
< (G <0,2to; f>65Hz) ' ' '
% Hochfrequenz-Vibrationsplatte 4 40 20 100
z (G<0,5t0;f>65Hz)
= |Vibrationsplatte / -walze 11 20 10 10,0
(G <1to)
Gleisstopfen 6 magéiztend 2,0 10,0
Grenz- bzw. Anhaltswerte: 4,5 5,0 10,0

Tabelle 5-1: Mindestabstadnde zur Einhaltung der Anhaltswerte der DIN4150-3 (Gebaudeschdden)

Die Erschiitterungsprognose und die daraus resultierenden Mindestabstinde gemaR Tabelle 5-1

zeigt, dass die mafRgebenden Baugerdte Vibrationswalzen und die Rammgerate fir den Verbau sind.

Hinsichtlich der Belastigung der Anwohner (DIN4150-2) gelten im Tageszeitraum (6-22 Uhr) gebiets-
unabhangige Anhaltswerte. In Tabelle 5-2 sind die hierfiir notwendigen Mindestabstande angegeben.

Auch hierbei sind die malRgebenden Vorgange die Verdichtungsarbeiten und der Verbau.
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82‘23235 KB /fr’:k"’t‘:e" =Std. | KBgr,
Gerate / Arbeitsvorgange ergebnis)
r
. " ] [l [l [h] [-]
(2.5 Beggerbewegung, LKW, etc) 5 | o e | so | o
> gei[tg—ﬂ;draulikhammer) - ho 360 30 000
z ==
g xglt[}:l/r(]jraulikhammer) & he 360 30 000
gtl)lg:ll:jzhAiltI)?Jch-Teile max. 0,3 t (6x/Std.) g 208 % 08 oo
\ég’iag‘%”lf’\rl;r;‘me 34 1,38 360 3,0 0,60
Hochfrequenz-Vibrationsramme 17 138 360 3.0 0.60

(E < 0,5 kNm, f > 35 Hz)

& |Hochfrequenz-Vibrationsramme mit
2 |variabler Momententechnologie 38 1,38 360 3,0 0,60
S |(E<5,0kNm, f > 35 Hz)
Diesel- & Freifallhammer
1,38 360 3,0 0,60

(E <6 kKNm) 12

Hydraulikramme 19 138 360 30 0.60

(E < 6 KNm) ' ' ’

vy}
= S|Bohrgerét fur den Verbau 8 1,38 360 3,0 0,60
[©]

Hochfrequenz-Vibrationsplatte 4 138 360 3.0 0.60
< (G <0,2 to; f > 65 Hz) ' ' '
;}i_ Hochfrequenz-Vibrationsplatte 7 138 360 30 0.60
Z |(G<05to; f > 65 Hz) ' ' '
= [Vibrationsplatte / -walze 19 138 360 3.0 0.60

(G <1to) ' ' ’

Gleisstopfen 7 3,39 60 0,5 0,60

Grenz- bzw. Anhaltswerte: 5,0 0,60

Tabelle 5-2: Mindestabstadnde zur Einhaltung der Anhaltswerte der DIN4150-2 (Belastigung tagsiiber)
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Aus den notwendigen Mindestabstianden gemaR Tabelle 5-1 (Beurteilung hinsichtlich Gebaudescha-
den) und Tabelle 5-2 (Beurteilung hinsichtlich Belastigung im Tageszeitraum) folgt, dass der Gera-
teeinsatz bei den malgebenden Arbeitsvorgangen ,Rammen” und ,Verdichten” wie folgt zu be-

schranken ist.

Abbrucharbeiten:

e Abbrucharbeiten haben mit einem Hydraulikhammer mit einem Gewicht < 1,0 to zu erfolgen.

Verbau bzw. Rammarbeiten:

e Der Einbau des Langsverbaus darf nur durch statisches Einpressen (z.B. mit einem Zwei-
Wege-Bagger) erfolgen,

e Die Verbauarbeiten fur die neue Unterfiihrung missen auf Grund des geringen Abstandes
zwischen Gebdude 1 und dem Verbau-Bereich erschiitterungsarm erfolgen. Daflir eignen sich

z.B. Vorbohren oder statisches Einpressen.

Verdichten:

e Beim Verdichten sind im unmittelbaren Nachbereich von Gebauden nur kleine Handgerate zu
verwenden (G < 0,2 to und f> 65 Hz). Ab einer Gebadudeentfernung von 7m dirfen gréRere
Gerate bis G < 0,5to und f > 65Hz eingesetzt werden. Bei Gebdudeentfernungen >19 m diir-
fen Vibrationsplatten mit einem Gewicht <1,0 to verwendet werden. Der Einsatz groRerer

Gerate ist messtechnisch zu priifen bzw. zu Gberwachen.
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5.2 Beldstigungen im Nachtzeitraum
Im Nachtzeitraum (22-6 Uhr) gelten die gebietsabhédngigen strengen Anhaltswerte der DIN 4150-2
(vgl. Tabelle 2-1 ) fiir ein Wohn- und Mischgebiet. In der folgenden Tabelle 5-3 sind die rechnerisch

notwendigen Mindestabstande angegeben.

Die notwendigen Mindestabstande zur Vermeidung von Beldstigungen im Nachtzeitraum sind we-
sentlich groRer als die tatsachlich vorhandenen Abstdnde zu den nachstgelegenen Wohngebauden.
Das bedeutet, es diirfen keine erschiitterungsintensiven Arbeiten im Nachtzeitraum erfolgen, wenn
belastigende Erschiitterungseinwirkungen vermieden werden sollen. Sind diese in nachtlichen Sperr-
pausen aus Grinden des Betriebsablaufs nicht zu vermeiden, so ist moglicherweise auch in sehr gro-
Rer Entfernung mit erheblichen Belastigungen zu rechnen.

Selbst allgemeine Baustellenbewegungen auf dem Baufeld und Gleisstopfen kénnen im Nachtzeit-

raum zu belastigenden Erschitterungseinwirkungen fihren.

Abstande
(Iterations- KB Emax A_\I_nazke:zI =Std. KBer
Gerate / Arbeitsvorgange ergebnis)
’ [1 [1 [h] [
[m]
Allgemeine Baustellengerate
(z.B. Baggerbewegung, LKW, etc.) 26 0.4 480 4.0 0.10
MeiRReln
> (< 1t-Hydraulikhammer) 50 0.20 240 20 0.10
S [MeiBeln
§ (10t-Hydraulikhammer) 86 0.20 240 20 0.10
Abbruch allg.,
fallende Abbruch-Teile max. 0,3 t (6x/Std.) 40 040 8 | 04 0.09
Vibrationsramme
(E < 0,5 kNm) 240 0,20 240 2,0 0,10
Hochfrequenz-Vibrationsramme
(E < 0,5 kNm, f > 35 Hz) — 020 240 1 2004 040
& |Hochfrequenz-Vibrationsramme mit
g variabler Momententechnologie 268 0,20 240 2,0 0,10
S |(E <5,0kNm, f > 35 Hz)
Diesel- & Freifallhammer
0,20 240 2,0 0,10
(E < 6 kNm) [
Hydraulikramme
0,20 240 2,0 0,10
(E < 6 kNm) 129
@
= 3|Bohrgerét fiir den Verbau 41 0,20 240 2,0 0,10
D
Hochfrequenz-Vibrationsplatte 29 0.20 240 2.0 0.10
< (G <0,2to; f>65Hz)
g Hochfrequenz-Vibrationsplatte 46 0.20 240 20 0.10
% (G <0,5to0; f> 65 Hz)
= [Vibrationsplatte / -walze
0,20 240 2,0 0,10
(G<1to) 130
Gleisstopfen 25 0,40 15 0,1 0,05
Grenz- bzw. Anhaltswerte: 0,4 0,10

Tabelle 5-3: Mindestabstande zur Einhaltung der Anhaltswerte der DIN4150-2 (Belastigung nachts - Gewerbegebiet)
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82‘23235 KB /fr’:k"’t‘:e" =Std. | KBgr,
Gerate / Arbeitsvorgange ergebnis)
r
. " ] [l [l [h] [-]
(2.5 Beggerbewegung, LKW, etc) 34 | oo | w0 | 0 | oo
> gei[tg—ﬂ;draulikhammer) 2 o 240 20 o7
z ==
g xglt[}:l/r(]jraulikhammer) o o 240 20 o7
gtl)lg:ll:jzhAiltI)?Jch-Teile max. 0,3 t (6x/Std.) &) 050 i 04 o
\ég’iag‘%”lf’\rl;r;‘me 343 0,14 240 2,0 0,07
Hochfrequenz-Vibrationsramme 171 014 240 2.0 0,07

(E < 0,5 kNm, f > 35 Hz)

& |Hochfrequenz-Vibrationsramme mit
2 |variabler Momententechnologie 383 0,14 240 2,0 0,07
S |(E<5,0kNm, f > 35 Hz)
Diesel- & Freifallhammer
0,14 240 2,0 0,07

(E <6 kKNm) 2t

Hydraulikramme 185 014 240 20 0.07

(E < 6 KNm) ' ' ’

vy}
= S|Bohrgerét fur den Verbau 52 0,14 240 2,0 0,07
[©]

Hochfrequenz-Vibrationsplatte 42 0.14 240 20 0.07
< (G <0,2 to; f > 65 Hz) ' ' '
;}i_ Hochfrequenz-Vibrationsplatte 66 014 240 20 0.07
Z |(G<05to; f > 65 Hz) ' ' '
= [Vibrationsplatte / -walze

0,14 240 2,0 0,07

(G<1to) 1

Gleisstopfen 30 0,30 15 0,1 0,04

Grenz- bzw. Anhaltswerte: 0,3 0,07

Tabelle 5-4: Mindestabstdnde zur Einhaltung der Anhaltswerte der DIN4150-2 (Belastigung nachts - Mischgebiet)
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6 Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Erschiitterungsprognose kénnen, bezogen auf die vorhandene Bausubstanz im
Umfeld der Baustelle, wie folgt zusammengefasst werden:

Kritische erschiitterungsintensive Arbeitsvorgange auf dem Baufeld sind vor allem Verbau- und Ver-
dichtungsarbeiten. Auf Grund des teilweise geringen Abstandes der Gebdude 1 bis 15 sind diese vor

Baubeginn visuell beweiszusichern.

Gebdude Nr. | Anschrift

Gebdude 1 BahnhofstralRe 2, 89407 Dillingen an der Donau

Gebaude 2 Nebengebdude zu BahnhofstraRe 2, 89407 Dillingen an der Donau
Gebiude 3 Nebengebadude zu BahnhofstraRe 2, 89407 Dillingen an der Donau
Gebdude 4 Nebengebadude zu BahnhofstraRe 2, 89407 Dillingen an der Donau
Gebiude 5 Nebengebadude zu BahnhofstraRe 2, 89407 Dillingen an der Donau
Gebiude 6 zugehorig zu Robert-Bosch-Stralle 16, 89407 Dillingen an der Donau
Gebiude 7 zugehorig zu Robert-Bosch-Stralle 16, 89407 Dillingen an der Donau
Gebiude 8 zugehorig zu Robert-Bosch-Stralle 16, 89407 Dillingen an der Donau
Gebadude 9 RéhmstraRe 6, 89407 Dillingen an der Donau

Gebaude 10 | Georg-Hogen-Ring 2, 89407 Dillingen an der Donau

Gebaude 11 | Georg-Hogen-Ring 2, 89407 Dillingen an der Donau

Gebdude 12 | Georg-Hogen-Ring 2, 89407 Dillingen an der Donau

Gebdude 13 | Bahnhofstralle 23, 89407 Dillingen an der Donau

Gebdude 14 | Bahnhofstralle 27, 89407 Dillingen an der Donau

Gebdude 15 | Grolie Allee 29, 89407 Dillingen an der Donau

Tabelle 6-1: Auflistung der Gebaude fiir die visuelle Beweissicherung

Zusatzlich sind Gebaude 1 (BahnhofstralRe 2) und zuséatzlich das jeweils zur BaumalRnahme nachstge-
legene Gebdude wiahrend erschiitterungsintensiver Arbeiten messtechnisch nach DIN4150-3 zu
Uberwachen.

Auf Grund der Lage des Bahnhofs-Gebdudes 1 ist in diesem Gebdude wahrend Erschitterungsinten-
siver Arbeiten mit einer erheblichen Belastigung (gem. DIN4150-2) der dort befindlichen Personen zu

rechnen.

Die bei den Arbeiten einsetzbaren Gerate sind in Abschnitt 5.1 beschrieben.

Der Einsatz anderer bzw. groRerer Gerite ist messtechnisch vor Ort anhand der Uberwachungsmes-
sungen zu priifen (gem. DIN4150, Teil 2 und Teil 3).
Generell sind die erschitterungsintensiven Arbeiten (u.a. Verbau, Verdichten) tagstiber (6-22 Uhr)

durchzufiihren. Sind aus baubetrieblichen Griinden néachtliche, erschiitterungsintensive Arbeiten
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nicht zu vermeiden, kénnen erhebliche Beldstigungen infolge dieser Tatigkeiten nicht ausgeschlossen
werden. Ggf. sind den Betroffenen in diesem Fall Ubernachtungsalternativen anzubieten.
Auf jeden Fall sind die direkten Anwohner rechtzeitig und umfangreich Gber die geplanten Bauaktivi-
taten und den zu erwartenden Erschiitterungseinwirkungen zu informieren. Bei Beschwerden der
Anwohner (ber Erschiitterungsbelastigungen ist den Hinweisen direkt nachzugehen und ggf. eine
messtechnische Uberpriifung durch einen Sachverstiandigen durchfiihren zu lassen.
Der Bauunternehmer ist darauf hinzuweisen, dass er die Verantwortung tber Schaden an den umlie-
genden Gebauden tragt und dementsprechend das Bauverfahren durch z.B. folgende Malihahmen
anpassen muss, um Schaden zu vermeiden:

e Geeignete Auswahl der Baugerite

e Ausreichender Abstand des eingesetzten Gerates zum Bauwerk.
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