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WK 51 — Gastransportleitung Wertingen - Kétz — Bahnquerung mittels Mikrotunnel DN 1600,
Bahnstrecke 5302 Ulm - Augsburg (Bahnkilometer 28,00)
Baugrundgutachten zum Kreuzungsantrag

Sehr geehrte Damen und Herren,

zu o. g. Projekt haben wir von der Bayernets GmbH den Auftrag erhalten, im Zuge der Erkundung
fur die Gesamtmalnahme eine Baugrunduntersuchung zu der o0.g. Sonderbaumafinahme durchzu-
flhren sowie deren Ergebnisse auszuwerten und in einem Gutachten unter Berlcksichtigung der
geschlossenen Bauweise zusammenzufassen. Weiterhin ist eine Setzungsprognose fur die Gleise
der DB-Strecke zu erstellen. Die Ergebnisse werden im vorliegenden Gutachten zusammengefasst
und unter BerUcksichtigung der geschlossenen Bauweise bewertet. Es werden gutachterliche Emp-
fehlungen zur Bauausfuhrung im Hinblick auf eine geschlossene Querung der DB-Anlage mittels
Rohrvortrieb abgeleitet. Weiterhin wird eine Setzungsprognose flir die Gleise der aktiv befahrenen
DB-Strecke 5302 erstellt.

Projekt: Die bayernets GmbH plant im Rahmen des Netzausbaus die Umsetzung des Projekts Wer-
tingen-Kétz (WK 51). Mit dem Projekt Wertingen-Koétz ist der Bau einer Gastransportleitung von der
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Verdichterstation Wertingen im Landkreis Dillingen an der Donau nach Kétz im Landkreis Gunzburg
geplant. Die Gastransportleitung mit einem Durchmesser von 0,7 Metern (DN 700) wird auf einer
Lange von ca. 41 km grofitenteils parallel zu bestehenden Leitungen gefiihrt. Bestandteil des Ge-
samtprojekts ist auch der Bau einer Gasdruckregel- und Messanlage bei K6tz und die Anbindung
an die Verdichterstation Wertingen.

Im Zuge dieser Mallnahme muss die zweigleisige DB-Strecke 5302, Streckenabschnitt Burgau
(Schwab) - Mindelaltheim, bei Bahn-km 28,00 in der Gemarkung Durrlauingen gequert werden. Es
wird eine maximale Reisegeschwindigkeit von 160 km/h [U 5] angenommen. Die Angabe zur Rei-
segeschwindigkeit auf der DB Strecke ist maRgebend fiir die Beurteilung der zulassigen Ver-
formungen im Gleisbereich und muss im Rahmen der Planung gepriift werden.

Der Vortrieb soll mit Hilfe eines steuerbaren Mikrotunnels mit Stahlbeton-Mantelrohr DN 1600 (D, =
1960 mm) gemall DWA-A 125, Pkt. 6.1.3.1.3 [6] erfolgen. Fur die Verlegung der Begleitkabel ist
keine zusatzliche Bohrung geplant. Der Vortrieb verlauft von Osten nach Westen auf den Flursti-
cken 495, 1683/2, 511 und 512 der Flur 1 in der Gemarkung Durrlauingen. Der zu kreuzende Bahn-
korper liegt auf dem Flurstiick 1683/2.

Der Vortrieb ist Uiber eine Lange von ca. 37,0 m geplant. Die Zielvorgaben bzgl. der Mindestdeckung
(ha) ergeben sich sowohl aus der Ril 836.4502 sowie aus der DWA-A 125 (2,5 x Da + 0,7m = 5,6 m).
Es ist ein Mindestabstand zur Oberkante der Bahnschwelle von hi = 5,60 m einzuhalten. Zudem
muss ein Mindestabstand von 1,0 m zur Unterkante vorhandener Fremdleitungen sowie eine Min-
destiberdeckung von 2,6 m (1,3 x Da) zur tiefsten Gelandestelle (auenliegend des Bahnkdrpers)

eingehalten werden.

Entsprechend der Vortriebslange von etwa 37,0 m befindet sich die Baugrube sowohl westlich als
auch 6stlich mit einem Abstand von ca. 16,4 m von der jeweils nachsten bestehenden Gleisachse.
Die seitens der DB AG als Stutzbereich vorgegebenen theoretischen Béschungen des Bestands mit
Neigung 1:1,5 (H/L), ausgehend von der Béschungsschulter, wird durch keine der beiden Baugruben
angeschnitten. Es wird nicht in den Druckbereich der Gleise (Bestand) eingegriffen.

Die Baugrubensohlen liegen maximal ca. 6,9 m unter GOK. Die DB AG fordert vor Bauausfihrung

eine Baugrunderkundung und -beurteilung im Hinblick auf Auswirkungen auf die DB-Strecke durch
das geplante Bauverfahren, einschlief3lich einer Setzungsprognose.

P7852B221202_DB-U-A-EBA



DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Seite 3 02.12.2022

Unterlagen: Folgende Unterlagen wurden zur Bearbeitung herangezogen.

[u1]

[U2]

[U 3]

[U 4]

[U 3]

[U 6]

[U7]

[U 8]

[U 9]

[U 10]

Sonderplan Bauwerkskreuzungen, Lage, Bahnstrecke: Ulm - Augsburg, M. =1 : 200,
Geplante Gastransportleitung AUGUSTA von Wertingen nach Kétz, Ingenieurbuiro Weis-
haupt, November 2022.

Sonderplan Bauwerkskreuzungen, Hohe, Bahnstrecke 5302 Ulm - Augsburg,
M. =1 : 200, Geplante Gastransportleitung AUGUSTA von Wertingen nach Kétz, Ingenieur-
blro Weishaupt, November 2022.

BayernAtlas, Geoportal des Bayerischen Staatsministerium der Finanzen und flr Heimat;
Ministerium fir Umwelt, abgerufen im November 2022.

Karte der Erdbebenzonen, DIN EN 1998-1/NA; auf Grundlage der Karte der Erdbebenzo-
nen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik Deutschland: Bundesland
Nordrhein-Westfalen M = 1:350.000, Karte zu DIN 4149:2005-04, Geologischer Dienst Nord-
rhein-Westfalen.

GeoViewer — DB Netze, Infrastrukturregister, Deutsche Bahn AG, https://geovdbn.deut-
schebahn.com/isr, abgerufen im November 2022.

Arbeitsblatt DWA-A 125: Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, DWA Deutsche Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Stand Dezember 2008.

DVGW-Merkblatt GW 312: Statische Berechnung von Vortriebsrohren, DVGW Deutscher
Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., Stand Januar 1990.

DVGW-Merkblatt GW 304: Rohrvortrieb und verwandte Verfahren, DVGW Deutscher Verein
des Gas- und Wasserfaches e.V., Stand Dezember 2008.

Richtlinie - Ril 836: Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und
instand halten, DB Netz AG, Ingenieurbau - |.NPF 2, Mainzer Landstral’e 181, 60327 Frank-
furt am Main, 20.12.1999, aktualisierte Fassung 01.12.2018.

Richtlinie - Ril 877: Gas und Wasserleitungskreuzungsrichtlinie, DB Netz AG, Immobilien-
management, gultig ab 01.08.2013
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[U 11] Richtlinie - Ril 883: Gleis- und Bauvermessung, Geo-Monitoring, DB Netz AG, glltig ab
01.09.2022

[U 12] DVGW - Technische Regel Arbeitsblatt GW 321, Steuerbare Spulbohrverfahren fir Gas-
und Wasserrohrleitungen — Anforderungen, Gutesicherung und Prifung, Bonn, von 10/2003,
Erganzungen/Korrekturblatt von 01/2009.

Untersuchungen: Im Bereich der Querung wurden im September bis November 2021 zur Erkun-
dung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse 2 Kernbohrungen (BK) bis max. 20,0 m Tiefe und
2 Schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22 476-2 (Spitzenquerschnitt 15 cm?,
Bargewicht 50 kg, Fallhéhe 50 cm) bis in eine maximale Tiefe von 11,0 m unter Ansatzpunkt ausge-
flhrt.

Das Bohrgut wurde nach den MaRRgaben der DIN EN ISO 14 688 geotechnisch aufgenommen und
nach DIN 18 196 gruppiert sowie nach DIN 18 300:2012 klassifiziert. Die Ergebnisse der Kernboh-
rungen sind in Anlage 4.4 und 4.5 (Kernfotos) dargestellt. Die Schweren Rammsondierungen sind
gemal DIN EN ISO 22 476-2 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 enthalten. Alle Aufschlisse wur-
den lagemalig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 2 dargestellt. Die
Endteufen der Aufschllsse sind den Darstellungen der Anlagen 3 und 4 dokumentiert.

Im Zuge der Erkundungen wurden zur bodenmechanischen Bewertung der anstehenden Boden so-
wie zur Klassifizierung und Festlegung der Bodenkennwerte vom bodenmechanischen Labor der
Dr. Spang GmbH Bodenproben entnommen und an ausgewahlten, reprasentativen Bodenproben
bodenmechanische Laborversuche zur Bestimmung der kennzeichnenden Parameter ausge-
fuhrt. Die Versuchsergebnisse sind im Einzelnen der Anlage 5 zu entnehmen. Folgende Laborver-
suche wurden von der Dr. Spang GmbH ausgefuhrt:

= 9 x Bestimmung des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1,

= 2 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12,

= 5 x Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4,
= 5 x Bestimmung des Kalkgehalts nach DIN 18 129.
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Zur Untersuchung und Bewertung der gewonnenen Bodenproben in Hinsicht auf die umwelttech-
nisch relevanten Aspekte wurden einzelne Proben zu Mischproben zusammengefasst und zur
Analyse in ein Fachlabor gegeben. Die Ergebnisse sind im Einzelnen in der Anlage 6 enthalten.

Morphologie und Vegetation: Der geplante Vortrieb erfolgt bei Bahn-km 28,00 (Bahnstrecke 5302)
und liegt am sudwestlichen Rand der Gemeinde Ddurrlauingen im schwabischen Landkreis Gunz-
burg. Die hier in einer leichten Dammlage verlaufende, zweigleisige Bahnstrecke wird auf einer Stre-
cke von etwa 37,0 m unterfahren. Beidseitig der Kreuzung liegen ganzlich landwirtschaftliche Nutz-
flachen vor. Die nachstgelegene Vorflut ist der Erlenbach, welcher rd. 220 m slidwestlich der Que-
rung in nordwest-sidostliche-Richtung flief3t. Etwa 65 m nordwestlich der Querung befindet sich ein
offenes Gewasser (kleiner See). Die Gelandeoberflache im gesamten Querungsbereich verlauft wei-
testgehend eben auf einer Hohe von ca. +446,3 m NHN. Die Oberkante der Bahngleise liegt geman
[U 2] bei +447,8 m NHN (Schienenoberkante).

Neben den Gleisen ist keine weitere Bebauung im Querungsbereich vorhanden. Nennenswerte Ve-
getation ist ebenfalls nicht zu nennen. Etwa 55 m 6stlich verlaufen Hochspannungs-Freileitungstras-
sen. Der nachste Mast ist ca. 130 m entfernt (norddstlich).

Im Zuge der RohrvortriebsmalRnahme werden diverse Versorgungsleitungen gequert. Parallel zur
Bahntrasse sind auf der Ost- und Westseite Kabel verlegt. Die Angabe der Fremdleitungen erfolgt
rein informativ (vgl. Anl. 2 und 3). Die genaue Lage ist in Abstimmung mit den jeweiligen Leitungs-
betreibern im Vorfeld abzustimmen.

Gemal [U 3] liegt das Untersuchungsgebiet aulRerhalb von festgesetzten (z.B.: Landschafts- und
Natur-) Schutzgebieten.

Geologie / Schichtenfolge: Gemal der geologischen Karte, welche Teil des Bayernatlas [U 3] ist,
sind im Querungsbereich quartare Flussablagerungen in Form von Sanden und Kiesen abgelagert,
welche zum Teil unter Flusslehmen oder Flussmergel liegen. Bereichsweise sind 6stlich der Gleise
Schmelzwasserschotter als wechselnd sandige, steinige, teilweise schwach schluffige Kiese anzu-
treffen. Unterlagert werden diese Schichten von der Oberen StRwassermolasse der fluviatilen Un-
teren Serie (OSM). Die fluviatile Untere Serie besteht aus einer Wechsellagerung an Fein- bis Mit-
telsanden, Ton, Schiuff oder Mergel.

P7852B221202_DB-U-A-EBA
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Im Rahmen der Baugrunderkundung steht unmittelbar im Untersuchungsgebiet beidseits der ge-
planten Querung an der Oberflache bis maximal 0,5 m unter GOK Oberboden (Schicht 0) an, wel-
cher aus schwach sandigen bis sandigen, schwach humosen bis humosen, teilweise kiesigen, teil-
weise schwach tonigen Schluffen besteht. Der Oberboden iberlagert die im Liegenden anstehenden
holozénen Fluss- und Bachablagerungen (Schicht 3.2), welche eine Machtigkeit von 4,0 m bis
5,6 m aufweisen. Sie liegen in Form von schwach sandigen Kiesen vor. Die rolligen Boden der
Schicht 3.2 weisen gemall den durchschnittlichen Schlagzahlen (N1 = 1 bis 20) der schweren
Rammsonden (DPH) eine hauptsachlich lockere bis mittlere Lagerungsdichte auf. Lokal treten dicht
gelagerte Boden (N+1o = 25 bis 53) auf (vgl. DPH 85: 3,3 m bis 3,8 m unter GOK).

Im Liegenden der Fluss- und Bachablagerungen folgt bis zur Endteufe von maximal 20,0 m unter
GOK die Obere SuBwassermolasse der fluviatilen Unteren Serie (Schicht 5.1) in Form von
schwach schluffigen Sanden; schwach schluffigen bis schluffigen, tlw. schwach bis stark sandigen
Tonen sowie tonigen bis stark tonigen, schwach feinsandigen Schluffen. Die bindigen Boden haben
eine steife bis halbfeste Konsistenz. In den rolligen Béden sind zur Tiefe hin ansteigende Eindring-
widerstande bei den Rammsondierungen zu verzeichnen — dieses wird auch durch den SPT Test
bestatigt, welcher in einer Tiefe von 5,0 m bis 5,45 m Schlagzahlen N3o = 10 zeigt und von 7,0 m bis
7,45 m Schlagzahlen N3 = 20. Die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen von N1o = 9 bis
68 weisen auf eine vorherrschende mitteldichte bis dichte Lagerung hin. In der DPH 85 und DPH 86
kommen die Rammen bei 11,0 m unter GOK im Bereich der bindigen Béden mit dem Erreichen von
Schlagzahlen N1o > 100 vorzeitig zum Aufstehen. Die Unterkante der Schicht 5.1 wurde im Zuge der
Erkundungsphase nicht erreicht.

Es gilt anzumerken, dass erfahrungsgemafl sowohl innerhalb der Fluss- und Bachablagerungen
(Schicht 3.2) sowie der Sulwassermolasse (Schicht 5.1) grundsatzlich aus geologischer Sicht mit
Steinen (J > 63 - 200 mm) und ggf. auch mit Blocken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen ist. Die
Schweren Rammsondierungen mit den bereichsweise plétzlich stark ansteigenden und abfallenden
Schlagzahlen deuten auf ein moégliches Vorhandensein von Steinen / Bécken hin.

Grundwasser: Die nachstgelegene Vorflut ist der Erlenbach, welcher rd. 220 m sldwestlich der
Querung in nordwest-stidostliche-Richtung fliel3t. Zudem befindet sich etwa 65 m nordwestlich der
Querung ein kleiner See.

P7852B221202_DB-U-A-EBA
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Im Zuge der Erkundungsmafinahmen wurde in beiden Kernbohrungen Grundwasser angetroffen.
Die angetroffenen Wasserstande sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellit.

Erkundung Messzeitraum Wasserstand Wasserstand
[m u GOK] [m NHN]
BK 27 23.09.2021 1,7 +444,60
BK 28 13.11.2021 1,6 +444,72
Tabelle 1: Gemessene Wasserstande

Im Rahmen der Erkundung wurden die rolligen Boden als nass angesprochen und die bindigen Bo-
den sind erdfeucht bis feucht. Bereichsweise muss aufgrund der undurchlassigen Zwischenlagen

mit gespannten Grundwasserverhaltnissen gerechnet werden.

Auf Basis der uns zur Verfliigung stehenden Informationen sowie aus Erfahrungswerten wird der
Bauwasserstand (hdchster bauzeitlich zu erwartender Wasserstand) auf +446 m NHN festgesetzt.
Der Bemessungswasserstand (Endzustand Gber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks) wird
auf Hohe der natiirlichen GOK festgesetzt.

Der Querungsbereich liegt auBerhalb der gemaR [U 3] festgesetzten Uberschwemmungsgebiete
und Trinkwasserschutzgebiete.

Hinsichtlich der Durchlassigkeiten fur die angetroffenen Bodenschichten kdnnen die Bandbreiten
gemal der nachstehenden Tabelle 2 angesetzt werden.

Schicht Bezeichnung Durchlassigkeits- Durchlassigkeitsbereich”
Nr. beiwert k: [m/s]
3.2 Fluss- und Bachablagerungen >1x10* stark durchlassig bis
sehr stark durchlassig
5.1 SuRwassermolasse (miUF) 1 x 10 bis 5x 107 durchlassig bis
fluviatil schwach durchlassig
1) Bezeichnung gemaf DIN 18 130

Tabelle 2: Durchlassigkeiten

Klassifizierung der Boden fiir bautechnische Zwecke: Nach den Aufschlussergebnissen lassen
sich die angetroffenen Béden entsprechend Tabelle 3 klassifizieren. Es werden die Klassifizierungen

P7852B221202_DB-U-A-EBA
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der VOB 2012 herangezogen. Des Weiteren erfolgt eine Festlegung von Homogenbereichen nach
der VOB 2020.

Schicht| Bodenart Klassifizierung nach Frost- Verdichtungs-
Nr. DIN 18196 |DIN 18300%|DIN 18319% | empfindlich-| fahigkeit?
keit"
3.2 Fluss- und GE, GW, Gl 3-5 LNE1-2 F 1 V1-V2
Bachablage- 6/7)9 | LNW1-2
rungen (S1-83)%
5.1 SiRwasser- | SU, SU*, UL, 3-5 LN2-3 F2-E3 V2-V3
molasse UM, TL, TM (2) 3) LBM2-3
(miUF) fluviatil (6/7) 4 P1
(§1-S3)4

1)  Nach ZTV E-StB 17, Tab. 3 (F1 = nicht frostempfindlich, F3 = sehr frostempfindlich).

2) (V1 = verdichtungsfahig, V3 = schwer verdichtungsfahig)

3) Die angegebenen leicht plastischen Boden kdnnen bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Boden-
klasse 2 nach DIN 18 300 Gbergehen.

4)  Bei entsprechendem Stein-/ und Gerdllanteil

5) nach DIN 18 300 (2012), keine Homogenbereiche

6) gemal DIN 18 319:2012-09

Tabelle 3: Bodenklassifizierung

Die Rammbarkeit der Bodenschichten fur Spundwéande, Stahltrager und Rammpfahle wurde in der
Tabelle 4 eingeschatzt. Innerhalb der Fluss- und Bachablagerungen (Schicht 3.2) sowie der SUR-
wassermolasse (Schicht 5.1) muss wegen Steinen mit schwerer oder auch fehlender Rammfahigkeit
gerechnet werden. Bei schwer rammbaren Béden und Bdden, die Rammhindernisse enthalten, ist
die Rammbarkeit ggf. nicht ohne ZusatzmalRnahmen maoglich. Es ist davon auszugehen, dass in
Abhangigkeit der erforderlichen Einbindetiefe Zusatzmafinahmen, wie z.B. Lockerungsbohrungen
erforderlich werden kénnen. Dies ist im Zuge der weiteren Planung und bei der Ausschreibung zu

beachten.
Schicht-Nr. Boden Rammbarkeit”
3.2 Fluss- und leicht bis schwer,
Bachablagerungen bei Steinen / Blécken nicht rammbar 2
5.1 SiRwassermolasse mittelschwer bis schwer,
(miUF) fluviatil bei Steinen / Blécken nicht rammbar 2
1) Bezeichnungen gemal Grundbau-Taschenbuch, 8. Auflage, Ernst & Sohn Verlag
2) genesebedingt sind Steine / Gerdlle vorhanden, dann nicht rammbar

Tabelle 4: Rammbarkeit der anstehenden Schichten
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Bodenkennwerte: Gemall DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) ist der charakteristische Wert einer geo-
technischen KenngréRe als ,eine vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes festzulegen, der im
Grenzzustand wirkt.“ Unter Berticksichtigung dieser Definition lassen sich auf Basis der Untersu-
chungen und von umfangreichen Erfahrungen mit den im Projektgebiet anstehenden Bbéden die in
Tabelle 5 zusammengestellten charakteristischen Bodenkennwerte angeben. Lokale Abweichungen
sind moglich.

Schicht | Bezeichnung | Wichte | Wichte | Reibungs- | Kohasion| undrainierte Steife-

Nr. feuchter| unter winkel Kohasion modul
Boden | Auftrieb
Yk yk' (pk' (o Cu,k Es,k1)
[KN/m?3] | [kN/m?] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
3.2 Schmelzwas-
serschotter 19 11 32,5 / / 20-50
5.1 SuRwasser-
molasse 21 11 27,5 5 60 - 250 15-30
(miUF) fluviatil
1) Ermittlung des Steifemoduls Esx flr den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/m?

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

Homogenbereiche: Boden und Fels ist gemafl den Normen der VOB/C (seit der Ausgabe 2015) in
Homogenbereiche einzuteilen, die fir die Ausschreibung verwendet werden sollen. Ein Homogen-
bereich ist dabei ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Fels-
schichten, der fur die in den einzelnen Gewerken einsetzbaren Baugerate vergleichbare Eigenschaf-
ten aufweist. Die Homogenbereiche sind somit ggf. gewerkespezifisch festzulegen und héangen von
den einsetzbaren Baugeraten ab. Da die geplanten Bauverfahren zum Zeitpunkt der Gutachtener-
stellung noch nicht festgelegt waren, erfolgt eine vorlaufige Einteilung, die im Zuge des Planungs-
prozesses bis zur Ausschreibung zu Uberprifen und ggf. zu Uberarbeiten ist.

Umweltrelevante Inhaltsstoffe wurden bei der Einteilung der Homogenbereiche nur dann bertick-
sichtigt, wenn Sie eine offensichtliche Auswirkung auf das Bauverfahren/Baugerat haben oder den
Aufwand beim Arbeiten mit diesen Stoffen beeinflussen. Dies wurde immer dann unterstellt, wenn
es sich um gefahrlichen Abfall nach der AVV handelt. Sofern eine umwelttechnische Belastung sich
im Wesentlichen nur auf die Entsorgungskosten auswirkt, wurde keine Unterteilung in den Homo-
genbereichen ausgewiesen. Es wird empfohlen die Entsorgung in solchen Fallen Uber eigene Posi-
tionen in der Ausschreibung zu regein.

P7852B221202_DB-U-A-EBA
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Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften beschreiben den Zustand des Bodens
vor dem Loésen. Bei den aufgeflihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um cha-
rakteristische Kennwerte fiir Berechnungen, sondern um magliche Spannbreiten, die zur Abschat-
zung der Bearbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kdnnen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist zur Ausschreibung unter Beriicksichtigung der ge-
planten Bauverfahren vom Planer und geotechnischen Gutachter zu liberprifen und ggf. an-
zupassen.

Fir bauzeitliche Uberpriifungen sind Versuche nach den in der Tabelle 6 aufgefiihrten Prifvorschrif-
ten durchzufuhren.

Eigenschaft / Kennwert Priifung/Prufvorschrift
KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17 892-4
Massenanteil

Steine, Blocke, groRe Blécke Aussortieren, Vermessen, Wiegen

Mineralogisch_e Zusamrr.l.ensetzung der DIN EN 1SO 14 689-1
Steine und Blocke
naturliche Dichte DIN EN ISO 17 892-2
undrainierte Scherfestigkeit c, DIN 4094-4
Kohasion c DIN 18 137
Wassergehalt wy, DIN EN ISO 17 892-1
Bodenmechanik Plastizitat Ip DIN 18 122-1
Konsistenz I¢ DIN 18 122-1
Durchlassigkeit ks DIN 18 130

DIN 18 126 in Verbindung mit Dichtebe-

bezogene Lagerungsdichte lo stimmung nach DIN EN ISO 17 892-2

organischer Anteil vy DIN 18 128
Kalkgehalt vca DIN 18 129
Sulfatgehalt BS 1377-3
Bodengruppe DIN 18 196
Abrasivitat LCPCTest nach NF P18-579
Tabelle 6: Fir eine Uberprifung der Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

anzuwendende Prifverfahren
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DIN 18 300 Erdarbeiten: Fir die Festlegung der Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18 300)
wird davon ausgegangen, dass der Aushub mit einem Bagger mittlerer Leistungsklasse
(ca. 10 — 30 to) ausgefiihrt wird, der Boden zumindest zum Teil auf der Baustelle zwischengelagert
wird und vor Ort wieder eingebaut und verdichtet wird. Daher berlcksichtigen die Homogenbereiche
sowohl das Lésen als auch den Wiedereinbau und die Verdichtung. In der nachfolgenden Tabelle 7
ist die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbe-
reichen fur Erdarbeiten, sowie die zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche ange-

geben.
Homogenbereiche
Ei haft / K
igenschaft / Kennwert Erd-A Erd-B
Schicht Nr. 3.2 5.1
ortsubliche Bezeichnung Fluss- und Bachablagerungen SuRwassermolasse (fluviatil)
KorngréRenverteilung mit | |- ' " i
KorngréRenband? /
§,., / |‘| i
Massenanteil
Steine [%] <40 <20
Blocke [%] <25 <10
grol3e Blocke [%] <10 <5
natlrliche Dichte [g/cm?] 1,6-2,1 1,8-2,3
undrainierte Scherfestig- -9
keit c. [kN/m?] 60 -250
Wassergehalt w, [%] 5-30 10-30
Plastizitatszahl Ip / Be- 3 < 40/ leicht bis ausgepragt plas-
zeichnung" tisch
an3|stenz1)zahl o/ Be- -9 0,75 - > 1,0/ steif bis fest
zeichnung
bezogene Lagerungs- 0,1- 1,0 / locker bis dicht 0,35 - 1,0 / mitteldicht bis dicht
dichte Ip / Bezeichnung
organischer Anteil vg / 0 - 6 % / nicht bis schwach orga- | 0 - 6 % / nicht bis schwach orga-
Bezeichnung" nisch nisch
Bodengruppe GE, GW, Gl UL, UM, TL, TM, SU, SU*
1) Begriffe nach DIN EN I1SO 14 688-2
2) Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Steine, Blocke und Grolie Blocke
3) keine Angaben mdglich, da iberwiegend rollige Béden im Baufeld anstehen
Tabelle 7: Homogenbereiche gemaf DIN 18 300 fir Erdarbeiten in Boden
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DIN 18 301 Bohrarbeiten: Fur Bohrarbeiten (z.B. fur eine Rlckverankerung des empfohlenen

Spundwandverbaus) kénnen flr die Bohrarbeiten die Zuordnung der in diesem Gutachten angege-

benen geologischen Schichten zu Homogenbereichen fir Bohrarbeiten, sowie die zusammenge-

fassten Eigenschaften der Homogenbereiche gemal Tabelle 8 verwendet werden. Es wird davon

ausgegangen, dass die erforderlichen Bohrungen durch Grof3bohrgerate ausgeflihrt werden.

Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereiche

Bohr-A

Bohr-B

Schicht Nr.

3.2

5.1

ortsubliche Bezeichnung

Fluss- und Bachablagerungen

SuRwassermolasse (fluviatil)

KorngréRenverteilung
mit KorngréRenband?

Schiammkom Siebkom

nnnnnnnnn m Sebkom

= V]

Massenanteil

Steine [%] <40 <20

Blocke [%] <25 <10

grolRe Blocke [%] <10 <5

Kohasion c' [kN/m?] -4 0-10

undrainierte Scherfestig- -4

keit c, [kN/m?] 60 - 250
Wassergehalt w, [%] 5-30 10-30
Plastizitatszahl Ir / Be- ") < 40/ leicht bis ausgepragt plas-
zeichnung” tisch

Konsistenzzahl Ic / Be-
zeichnung"

0,75 - > 1,0/ steif bis fest

bezogene Lagerungs-
dichte Ip /
Bezeichnung"

0,1 - 1,0/ locker bis dicht

0,35 - 1,0 / mitteldicht bis dicht

LCPC-Abrasivitats-
Koeffizient LAK [g/to] /
Bezeichnung®

100 - 1.250 / schwach abrasiv bis
stark abrasiv

100 - 1.250 / schwach abrasiv bis
stark abrasiv

Bodengruppe GE, GW, Gl UL, UM, TL, TM, SU, SU*

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

2) Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blécke und groRRe Blocke

3) Begriffe geman Kasling, H. & Thuro, K.: Bestimmung der Gesteinsabrasivitat - Versuchstechniken und
Anwendung; in: DGGT, 31. Baugrundtagung, 2010

4) keine Angaben maglich, da iberwiegend rollige Béden im Baufeld anstehen

Tabelle 8: Homogenbereiche gemafl DIN 18 301 flir Bohrarbeiten in Boden
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Es wird darauf hingewiesen, dass in der Stiwassermolasse (Schicht 5.1) sowie in den Fluss- und
Bachablagerungen (Schicht 3.2) Rammhindernisse in Form von Steinen und Blécken (Bodenklasse
6/7) mit Kantenlangen bis zu 200 mm auftreten kdnnen. Auf der sicheren Seite liegend sind im Zuge
der weiteren Planung und Ausschreibung Zulagen flr die Bohrerschwernisse bzw. Zusatzmaf3nah-

men wie Bohren mit MeilReleinsatz, Imlochhammer o.A., vorzusehen.

DIN 18 303 Verbauarbeiten: Fir Verbauarbeiten nach DIN 18 303 sind die Homogenbereiche ana-

log zu denen fur Erdarbeiten zu verwenden.

DIN 18 304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten: Fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten kdnnen die
Zuordnung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbereichen,
sowie die zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche gemaR Tabelle 9 verwendet
werden. Die Einteilung in Homogenbereiche gilt dabei fir ein Rammgerat mit starrer Fihrung und
schwerem Rammbar oder Vibrator. Fir ein Anbaugerat an den Hydraulikarm eines Baggers sind
z. T. nur um mehrere Meter geringere Rammtiefen mdglich. Die Homogenbereiche sind fur einen

solchen Einsatz neu einzuteilen.

Eigenschaft / Kennwert Homogenbereiche

Ramm-A Ramm-B
Schicht Nr. 3.2 5.1
ortsuibliche Bezeichnung Fluss- und Bachablagerungen SiRwassermolasse (fluviatil)
KorngréRenverteilung o PO I~V 4 = | B o e T =
mit . ; ! ' A -
KorngréRenband? - ] |y
Massenanteil
Steine [%] <40 <20
Blocke [%] <25 <10
grolde Blocke [%] <10 <5
Wassergehalt w, [%] 5-30 10-30
Plastizitat I» / Bezeich- 3 < 40/ leicht bis ausgepragt plas-
nung” tisch
Konsistenzzahl lc / Be- -9 0,75 - > 1,0/ steif bis fest
zeichnung
bezogene Lagerungs-
dichte Ip / 0,1 - 1,0/ locker bis dicht 0,35 - 1,0 / mitteldicht bis dicht
Bezeichnung"
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Eigenschaft / Kennwert Homogenbereiche
Ramm-A Ramm-B
Bodengruppe GE, GW, GI UL, UM, TL, TM, SU, SU*
1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und Grof3e Blécke
3) keine Angaben mdglich, da iberwiegend rollige Béden im Baufeld anstehen
Tabelle 9: Homogenbereiche gemaf DIN 18 304 fir Ramm-/Ruttel-/ Pressarbeiten in Béden

Folgerungen: Es wird davon ausgegangen, dass es sich bei der Bahnstrecke 5302, Streckenab-
schnitt Ulm-Augsburg, um eine Personen- und Gulterzugstrecke handelt, die fir eine Entwurfsge-
schwindigkeit ve = 160 km/h zugelassen ist [5].

Der Vortrieb ist mit Hilfe eines steuerbaren Mikrotunnels mit Stahlbeton-Mantelrohr DN 1600
(Da = 1960 mm) gemal DWA-A 125, Pkt. 6.1.3.1.3 geplant.

Am vorliegenden Kreuzungspunkt mit der Bahnstrecke 5302 werden die Gleise auf einer Strecke
von etwa 37,0 m unterfahren. Die angrenzenden Flachen werden vor allem landwirtschaftlich ge-
nutzt. Weitere Randbebauung ist nicht vorhanden.

Innerhalb der Schicht 3.2 und 5.1 kdnnen grébere Einlagerungen nicht ausgeschlossen werden, die
den Vortrieb ggf. erschweren kénnten. Es wird empfohlen einen Mixschild zu verwenden.

Gemal dem Ergebnis der Baugrundaufschlisse ist Grundwasser auf Hohe des Vortriebs zu erwar-
ten, aufgrund der gewahlten Vortriebsart ist eine Grundwasserhaltung fiir den Vortrieb nicht er-
forderlich und fiir die Baugruben notwendig.

Auf der Grundlage der erforderlichen technischen Randbedingungen (Mindestliberdeckung, Fremd-
leitungen) lassen sich flir den Vortrieb aus den o. g. Randbedingungen folgende technischen Daten

angeben:

= Gelande Westseite: ca. +446,3 m U. NHN;
= Gelande Ostseite: ca. +446,2 m U. NHN;
=  AuRendurchmesser Mikrotunnel Da: 1.960 mm;
= Oberkante Schiene: ca. +447,8 m U. NHN;
= Mindestlberdeckung Mikrotunnel nach [U6] und [U9]: 25xDa+0,7m=5,6m;
= gewahlte Mindestlberdeckung Mikrotunnel zur OK - Schiene: 5,60 m;
= OK Vortrieb Baugrube Osten: ca. 3,9 mu. GOK/ca. +442,3 m . NHN;
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= OK Vortrieb Baugrube Westen: ca. 4,0 mu. GOK/ca. +442,3 m G. NHN;
= Baugrubensohle Baugrube Osten: ca. 6,8 mu. GOK/ ca. +439,4 m 0. NHN;
= Baugrubensohle Baugrube Westen: ca. 6,9 mu. GOK/ ca. +439,4 m G. NHN.

Nach DWA-A 125, Abschnitt 9.5, und nach der Ril 836.4502 sowie Ril 877.2102 sind flr Vortriebs-
verfahren die in obiger Auflistung enthaltenen Mindestiberdeckungen einzuhalten. Die geforderte
Mindestuberdeckung ist bei der Planung zu berucksichtigen.

Zwischen Querungen und Fundamenten von Oberleitungsmasten soll ein Mindestabstand von
5,0 m eingehalten werden (Ril 836.4501- Abschnitt 2(5)). Im Nahbereich zum Vortrieb sind keine
Masten vorhanden. Dementsprechend sind im Rahmen der Vortriebsarbeiten keine Schutzmal3nah-

men vorzusehen.

Der geplante Mikrotunnel (DN 1600) wird auf der gesamten Strecke parallel zu Bestandsleitungen
ausgefuhrt. GemaR Ril 836.4502 - Abschnitt 2 (1) bzw. Ril 877.2201 - Abschnitt 2 (Tab. 1) missen
grabenlos eingebaute Querungen, die parallel zueinander liegen einen lichten Mindestabstand von
mindestens 2,0 m einhalten. Es wird ein Abstand von 2,0 m zur nachsten relevanten Fremdleitung
eingehalten.

Baufeldvorbereitung: Fir die Errichtung der Baugruben und zur Durchflhrung des Vortriebs sind
grofRe und schwere Baumaschinen erforderlich. Die Gelandeoberflachen sind im Bereich der land-
wirtschaftlichen Nutzflachen sowohl auf der Ost- als auch auf der Westseite ohne eine Baufeldvor-
bereitung fur die Einrichtung der Baustelle nicht geeignet. Hier stehen oberflachennah bindige B6-
den an. Diese Bdden sind wasserempfindlich und neigen bei dynamischen Anregungen zum Auf-

weichen.

Die erforderlichen Flachen sind zu befestigen. Es wird empfohlen, hierfir Mineralstoffgemische bzw.
Schotter der Kérnung 0/45 mm o.dgl. zu verwenden. Die Mindestdicke der Befestigung ist mit 0,3 m
einzuplanen. Unter der Befestigung wird im Hinblick auf den Rickbau und die Wiederherstellung der
Flachen die Verlegung eines Geotextiles (GRK 4) empfohlen. Ggf. ist auch die Verwendung von
Baggermatzen zielfuhrend.

Randbedingungen Mikrotunnel: Fur den Vortrieb ist ein Mikrotunnel mit Bentonit-Spiilforde-
rung und ggf. Druckluftpolster (Mixschild) geplant. Bei diesem Verfahren wird das Material durch
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einen, auf die Bodenverhaltnisse abgestimmten Bohrkopf abgetragen und mittels hydraulischer For-
derung Uber einen geschlossenen Kreislauf abtransportiert. Durch Pressen oder hydraulische Vor-
triebszylinder wird die Maschine vorwarts gedruckt. Die Ortsbruststitzung geschieht mittels einer
Flussigkeitssuspension, der Tunnelausbau geschieht in diesem Falle durch einen Rohrvortrieb.
Durch die gewahlte Vortriebsart ist auch unterhalb des Grundwasserspiegels der Vortrieb moglich.
Gemal dem Ergebnis der Baugrundaufschlisse ist mit Grundwasser auf Hoéhe des Vortriebs zu
rechnen. Die Abweichung von der Geraden darf bei dem gewahlten Durchmesser nach [U 6] 10 mm
betragen.

Die Unterkante des Mikrotunnels liegt etwa bei 5,9 m unter GOK (ca. 440,4 m NHN), sodass der
Vortrieb im Ubergangsbereich der locker bis dicht gelagerten Kiese der Schicht 3.2 (Bodengruppe:
Gl, GE, GW) und gemischtkérnigen bis bindigen Béden der Schicht 5.1 liegt (Bodengruppe: UL, UM,
TL, TM, SU, SU*). Aufgrund der z. T. hohen Lagerungsdichte ist mit einem erhéhten Werkzeug-
verschleiB zu rechnen. Die Bdden sind generell gut bis mafig I6sbar. Des Weiteren kénnen inner-
halb der Schicht 3.2 und 5.1 grébere Einlagerungen (Steine, Blocke) nicht ausgeschlossen werden,
die den Vortrieb ggf. erschweren kénnten. Es wird empfohlen, einen Mixschild zu verwenden, der
auch in der Lage ist, Steine / Gerdlllagen und Festgesteine zu I6sen.

Die grobkérnigen Béden der Schicht 3.2 sind in Abhangigkeit der Lagerungsdichte als allenfalls
kurzzeitig standsicher zu beurteilen. Es ist eine mechanische Stitzung der Ortsbrust einzuplanen.

Die OK des Mikrotunnels liegt ca. 3,7 m, die Baugrubensohlen ca. 6,6 m unterhalb des festgesetzten
Bauwasserstandes (+446,0 m NHN). Es ist fUr die Vortriebsstrecke aufgrund der gewahlten Vor-
triebsart keine Grundwasserabsenkung mittels geschlossener Wasserhaltung notwendig. Im Be-
reich der Baugruben ist eine Wasserhaltung bzw. ein wasserdruckhaltender Baugrubenverbau er-
forderlich. Aufgrund des hoch anstehenden Wassers ist zudem eine Abdichtung des Verbaus zum
Vortrieb notwendig, um ein unkontrolliertes Austreten von Wasser und Boden zu verhindern — es ist
eine Anfahrdichtung sowie die Erstellung von Dichtblécken in der Start- und Zielbaugrube vorzuse-
hen.

Der Vortrieb ist nach DIN EN 1997-1 (EC 7) in die geotechnische Kategorie GK 3 (Bauvorhaben
mit hohem Schwierigkeitsgrad) einzustufen. Der anstehende Baugrund und die geotechnischen Ei-
genschaften sind gemal Normenhandbuch EC 7-1, Abs.4.3.1 (1)P und (3) im Rahmen der geotech-
nischen Fachbautberwachung zu kontrollieren und abzunehmen. Es wird empfohlen, den Vortrieb
geotechnisch zu Gberwachen.
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Vor Beginn der Arbeiten sind die baulichen Schutzmalihahmen gemaf Kap. 9.4 der DWA-A 125 [U
6] umzusetzen. Dazu gehdrt u. A., dass alle vortriebsrelevanten Parameter vom Sachverstandigen
fur Erd- und Grundbau zu prtifen sind. Es ist ein Vortriebsprotokoll (Bohrfortschritt, Bohrgutart und -
menge, Besonderheiten etc.) zu fiihren (Ril 836.4505 Punkt 5). Nach DWA-A 125 Kap. 8.4.3 ist vom
Sachverstandigen fur Erd- und Grundbau ein Abschlussbericht anzufertigen (siehe auch Kap. 9.6 in
DWA-A 125 [U 6]). Der Mikrotunnel ist nach DVGW Merkblatt GW 312 statisch zu bemessen. Der
Mikrotunnel liegt nach DVGW Merkblatt GW 312, Tabelle 1, hauptsachlich in der Bodengruppe 1
(nicht bindige Bdden). Die Wichten und inneren Reibungswinkel sind entsprechend des Baugrund-
gutachtens anzupassen.

Gemal der Plangrundlage werden die Schienen mit 90° gequert. Querungen sollen Bahnanlagen
rechtwinklig in gerader Linienfihrung kreuzen. Die Anordnung unter Weichen, Schienenausziigen
oder Schienenstdfien ist verboten. Mit der Entwurfsplanung ist die Einhaltung des Verbotes zu pru-
fen.

Vortrieb Mikrotunnel: Durch die kiesigen Bestandteile aus Gesteinen mit schleiRscharfen Minera-
lien (i.W. Quarz) innerhalb der Fluss- und Bachablagerungen (Schicht 3.2) wird eine hohe Abrasivitat
erwartet.

Der Mantelrohrausbau erfolgt voraussichtlich mit Stahlbetonfertigteilen mit einem AuRendurchmes-
ser von 1960 mm und einem Innendurchmesser von 1600 mm. Die Rohrleitung hat ein Durchmesser
von 700 mm. Weiterhin sollen HDPE - Kabelschutzrohre mit kleineren Durchmessern eingezogen

werden.

Fir den Vortrieb dient eine Bentonitsuspension als Ringraumschmierung / -stitzung. Nach Fertig-
stellung der Betonréhre wird das Produktenrohr DN 700 mit Abstandshaltern zusammen mit den
Begleitkabeln eingezogen und die Zwischenrdume zwischen dem Produktenrohr und dem Mantel-

rohr mit Dammer verfulit.

Gemal den Erkundungen liegt der Vortrieb innerhalb der Kiese der Fluss- und Bachablagerungen
(Schicht 3.2) und der gemischtkornigen bis bindigen Bodden der SiiBwassermolasse
(Schicht 5.1). Die Kiese sind nach DIN 18 300:2012 leicht bis mittelschwer I6sbar — je groRer der
bindige Anteil (< 0,063 mm) ist, desto schwerer I6sbar sind die Béden. Gemal’ den durchgeflihrten
Bohrsondierungen sind keine Bestandteile groer als 63 mm (Steine bzw. Blocke) enthalten. Aller-
dings kénnen aus geologischer Sicht Steine oder Blécke in den Fluss- und Bachablagerungen
sowie in der SiiBwassermolasse — auch aufgrund der stellenweisen sprunghaft steigenden
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Schlagzahlen der Rammsonde — nicht ausgeschlossen werden. Auch wenn dies unwahrscheinlich
ist, kdnnen vereinzelte Hartlinge mit einaxialen Druckfestigkeiten bis (iber 200 MN/m? auftreten.

Bei den Arbeiten in den bindigen Béden der Schicht 5.1 ist zu beachten, dass diese Béden unter
der gegebenen mechanischen Stérung (Aushub) ggf. aufweichen und die Eigenschaften von Béden
der Bodenklasse 2 nach DIN 18 300:2012 annehmen konnen. Dies ist bei den Erdarbeiten unbedingt
zu berlcksichtigen. Auf die besondere Problematik der Entsorgung / Verwertung von Bdden der
Bodenklasse 2 wird hingewiesen. Die bindigen Bdden der SiRwassermolasse sind aufgrund des
anstehenden Wassers als nicht standsicher zu beurteilen.

Die rolligen Béden der Schicht 3.2 sind in Bereichen mit dichter bis sehr dichter Lagerungsdichte als
kurzzeitig standsicher zu beurteilen. Der grof3tenteils locker gelagerte Oberboden der Schicht 0 ist
nicht standsicher — aber auch nicht vortriebsrelevant.

Infolge des Vortriebs ergibt sich unter Einhaltung der gewahlten Mindestliberdeckung (h;) von
5,6 m bei einer Setzungsabschatzung nach SCHERLE (Anlage 7.1) ein abgeschatzter Setzungs-
betrag von 20,2 mm an der Schienenoberkante. Die Lange der Setzungsmulde wird mit ca. 15,12 m
angegeben. Es handelt sich dabei um eine konservative Abschatzung, die als maximale Setzung zu
bewerten ist. Bei regelgerechter Bauausfiihrung werden diese Setzungsbetrage nicht erreicht. We-
sentlich flr die Minimierung der Setzungen ist die Wahl des optimalen Stitzdruckes fur die Flissig-
keitsstlitzung. Im Vortriebsbereich vor der Bahnquerung kann der Druck optimal eingestellt und die
Setzungen minimiert werden.

Bewertung der Setzungen: Nach Ril 836.3001, Punkt 4, Bild 1 sind innerhalb eines Instandhal-
tungszyklus (6 - 10 Jahre) bei Schottergleisen folgende Setzungsunterschiede zugelassen:

Entwurfsgeschwindigkeit ve 120 km/h | 160 km/h | 200 km/h
Setzungsunterschiede zulassig in 6 - 10 Jahren auf 15 m | 10,0 mm 7,0 mm 3,0 mm
Lange

Tabelle 10: Zuldssige Setzungen in Gleislangsrichtung bei Schottergleisen
Nach den Berechnungen werden die zulassigen Setzungsdifferenzen von maximal 7 mm auf

15 m Lange bei der nach [U 5] angegebenen maximalen Reisegeschwindigkeit von 160 km/h durch
den geplanten Mikrotunnel liberschritten.
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Die ermittelten Setzungen von rund 20 mm sind als konservative Schatzung zu werten. Unter un-
glinstigen Verhaltnissen muss damit gerechnet werden, dass das Gleis wahrend des Vortrie-
bes ggf. auch mehrfach nachgestopft werden muss. Es wird eine baubegleitende vermes-
sungstechnische Uberwachung notwendig. Uber zusétzliche MaRnahmen zur Risikominimierung
durch mdgliche Setzungen ist nachzudenken. Im Anfahrbereich zur Bahnstrecke ist mit Setzungs-
messungen eine optimale Einstellung der Vortriebsmaschine schon vor Erreichen der eigentlichen
Querung vorzunehmen. Mdglich sind auch die Einrichtung von Langsamfahrstrecken oder der Ein-
bau von Hilfsbriicken im zentralen Senkungsbereich.

Sowohl deren Umfang wie auch die erforderlichen MalRnahmen sind mit dem Anlagenverantwortli-
chen der DB AG abzustimmen. Zu Uberwachen sind beide Bahnstrecken 5302 ve = 160 km/h.

Die Anordnung und Dimensionierung der messtechnischen Uberwachung der Gleise liegt grund-
satzlich im Verantwortungsbereich der DB. Die Festlegungen der RIL 883.8001 A01 zur messtech-
nischen Uberwachung der Gleise ist zu beachten.

GemaR RIL 883.8100A01 [U 11] sind Messungen zur Uberwachung der Gleise und Weichen im
Bereich von mindestens 25 m in jede Richtung vorzusehen. Die Messpunkte der Gleise liegen auf
der Schienenoberkante fiir die Hohe, und an der Fahrkante der Schienen fir die Lage. Die Mess-
punkte sind im Abstand von fliinf Schwellen fiir die linke und die rechte Schiene zu bestimmen. Der
Abstand der Messpunkte in Langsrichtung des Gleises betragt damit 3,0 m bei einem Schwellenab-
stand von 60 cm (3,25 m bei einem Schwellenabstand von 65 cm). Es sind Abweichungen der Mess-
punktlage in Langsrichtung von £ 5 cm zulassig.

Zu messen sind die Setzungen mit einer Messgenauigkeit + 3,0 mm bei einer Geschwindigkeit
<160 km/h [U 11]. Die AuRentemperatur ist jeweils mit zu erfassen. Folgende Messintervalle werden
vorgeschlagen:

- Nullmessung vor Beginn des Vortriebes bzw. vor Aushub der Baugruben;

- Mikrotunnelvortrieb - permanente Uberwachung mit Ketteninklinometer entlang beider Gleise

- Mikrotunnelvortrieb - laufende Kontrollmessungen, terrestrischen Messungen 3 x taglich bei
Unterquerung der Gleise;

- letzte Kontrollmessung nach Abschluss des Mikrotunnelvortriebs;

- Abschlussmessung 4 Wochen nach Abschluss des Vortriebes.
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Parallel dazu ist im Rahmen der Beweissicherung die Gleislage beider unterquerten Strecken vor
und nach der BaumalRnahme zu Uberprtfen.

Vor Beginn der Arbeiten ist ein Havarieplan auszuarbeiten und mit dem Anlagenverantwortlichen
der DB Netz AG abzustimmen. Der Havarieplan muss Handlungsempfehlungen und die Meldekette
fir den Fall der Uberschreitung der Malnahmenwerte enthalten.

Die Ergebnisse der Setzungsmessungen sollten zeitnah auf der Baustelle vorliegen und baubeglei-
tend im Rahmen der Baulberwachung bewertet werden.

Baugruben: Gemal Anlage 3 werden die Baugruben beidseits der Querung ca. 6,8 m bis 6,9 m
tief. Bei der Herstellung der Start- und Zielgruben werden Kiese der Fluss- und Bachablagerungen
(Schicht 3.2) sowie gemischtkornige bis bindige Boden der SiiBwassermolasse (Schicht 5.1)
ausgehoben. Uberwiegend ist mit keinen Schwierigkeiten beim Aushub der Baugruben zu rechnen
(Bodenklassen 3 bis 5 nach DIN 18 300:2012). Es sind aber lokal insbesondere innerhalb der
Schicht 3.2 mit groben Einlagerungen (Steine, Gerélllagen) zu rechnen. Beide Baugruben liegen
auBerhalb des Lastausbreitungsbereiches (Stitzbereich) der beiden DB-Strecken.

Es wird davon ausgegangen, dass die Start- bzw. Zielgrube wegen vorherrschendem Wasser und
notwendigen Tiefen nicht frei gebdscht hergestellt werden. Die Baugruben sind vollstandig zu ver-
bauen.

Aufgrund der anstehenden durchlassigen und druckwasserfiihrenden Sande eignet sich aus unserer
Sicht vorzugsweise ein wasserdichter Spundwandverbau mit Herstellung einer Unterwasserbe-
tonsohle (UWB-Sohle), sodass eine Abdichtung gegen Grundwasser gewahrleistet ist. Auf die ggf.
erschwerten Rammbarkeiten innerhalb der Schicht 3.2 und 5.1 wird hingewiesen. Ortlich sind in den
mitteldicht bis dicht gelagerten Boden hohe Rammwiderstéande zu erwarten, weswegen Auflocke-
rungsbohrungen erforderlich werden kénnen. Innerhalb der Baugrube ist dann eine offene Was-

serhaltung zum Erfassen von Tagwasser zu installieren.
Bei einem Spundwandverbau ist eine ausreichende Einbindetiefe zu gewahrleisten. Hierzu ist eine

entsprechende, statische Bemessung erforderlich. Der Verbau ist nach EC 7 nachzuweisen. Wei-
terhin sind fir die Bemessung die Hinweise in der EAB zu beachten.
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Sollten Verkehrslasten (z. B. aus Bahnlinie) unmittelbar angrenzend zur Baugrube wirken, ist bei der
Bemessung der erhdhte aktive Erddruck (0,5 x e; + 0,5 x eo) zu berlcksichtigen. Die Pressenwand
ist auf den passiven Erddruck bzw. auf die Pressenkraft auszulegen. Gdf. ist das Widerlager durch
Uberschiittung zu verstarken.

Ggf. vorgesehene Boschungen sind ebenfalls auf ihre Standsicherheit hin zu untersuchen. Nach
DIN 4124 sind maximale Béschungsneigungen von 45° zulassig. Auch hierbei sind kleinere lokale
Ausbruche nicht auszuschlieRen.

Die Bodenkennwerte fur die 0.g. Standsicherheitsberechnungen kénnen der Tabelle 5 entnhommen
werden. Fur die Bemessung ist der Wandreibungswinkel auf héchstens |8.| = 2/3 ¢k’ zu begrenzen.
Fir die Press- und Bohrarbeiten in den Baugruben ist eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zu
empfehlen.

Bauzeitliche Wasserhaltung: Der Bauwasserstand ist bei +446,0 m NHN angegeben. Somit wird
fur den Vortrieb eine Grundwasserhaltung in den Baugruben notwendig. Bei dem Grundwasser han-
delt es sich um ergiebiges Porengrundwasser innerhalb der rolligen Fluss- und Bachablagerungen.
Bei einem empfohlenen wasserdichten Spundwandverbau mit UWB-Sohle kann auf eine ge-
schlossene Wasserhaltung in der Schicht 3.2 verzichtet werden. Innerhalb der Baugrube ist dann
eine offene Wasserhaltung zum Erfassen von Tagwasser zu installieren.

Alternativ ist bei Einbindung der Spundwand in die anstehenden bindigen Varianten der Schicht
5.1 eine innenliegende Grundwasserhaltung mittels Vakuumfilterlanzen mdglich. Hierzu ist fur
die Vakuumanlage ausreichender Platz in den Baugruben einzukalkulieren. Die bindigen Béden die-
nen dann zur Abdichtung der Baugrubensohle. Die Vakuumfilterlanzen sogen fiir eine Druck-Entlas-
tung der wasserfliihrenden Schichten. Ggf. muss die Vakuumanlage aufgrund der Baugrubentiefe
und um eine ausreichende Entwasserung sicherzustellen gestaffelt eingebaut werden. Dabei ist der
Boden — nach einer ersten Entwasserung bis 5 m Tiefe — bis 4,5 m auszuheben und anschlief3end
eine zweite Reihe mit tiefer liegenden Filterlanzen einzubauen. Diese Alternative zur UWB-Sohle ist
zwar kostengunstiger, ist aber aufgrund der anstehenden Béden und der Wassermengen mit einem
erhdhten Risiko verbunden.

Fir anfallendes Tag- /Niederschlagswasser ist eine offene Wasserhaltung innerhalb der Baugru-
ben notwendig. Hierfur ist die Ausbildung eines Flachen- und Auflastfilters vorzusehen, in die ggf.
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auch Drainagestrange eingelegt werden kénnen. Das anfallende Wasser kann in Pumpensimpfen
gefasst und abgeleitet werden.

Wiederverfiillung: Die Verfillung der Baugruben erfolgt lagenweise in maximal 0,3 m machtigen
Schittlagen. Die Béden sind dem lokalen Schichtaufbau entsprechend lagenweise zu verdichten.
Der grofite Teil der Aushubmaterialien ist voraussichtlich ohne zuséatzliche MalRnahmen zum Wie-
dereinbau in der Hauptverfillung mit Dpr = 97 % geeignet. Bindige Anteile der SiiRwassermolasse
(Schicht 5.1) sind zu entsorgen und der Bdden ist durch geeignetes Material zu ersetzen.

In der Leitungszone kann der Aushub der Schicht 3.2 und 5.1 grundsatzlich verwendet werden.

Alternativ ist mit steinfreiem Fullsand (Fremdmaterial) einzusanden.

Das zuvor genannte Vorgehen bertcksichtigt Eigensetzungen von bis ca. max. 10 cm. Kénnen Set-
zungen in dieser Gré3enordnung nicht toleriert werden, muss der Verdichtungsgrad auf ein Maf von
mindestens Dp; = 100% erhdht werden (Eigensetzungen bis max. 3 cm).

Sofern lediglich landwirtschaftlich genutzte Flachen betroffen sind, kénnen ggf. auftretende Verfor-
mungen zu gegebener Zeit aufgeflllt werden, sodass auf eine aufwandige Bodenverbesserung und
auf einen unverhaltnismaRig hohen Verdichtungsaufwand verzichtet werden kann.

Bei einem Wiedereinbau bindiger Béden ist darauf zu achten, dass diese teilweise bei Wassersatti-
gung durch Niederschlage von der Bodenklasse 4 in die Bodenklasse 2 Ubergehen kénnen und
dann ihre Wiedereinbaufahigkeit vollstandig verlieren. Aufgeweichte, bindige Béden sind nicht
fiir den Wiedereinbau geeignet.

Empfehlungen: Es werden folgende Empfehlungen ausgesprochen:

Die Start- und Zielbaugrube des Vortriebs sind ganzlich zu verbauen. Es wird empfohlen, die
Baugruben in der Schicht 3.2 wasserdicht zu verbauen. Hierzu kann vorzugsweise ein was-
serdichter Spundwandverbau mit UWB-Sohle verwendet werden. Mit hohen Rammwider-
stéanden beim Einbringen der Spundwande ist wegen moglicher Gerdlllagen / Steinen zu rech-
nen. Es konnen Lockerungsbohrungen notwendig werden.
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Die Schienen werden mit ca. 90° gequert. Querungen sollen Bahnanlagen moglichst rechtwinklig
(zwischen 80° bis 100°) in gerader Linienfuhrung kreuzen. Die Anordnung unter Weichen, Schie-
nenauszigen oder SchienenstoRen ist verboten. Mit der Entwurfsplanung ist die Einhaltung des
Verbotes zu prifen.

Die maximale Anzahl aufeinanderfolgenden Querungen bei dem maximal erwarteten Durchmes-
ser DN 1600 ist eine geschlossene Querung. Im Weiteren gilt ebenfalls gemal Ril 877.2201 -
Abschnitt 2 (Tab. 1), dass grabenlos eingebaute Querungen, die parallel zueinander liegen, ei-
nen lichten Mindestabstand von mindestens 2,0 m einhalten missen. Nach derzeitiger Planung
wird der Abstand von 2,0 m eingehalten.

Bei einer Reisegeschwindigkeit von maximal 160 km/h auf 15 m Lange ist ein Setzungsunter-
schied von 7,0 mm zu tolerieren. Der prognostizierte Setzungsbetrag von ca. 20,2 mm liegt
oberhalb des MaBnahmewertes. Vorsorglich sollten ein mehrfaches Nachstopfen bereits wah-
rend der Vortriebsarbeiten eingeplant werden.

In Abstimmung mit dem Anlagenverantwortlichen der DB Netz AG sind vor Beginn der
Arbeiten gemaR Ril 883.8100 A01 MaBnahmenwerte fiir zuldssige Setzungen festzulegen.

Vor Beginn der Arbeiten ist ein Havarieplan auszuarbeiten und mit dem Anlagenverantwortli-
chen der DB Netz AG abzustimmen. Der Havarieplan muss Handlungsempfehlungen und die
Meldekette fir den Fall der Uberschreitung der Mainahmenwerte enthalten.

Das geforderte Bohrgut ist fachgerecht zu entsorgen. Ein ungeordnetes Verbringen im Baufeld

ist unzulassig.
Fir den Vortrieb ist eine geotechnische Begleitung erforderlich.

Das Baufeld, speziell fur die Erstellung der Start- bzw. Zielgrube, befindet sich im direkten Nah-
bereich von Versorgungsleitungen. Da sich Erschitterungen in diesem Bereich einstellen wer-
den, kénnen infolge dessen Schaden an den Fremdleitungen auftreten, sodass empfohlen wird,

eine qualifizierte Beweissicherung vornehmen zu lassen.

Sollten wider Erwarten organoleptische Auffalligkeiten beim Aushub der Baugruben festgestellt
werden, sind die Materialien zu separieren und gemaf der nach LAGA zu prifenden Kriterien
zu untersuchen sowie hinsichtlich der Verwertungs- und Entsorgungsmaglichkeiten zu bewerten.
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Die im Rahmen der Baugrunderkundung untersuchten Proben sind als Z0-Material einzustufen
(vgl. Anlage 6).

Eine Baugrunderkundung ist naturgemaf eine stichprobenartige Bestandsaufnahme, die zwischen
den Aufschliissen Ergebnisse interpoliert. Abweichungen in gewissem Umfang sind somit nicht
ganzlich auszuschlielen. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhéltnisse von den in die-
sem Gutachten beschriebenen ist die Dr. Spang GmbH umgehend zu benachrichtigen.

Sollten geotechnische Fragen aufireten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausreichend
behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Abénderungen in den Planungen bzw. An-
nahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang GmbH vom
Auftraggeber zu informieren und zu einer ergénzenden Stellungnahme aufzufordern.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verflgung.

1 .
ppa. %Aﬁ/ i A. =

Dipl.-Ing. Lutz Diener Alexandra Kordabnew, M.Sc.
(vom EBA anerkannter Gutachter (Projektgeologin)
fiir Geotechnik im Eisenbahnbau)

Anlagen: - Anlage 1:  Ubersichtslageplan, M. = 1 : 25.000 (2)
- Anlage 2: Lageplan (1)
- Anlage 2.1: Lageplan mit Aufschlusspunkten, M. =1 : 1.000 (1)
- Anlage 3:  Geotechnische Schnitt (1)
- Anlage 3.1: Geotechnische Langsschnitt, M. = 1: 200 (1)
- Anlage 4:  Ergebnisse der Baugrundaufschliisse (1)
- Anlage 4.1: Zeichenerlauterung Baugrunderkundung (2)
- Anlage 4.2: entfallt
- Anlage 4.3: Schwere Rammsondierungen (DPH), M. =1 : 50 (2)
- Anlage 4.4: Kernbohrung (BK), M =1 : 50 (2)
- Anlage 4.5 Kernfotos (5)
- Anlage 5:  Laborversuche (1)
- Anlage 5.1: Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (2)
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- Anlage 5.2: Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12 (2)

- Anlage 5.3: KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4 (5)
- Anlage 5.4: entfallt

- Anlage 5.5: Kalkgehalt nach DIN 18 129 (5)

- Anlage 6:  Chemische Analytik

- Anlage 6.1: Auswertung nach LAGA TR Boden (2)

- Anlage 6.2: Prifberichte der Agrolab GmbH (6)

- Anlage 7:  Setzungsprognose (1)

- Anlage 7.1: Setzungsabschatzung nach SCHERLE (1)

Verteiler: - Bayernets GmbH, Minchen, 3 x, davon 1 x vorab per Mail an
<Bernhard.Ambs@bayernets.de>
<WK51@bayernets.de>

- Dr. Spang GmbH, Witten, 1 x
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Anlage 1: Ubersichtslageplan
INHALT
1.0 Titelblatt (1)
1.1 Ubersichtslageplan, M = 1 : 25.000 (1)
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Anlage 2: Lageplan
INHALT
2.0 Titelblatt (1)
2.1 Lageplan mit Aufschlusspunkten, M. =1 :1.000 (1)
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Anlage 3: Geotechnischer Schnitt

INHALT
3.0 Titelblatt (1)
3.1 Geotechnischer Langsschnitt, M. = 1 : 200 (1)
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Penergie transport

Baugrube n. DIN 4124

Plan Nr.: 42.7852/ 3.1| Gezeichnet: Bt Bahnstrecke: 5302 Ulm - Augsburg Schutzstreifen 10 m
Datum: 17.05.2023 | Gepriift: BJe | Bundesland: Bayern Regierungsbezirk: Schwaben | Landkreis: Gunzburg
Fromdleitungen (unterfiun (< DN 300 Darstellung schematisch) Rev.| Datum Anderung Datum Name- _ Format MalBstab Revision
(> DN 300 Darstellung maRstablich) Erstellt 10.05.2023 Hahn; Déring / WPG 297 x 509 1:200 0
(oberflur) = Gepriift 10.05.2023 Thiele / WPG Planname Blatt-Nr.
Medienrohr DN 700 Freigegeben 10.05.2023 Ambs / bayernets WK5100_GP_TP_SHI 08501

* in Abhangikeit der Ausfiihrungsplanung

Stahl Héhen bezogen auf DHHN12 (NN-H6hen)

P7852. ANl3_LS. BW_Planfeststellung awg
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DR. SPANG

Projekt: 42.7852

01.12.2022

Anlage 4: Ergebnisse der

Baugrunderkundung
INHALT
4.0 Titelblatt
4.1 Zeichenerlauterungen Baugrunderkundung

4.2 entfallt
4.3 Schwere Rammsondierungen (DPH)
4.4 Kernbohrungen (BK)

4.5 Kernfotos

P7852_Anlagen_EBS 5302

(1)
(2)



Probeentnahme:

G1 O  gestorte Probe

Nebenanteile:

z.B. s’ 1" schwach

U1 M Sonderprobe zB.s t stark
K1 X  Kernprobe
Kalkgehalt:
k® kalkfrei
Grundwasser: K kalkhaltig
- k™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
\y/Bem a) Bemessungswasserstand
_WBau b) Bauwasserstand
8,9 Grundwasser . . .
(2003-0920) _ angebohrt Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
N4 a0 Grundwasserstand nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
(2003-09-20) 3" nach Bohrende
W NHN+1180 W 0: frisch (unverwittert)
2003-05-10 Ruhewasserstand W 1. schwach verwittert () schwach verwittert
W 2: maRig verwittert P .
+365, - - maRig bis stark verwittert
o  Grundwasser- W 3: stark verwittert (© g
anstieg W 4: vollsténdig verwittert
- W5, zersetzt z  zersetzt
NHN+11.7

2003-05-10) Wasser versickert

naf}

|<<<c<<<| T

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

AAN T T

Festigkeit Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

R 0: auBerordentlich gering
R 1: sehr gering

R 2. gering
R 3: maRig hoch
R 4: hoch

R 5: sehrhoch
R 6: auBerordentlich hoch

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:
Summe Lénge Kernstiicke > 10 cm X 100%
L&nge Kernmarsch

weich 0.0 0 10 20 30 40 50 60 RQD [%]
breiig
1.0
Trennflachen:
2.0
K: Kluftung
SS: Schichtung
SF: Schieferung
3.0
Teufe [m]
Anlage: 4.1
Zeichenerlauterung Projekt Nr.. 427852
Baugrunderkundung Plan Nr..  42.7852 /4.1
DR. SPANG Rev. Stand: 26.04.2018




Hauptbodenarten: Felsarten:
Kies, G Konglomerat, Ko
Q000
.0 00
Grobkies, gG 03030302 Brekzie, Br
OOOOOOOO
Mittelkies, mG Sandstein, Sst
Feinkies, fG Schluffstein, Ust
5:00:"080:
°,°0 o0
Sand, S Tonstein, Tst
Grobsand, gS Mergelstein, Mst

Mittelsand, mS Kalkstein, Kst

Feinsand, fS Dolomitstein, Dst

Schluff, U Anhydrit, Ahst

Ton, T Gips, Gyst

Torf, Humus, H Salzgestein, Sast
- verfestigte vulkan.

Steine, X Aschen, Vst

Blocke, Y Steinkohle, Stk

vulkanische .

Aschen. V Quarzit, Q

Vulkanite

Braunkohle, Bk (2.B. Basalt), Vu

Plutonite
Mutterboden, Mu (2.B. Granit), PI
: Ganggesteine
Wi kalk, Wk
lesenka (2.B. Quarzgang), GGst
massige Metamorphite
Mudde (Faulschlamm), F (2.B. Diabas, Gneis), Mem
blattrige Metamorphite

Klei, Schlick (.B. Schiefer ), Meb

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Nebenbodenarten:

owo o )
o kiesig, g
°° [0}
c sandig, s
schluffig, u
tonig, t

organisch, o

steinig, x

Sonstige Signaturen:

A Auffillung, A

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

torfig, humos, h

mit Blocken, y

A? Auffullung?, A?

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschlussen, stk

A/
777] Beton (unbewehr)
; ; Beton (bewehrt)

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Zeichenerlauterung

Baugrunderkundung
DR. SPANG

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 42.7852
Plan Nr.:  42.7852 /4.1
Rev. Stand: 26.04.2018




+m NHN

447,00

N
+446,30 m NHN 10
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—
446,00
1.00 /74
445,00 ééf
2,00
444,00
[ 444,00 -
W
3,00
| 443,00 ]
n
i
(LA
4,00
442,00
5,00
441,00 %
6,00
440,00 / %47
/l,
7,00 AJ
439,00 /LJ
8,00 4{;\4
438,00 : A
LA |
9,00 % A 1
437,00 :I/
(L]
10,00 |
436,00
11,00
100/10cm
|| 435,00

Sonde steht auf

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
WK 51 Gastransportleitung Wertingen - Kotz

Auftraggeber:

bayernets

Anlage: 4.3 - DPH 85

Projekt-Nr: 42.7852

Datum: 01.10.2021

-2007 IDAT GmbH - G:\PROJEKTE\P7800-7899\P7852_GASTRANSPORTLEITUNG WERTINGEN KOTZ\GEOTECHNIK\ERKUNDUNG\DPX\DPH\P7852 ANL. 4.3 DPH 85.BOP

Malstab: 1:50

SCHWERE RAMMSONDIERUNG

Bearbeiter: Cris/Thi

Copyright © 1994



+m NHN DPH 86/1

N
+0,00 m NHN 10
0,00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

-1,00 1,00

-2,00 2,00

-3,00 3,00

-4,00 4,00

DO RN

-5,00 5,00

-6,00 6,00

0

-7,00 7,00

1
-8,00 8,00 /

| 000 9,00 f"
j Do
110,00 10,00 %g
7
11,00 11,00 %%

100/10cm

Anl. 4.3 _DPH 86 1.BOP

Bauvorhaben: Anlage: 4.3 - DPH 86/1

WK 51 Gastransportleitung Wertingen - Kotz i
Projekt-Nr: 42.7852

Auftraggeber: )
Solltiefe erreicht 99 Datum:  01.10.2021

DR. SPANG bayernets

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaRstab: 1 :50

Geologie und Umwelttechnik mbH

SCHWERE RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Cris/Thi

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P7800-7899\P7852_Gastransportleitung Wertingen Kotz\Geotechnik\Erkundung\DPx\P7852



GWM 12

+m NHN 447,40

N Seba-Kappe SPT
447,00
' BK 27
+446,30 m NHN N 8 +« PVC-Aufsatzrohr DN 100,00 0000 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
446,00 1 Mu (U, g, s', "), kalkhaltig, erdfeucht, miirbe, 2 Abdichtung
0,50 . verwurzelt, g= Flusskies, dunkelbraun NS
-é o 020%e° 445,40 Gegenfilter (Sand)
6 N N N °° %0°
o %= L Z|TTTTITITTEE 1,00
445,00 Oo.g H‘HHH
o oM SIS
amen ol Sl
o s e ik 2,00
444,00 @é DQH‘HHH:Q
Of -~ G, fs'- ms'- gs', stark kalkhaltig, nass,@, ° ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o’
0®-O'C§ , G= Flusskies, kantengerundet - gerundet, :2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 002
= ocker-grau % H‘HHH g8 3,00
O - ° ,
) o° 3,00-13,45 [12|Sch./ 30 cm
44300 6122 o 'é =] 8 gt 58 PVC-Filterrohr DN 150,00 .
3.30 o 3 st 1111 es=3
= £ 32 SW = 1,00 mm 4/6/6
 Clooe R s
3,80 : B
o ol olies
g 2] 1111|7887
o S
MP1 .—288 g s 5 I £.5.8,8,5—Ponnung 2 924,00 mm 540~ 1545 10/Sch7 30 om
441,00 ' ) o H‘HHH O o ' ’ '
— é g og ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ °§ %: Filterkies .
EZI:IL 6 Og [ARRRNN gog ° 3/46
5,60 & % ‘440,40 g8
] ol Mulis’s
g AT AT DO INEA"ANN Oco 6’00
440,00 v
[\
)
)
)
) 7,00
— 7,00-7,45 [20/Sch.7 30 cm
439,00 g Sr,alij', zacllf:raltig, nass,@, glimmerfiihrend, -
S gt 8/9/11
é 8 Sumpfrohr DN 150,00 8.00
GoL18.00 - ¥ ’
438,00 8,10 )
— [\
—
<
é 9,00
= ,
437,00 )
— )
—
)
= Bodenkappe
10,00 - ay ™ 10,00
436,00
11,00
435,00
— B1 11,20
11,40
12,00
a3 12,00
434,00 12,10 12,00 412/45| 50 Sch./[15 ¢m
I
50
13,00
433,00
T, u, fs'- f;, stark kalkhaltig, erdfeucht, 14,00
halbfest,, Wechsellagerung Mergel-
| 432,00 Sand; glimmerfiihrend, grau
- ohrun ,00 mm
431,00
16,00
430,00
17,00
429,00
18,00 18,00
428,00
[ 1900 U, t, fs', kalkhaltig, erdfeucht, halbfest, miirbe, 19,00
427,00 G4 19,10 Kalkkonkretionen, grau
20,00 NS AL 20,00
426,00 42630
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage:  4.4-BK27

Gastransportleitung Wertingen Kotz i
Projekt-Nr: 42.7852

Auftraggeber: Datum:  23.09.2021

DR. SPANG bayernets

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaRstab: 1 :50

Geologie und Umwelttechnik mbH

Kernbohrung Bearbeiter: Hag/Car

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - \\svr—ﬁle—Ol.drspanggmbh.local\daten\Projekte\P7800—7899\P7852_Gastransportleitung_Wertingen_Kﬁtz\Geotechnik\Erﬁ(undung\BK\BK\P7852_An1.4.4_BK 27.bop



+m NHN

447,00 B K 2 8
+446,32 m NHN
Mu (U, s, h, t'), kalkhaltig, erdfeucht, mirbe,
446,00 0,30 ( ) 9
I N verwurzelt, dunkelbraun
O B -
O é
=
-
o® © w
445,00 -
L]
o=
S Z 1,60 GW o)\
13.11.2021 )
=
=
° el
O e w
444,00 -
[0 N
* Ol
© ® 5
2,00 o o
Bl 2180 =
G1 :2328 ’ ° é G, ms'- gs', kalkhaltig, nass,@@, G=
443,00 ’ o g Flusskiese, kantengerundet - gerundet, z.T. X',
— = grau
© oe I~
-
© G-
O
ol
442,00 =
oe [
=
o =
d
X s
2,00 =
MP1 .
5,00 O &
441,00 oo ¥
o B
o i
5,90 N
G2 5,90
6,00
440,00 ) .
7 T, u', kalkhaltig, feucht, halbfest,@, mirbe,
D ker,
. 6.50 - ocker, grau
6,70 : 1
wllow :
) 7,00
439,00 B2~ .
.
by
438,00 .®
h S, u', kalkhaltig, nass,@, glimmerfiihrend,
ocker-grau
437,00
= .
.
436,00
. ® o
10,70 °
I
|
10,70
cal 070 |
11,00 | - ) o
435,00 | U, t, kalkhaltig, feucht, steif bis halbfest,
} schwach glimmerfiihrend, grau
11,70 |
e @
434,00
.
G5 11,70 °*
13,00 . . . . .
433,00 . S, u', kalkhaltig, nass, glimmerfihrend,
. ockergrau
[ ]
L]
432,00
.
14,70
‘ _
15.00 | U, t, kalkhaltig, feucht, steif bis halbfest,
) I ’ "
431,32 schwach glimmerfiihrend, grau
|| 431,00
Solltiefe erreicht
Bauvorhaben: Anlage: 4.4 -BK28

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Gastransportleitung Wertingen Kotz

Projekt-Nr: 42.7852

Auftraggeber: Datum:  13.11.2021
bayernets
Mafstab: 1:50
Kernbohrung Bearbeiter: Hag/Car
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DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Anlage 4.5/ Seite 1 08.12.2021

WK51 Gastransportleitung Wertingen - Kétz;
BK 27 - Endteufe 20,0 m

Gastransportleitung Wertingen - Kétz
Prajekt-Nr.; 42.7852
BK 27 / GWM 12

Teufe:0-4m

o e
=7 . : i~ Gastransportleitung Wertingen - Kbtz [52 2 v
Projekt-Nr.: 42.7852

BK 27 / GWM 12

Teufe:4—8m e R



DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Anlage 4.5/ Seite 2 08.12.2021

° 9
° 10
10 11
11 1o
2 13
" 14
14 .5
15 16

Gastransportleitung Wertingen - Katz

Projekt-Nr.: 42.7852
: BK27 / GWM 12

Teufe: 12-16m




DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Anlage 4.5/ Seite 3 08.12.2021

16 17

17 18

18 19

19 20

Gastransportleitung Wertingen - Kotz

Projekt-Nr.; 42,7852

BK 27 / GWM 12

Teufe: 16—20m




DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Anlage 4.5/ Seite 1 08.12.2021

WK51 Gastransportleitung Wertingen - Kétz;
BK 28 - Endteufe 15,0 m

Gastransportleitung Wertingen - Kotz

Projekt-Nr.: 42,7852

ﬂ BK 28 J g’

Teufe:0-4m

Gastranspartleitung Wertingen - Kotz

Projekt-Nr.: 42.7852
BK 28 ==

Teufe:4-8m



DR. SPANG

Projekt: 42.7852 Anlage 4.5/ Seite 2 08.12.2021

10

11

12

aaPPI=._ s s (s FPIS _ as PP
1l = (Ll == [ = Rl =S [ Rl = [ L = L]
(7 e \
Grauskala #13 I Farbkarie #13 ara
= |
b S
Gastransportleitung Wertingen - Kotz
g Prajekt-Nr.: 42.7852
o BK 28 :-*a'
Teufe:8-12m
[

12 13

13 14

14 15

15 16

Gastransportleitung Wertingen - Kotz

Projekt-Nr.: 42.7852

%_\,__\ff BK 28 =

Teufe: 12-16m
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DR. SPANG

Projekt: 42.7852 01.12.2022

Anlage 5: Laboruntersuchungen

INHALT

5.0 Titelblatt (1)
5.1 Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (2)
5.2 Flie3- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12 (2)
5.3 Kornungslinie nach DIN EN ISO 17 892-4 (5)
5.4 entfallt (/)

5.5 Kalkgehalt nach DIN 18 129 (5)

P7852_Anlagen_EBS 5302
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SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1

Projektnr.: P 42.7852

gehalt

Wassergehalt piN EN 10 17892-1
WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Bearbeiter: D6 Datum:

06.01.22

Entnahmestelle: BK 27 BK 27
Tiefe: 3,0-3,1 8,0-8,1
Bodenart: G,s, U’ S, u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1626.75 250.35
Trockene Probe + Behalter [g]: 1527.29 205.79
Behalter [g]: 111.35 5.64
Porenwasser [g]: 99.46 44.56
Trockene Probe [g]: 1415.94 200.15
Wassergehalt [%] 7.02 22.26
Entnahmestelle: BK 27 BK 27
Tiefe: 12,0 - 12,1 19,0 - 19,1
Bodenart: T G,s', u'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 24422 1092.03
Trockene Probe + Behalter [g]: 206.64 1020.37
Behalter [g]: 5.60 114.39
Porenwasser [g]: 37.58 71.66
Trockene Probe [g]: 201.04 905.98
Wassergehalt [%] 18.69 7.91
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SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

gehalt

DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1
Projektnr.: P 42.7852

Wassergehalt piN EN 10 17892-1

WK 51 - Gastransportleitung

Wertingen - Kotz

Bearbeiter: D6

Datum:

06.01.22

Entnahmestelle: BK 28 BK 28
Tiefe: 3,0 6,0
Bodenart: G,s, U T,u',s'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1534.95 275.13
Trockene Probe + Behalter [g]: 1429.68 233.08
Behalter [g]: 111.32 5.62
Porenwasser [g]: 105.27 42.05
Trockene Probe [g]: 1318.36 227.46
Wassergehalt [%] 7.98 18.49
Entnahmestelle: BK 28 BK 28
Tiefe: 7,0 11,0
Bodenart: T,u,s' T,u,s'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 220.59 199.67
Trockene Probe + Behalter [g]: 180.46 171.75
Behalter [g]: 5.62 5.62
Porenwasser [g]: 40.13 27.92
Trockene Probe [g]: 174.84 166.13
Wassergehalt [%] 22.95 16.81
Entnahmestelle: BK 28

Tiefe: 13,0

Bodenart: S, u'

Feuchte Probe + Behalter [g]: 147.22

Trockene Probe + Behalter [g]: 119.61

Behalter [g]: 5.58

Porenwasser [g]: 27.61

Trockene Probe [g]: 114.03

Wassergehalt [%] 24.21
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REV03

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.2
Projektnr.: P 42.7852

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN IS0 17892-12
WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Bearbeiter: Azu Datum: 10.01.22

Entnahmestelle: BK 27

Tiefe: 11,2-11,4

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u, fs'

Probe entnommen am: 05.10.21

44.0
43.0 P> Wassergehalt w = 13.4 %
& 42.0 \ FlieRgrenze w, = 39.6 %
2 410 ~~_ Ausroligrenze w,, = 19.7 %
s W Plastizitatszahl I, = 19.9 %
o A0 T T Y Konsistenzzahl I = 1.30
— e .
g 39.0 T~ Anteil Uberkorn U = 20%
g 38.0 S Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
37.0 Korr. Wassergehalt = 13.7 %
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.30 Zustandsform
|
halbfest |  steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
— Tone TA
_D. rLQ\
— 30 .
< . . * \\“‘\'
© mittelplastische ,\q,
D‘, Tone TM PAV)
5§ | ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.E 20 ] & ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} leicht : ! und ausgepragt
L plastische I Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL 1| mit organi-
10 Sand-Ton- schen 3e|men-
Gemische ST gungen und organo-
7 - - > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich i und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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REV03

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.2
Projektnr.: P 42.7852

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN IS0 17892-12

WK 51 - Gastransportleitung

Wertingen - Kotz

Bearbeiter: Kou

Datum: 14.01.22

Entnahmestelle: BK 28

Tiefe: 6,5-6,7

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 24.11.21

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

58.0

56.0

54.0

52.0

50.0

48.0

46.0

44.0

50

40

30

20

IN
\ Wassergehalt w = 22.2%
AN FlieRgrenze w, = 48.4 %
\O
\ Ausroligrenze w, = 23.3%
N
\ Plastizitatszahl |, = 251 %
———————————— [~ — &N
AN Konsistenzzahl |, = 1.04
N
\o\
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc = 1.04 Zustandsform
|
halbfest | steif weich | breiig | fiissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
)
S
mittelplastische ,\q,
—————————————————————————— r——=+-Tone TM-———8 | Q,
. Tone mit organischen
] 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
Ie'Cht. ! 1 und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi-
Sand-Ton- gunzz:e:nge(;rrgzr:o-
= - Gemls.che ST > gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM !
Gemische SU sche Schiuffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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SD_DIN EN ISO 17892-4_Siebun

g_REV01

Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Datum: 12.01.22

Probe entnommen am: 05.10.21

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BK 27 Bemerkungen: o> T T
w2 N3
Tiefe: 3,0-3,8 SNy
o IE
Bodenart: G, fs', ms', gs' . % 3
U/Cc 67.3/6.7
TIU/ISIG [%]: -14.5/17.8/77.7
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Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang Kornungslinie

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Datum: 11.01.22
Probe entnommen am: 05.10.21
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BK 27 Bemerkungen: o> T T
w2 N3
Tiefe: 50-5,6 SNy
o IE
Bodenart: s, u' Tk 2
N .
U/Cc 3.3/1.9

TIU/SIG [%]:

0.5/11.0/88.5/0.0
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie
WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Datum: 14.01.22

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 24.11.21

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BK 28 Bemerkungen: o> T T
w2 N3
Tiefe: 2,0-2,8 SNy
o IE
Bodenart: G, ms', gs' . % 3
U/Cc 46.0/5.5

TIU/SIG [%]:

-/3.2/17.8/79.0
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Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang

Kornungslinie

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Datum: 14.01.22
Probe entnommen am: 24.11.21
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Entnahmestelle: BK 28 Bemerkungen; S0 T vl v}
w2 N3
Tiefe: 6,5-6,7 SNy
o IE
Bodenart: T, U Tk 2
N .
U/Cc -/-

TIU/SIG [%]:

14.0/81.6/4.2/0.1
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Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang Kornungslinie

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Datum: 11.01.22
Probe entnommen am: 24.11.21
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Entnahmestelle: BK 28 Bemerkungen: o> T T
w2 N3
Tiefe: 70-7,2 SNy
o IE
Bodenart: s, u' Tk 2
N .
U/Cc 3.3/1.3

TIU/SIG [%]:

1.2/13.1/85.6/0.2
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| gehal

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.5
Projektnr.: P 42.7852

Kalkgehalt nach DIN 18 129

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Entnahmestelle: BK 27

Tiefe: 3,0-3,8

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: G, fs', ms', gs'

Probe entnommen am: 05.10.21

Bearbeiter: Guh Datum: 14.01.22

Versuch Nr.: 1 2
Trockenmasse der Probe [g] 0.47 0.54
Temperatur [°C] 19.70 19.70
Absoluter Luftdruck [kPa] 101.90 102.00
Volumen nach 30 Sekunden [cm?] 18.10 17.80
Volumen Versuchsende [cm?] 42 .40 44.60
Calcitanteil [%] 16.18 13.87
Dolomitanteil [%] 21.73 20.88
Kalkgehalt [%] 37.91 34.74

Mittelwerte [%]

36.33/15.03/21.30
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| gehal

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.5
Projektnr.: P 42.7852

Kalkgehalt nach DIN 18 129

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Entnahmestelle: BK 27

Tiefe: 5,0-5,6

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: S, u'

Probe entnommen am: 05.10.21

Bearbeiter: Guh Datum: 14.01.22

Versuch Nr.: 1 2
Trockenmasse der Probe [g] 4.72 4.60
Temperatur [°C] 20.00 20.20
Absoluter Luftdruck [kPa] 101.90 101.90
Volumen nach 30 Sekunden [cm?] 8.00 8.20
Volumen Versuchsende [cm?] 53.70 55.00
Calcitanteil [%] 0.71 0.75
Dolomitanteil [%] 4.06 4.27
Kalkgehalt [%] 4.78 5.02

Mittelwerte [%]

490/ 0.73/ 417
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DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.5
Projektnr.: P 42.7852

Kalkgehalt nach DIN 18 129

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Entnahmestelle: BK 27
Tiefe: 11,2-11,4
Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T, u, fs'

Probe entnommen am: 05.10.21

Bearbeiter: Guh Datum: 17.01.22

Versuch Nr.: 1 2
Trockenmasse der Probe [g] 0.42 0.52
Temperatur [°C] 19.30 19.50
Absoluter Luftdruck [kPa] 101.50 101.50
Volumen nach 30 Sekunden [cm?] 25.70 28.00
Volumen Versuchsende [cm?] 37.90 42.30
Calcitanteil [%] 25.65 22.56
Dolomitanteil [%] 12.18 11.52
Kalkgehalt [%] 37.83 34.08

Mittelwerte [%]

35.95/24.10/11.85
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| gehal

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.5
Projektnr.: P 42.7852

Kalkgehalt nach DIN 18 129

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Entnahmestelle: BK 28

Tiefe: 6,5-6,7

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 24.11.21

Bearbeiter: Guh Datum: 18.01.22

Versuch Nr.: 1 2
Trockenmasse der Probe [g] 1.18 1.13
Temperatur [°C] 19.00 20.00
Absoluter Luftdruck [kPa] 102.20 102.20
Volumen nach 30 Sekunden [cm?] 32.00 28.00
Volumen Versuchsende [cm?] 53.80 53.40
Calcitanteil [%] 11.46 10.43
Dolomitanteil [%] 7.81 9.46
Kalkgehalt [%] 19.26 19.90

Mittelwerte [%]

19.58/10.95/ 8.64
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| gehal

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.5
Projektnr.: P 42.7852

Kalkgehalt nach DIN 18 129

WK 51 - Gastransportleitung
Wertingen - Kotz

Entnahmestelle: BK 28

Tiefe: 7,0-7,2

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: S, u'

Probe entnommen am: 24.11.21

Bearbeiter: Guh Datum: 12.01.22

Versuch Nr.: 1 2
Trockenmasse der Probe [g] 2.00 2.08
Temperatur [°C] 20.90 20.80
Absoluter Luftdruck [kPa] 102.30 102.30
Volumen nach 30 Sekunden [cm?] 10.00 10.00
Volumen Versuchsende [cm?] 63.60 64.60
Calcitanteil [%] 2.10 2.02
Dolomitanteil [%] 11.26 11.03
Kalkgehalt [%] 13.36 13.05

Mittelwerte [%]

13.21/ 2.06/11.15
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DR. SPANG

Projekt: 42.7852 01.12.2022

Anlage 6: Umwelttechnische

Untersuchungen
INHALT
6.0 Titelblatt (1)
6.1 Auswertung nach LAGA TR Boden (2)

6.2 Prufberichte der Agrolab GmbH (6)

P7852_Anlagen_EBS 5302



fiir bodenahnliche Anwendung

Anlage: 6.1
DR. SPANG ) Datum: 13.01.2022
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Ble
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.; 42,7852
Projekt:
Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Zuordnungswerten LAGA TR Boden WK 51
Labornummer kel Zuordnungswerte gem. LAGA TR Boden
Datum 13.12.2021 .. . .
Bezeichnung BRGr (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)
Stand: 5. November 2004
Material
Einzelproben MP 1 Boden Verwendung in
Tiefe [m] 20-50 bodenahnl. Anwendungen technischen Bauwerken
Art (S|UIT]*) >
Parameter zo | zo | zo [zo"|z14[z12] Z2 [>z2
Feststoff Tab. 11.1.2-2 Tab.1.1.2-4
S V) T * Z1
Arsen [mg/kg] 8,0 10 15 20 152) 45 150 |>150
Blei [mg/kg] <5 40 70 100 140 210 700 |>700
Cadmium [mg/kg] 0,1 0,4 1 1,5 19 3 10 >10
Chrom (ges.) [ma/kg] 11 30 | 60 | 100 | 120 180 600 | > 600
Kupfer [mg/kg] 5 20 40 60 80 120 400 | >400
Nickel [mg/kg] 11 15 50 70 80 150 500 | >500
Thallium [mg/kg]l <0,1 0,4 0,7 1 0,7% 2,1 7 >7
Quecksilber [mg/kg] 0,03 0,1 0,5 1 1 1,5 5 >5
Zink [ma/kg] 14 60 | 150 | 200 | 300 450 1.500 | >1.500
Cyanid (ges.) [mg/kg] 3 10 >10
TQCS) N M-%]|] <o, 05| 05 ] 05 ] 05 15 - o
bei C:N Verhaltnis > 25 1 1 1 1
EOX [ma/kg] <1 1 1 1 16) 38 10 | >10
KW (C,, bis C,,) [mg/kg] <50 100 100 100 | 200 300 1.000 | > 1.000
KW)(C, bis Cuo) [mgkgl] <50 100 | 100 | 100 | 400 600 2.000 [ >2.000
T BTEX n.n. 1 1 1 1 1 1 >1
> LHKW [mg/kg] n.n. 1 1 1 1 1 1 > 1
T PAK (16) n.era [mg/kg]] 0,60 3 3 3 3 3(9)? 30 | >30
Benzo-[a]-pyren  [mg/kg] 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 >3
> PCB (6) [mg/kg] n.n. 0,05 | 0,05 | 0,05 0,1 0,15 0,5 > 0,5
Eluat Tab. 11.1.2-3 Tab. I1.1.2-5
pH-Wert [-] 8,3 6,5-95|65-95| 6-12 | 55-12 [<55>12
el. Leitfahigkeit  [uS/cm] 90 250 | 250 [ 1.500| 2.000 [ >2.000
Chlorid [mg/l] <1,0 30 30 50 100 9] > 100
Sulfat Img/ml 108 20 | 20 | 50 | 200 [>200
Cyanid (ges.) [ug/l] <5 5 5 10 20 > 20
Arsen [ug/1] <1 14 14 20 60 | >60
Blei [ug/l] <1 40 | 40 | 80 | 200 [>200
Cadmium [ug/l] <0,3 1,5 1,5 3 6 >6
Chrom (ges.) [ug/l] <3 125 | 12,5 25 60 > 60
Kupfer [ug/l] <5 20 20 60 100 [ >100
Nickel woll <70 15 15 | 20 70 [ >70
Quecksilber [ug/l] <0,0 <05| <05 1 2 >2
Zink [ug/l] <50 150 150 200 600 | >600
Phenolindex [ug/1] <10 20 20 40 100 | >100
AUSWERTUNG Z 0 Anmerkung: > 70/zo* fur bodenahnliche Anwendung

nicht geeignet

AUSWERTUNG

fiir technische Bauwerke

Z0*

FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 4
LAGA 6.1 Auswertung PB 2151750

n.n. = nicht nachweisbar
n.a. = nicht analysiert

1von 1




fiir technische Bauwerke

FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 4

LAGA 6.1 Auswertung PB 2151750

n.a. = nicht analysiert

Anlage: 6.1
DR. SPANG ) Datum: 13.01.2022
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Ble
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: 42 7852
Projekt:
Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zu den
Zuordnungswerten LAGA TR Boden WK 51
Labornummer i Zuordnungswerte gem. LAGA TR Boden
Datum 13.12.2021 .. . .
Bezeichnung 5K 28 (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)
Stand: 5. November 2004
Material
Einzelproben MP 1 Boden Verwendung in
Tiefe [m] 20-50 bodenahnl. Anwendungen technischen Bauwerken
Art (S|U|T]*) *
Parameter zo | zo | zo [zo"|z14[z12] Z2 [>z2
Feststoff Tab. I.1.2-2 Tab. I.1.2-4
S u T * Z1
Arsen [mg/kg] 4,0 10 15 20 | 15? 45 150 | > 150
Blei [mglkg] <5 40 70 | 100 | 140 210 700 |>700
Cadmium [mg/kg] 0,1 0,4 1 1,5 19 3 10 > 10
Chrom (ges.) [mg/kg] 12 30 60 100 120 180 600 | >600
Kupfer [mg/kg] 4 20 40 60 80 120 400 | >400
Nickel [mg/kg] 10 15 50 70 80 150 500 | >500
Thallium [mg/kgl]l <01 04 | 07 1 0,7% 2,1 7 >7
Quecksilber [mg/kg]] <0,02 0,1 0,5 1 1 1,5 5 >5
Zink [mglkg] 12 60 | 150 | 200 | 300 450 1.500 | > 1.500
Cyanid (ges.) [mg/kg] S 10 > 10
Tocs) N M.-%] <0,1 0,5 0,5 0,5 0,5 15 5 >5
bei C:N Verhaltnis > 25 1 1 1 1
EOX [mg/kg] <1 1 1 1 19 39 10 [ >10
KW (C,, bis C,,) [mg/kg] <50 100 100 100 | 200 300 1.000 | > 1.000
KW cybisc)  [mgkg]] <50 100 | 100 | 100 | 400 600 2.000 | > 2000
> BTEX n.n. 1 1 1 1 1 1 >1
3 LHKW [mg/kg] n.n. 1 1 1 1 1 1 >1
¥ PAK (16) n.erpa [mg/kg]l 0,13 3 3 3 3 3 (9)9 30 | >30
Benzo-[a]-pyren  [mg/kg]] <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 >3
¥ PCB (6) [mglkg] n.n. 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,1 0,15 05 |>05
Eluat Tab. I1.1.2-3 Tab. I1.1.2-5
pH-Wert [-] 8,7 65-95[65-95| 6-12 | 55-12 |[<55>12
el. Leitfahigkeit  [uS/cm] 73 250 | 250 | 1.500| 2.000 | >2.000
Chlorid mgM| <10 30 30 50 | 100 9] > 100
Sulfat [mg/l 2,2 20 20 50 200 | >200
Cyanid (ges.) [ug/l <5 5 5 10 20 | >20
Arsen [ug/1] <1 14 14 20 60 | >60
Blei [ug/l] <1 40 40 80 200 | > 200
Cadmium [ug/l] <0,3 1,5 1,5 3 6 > 6
Chrom (ges.) [ug/l] <3 125 | 12,5 25 60 > 60
Kupfer [ug/l] <5 20 20 60 100 | > 100
Nickel gl <70 15 15 20 70 | >70
Quecksilber [ug/l] <0,0 <05| <05 1 2 > 2
Zink gl <50 150 | 150 | 200 | 600 |>600
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 |> 100
~ AUSWERTUNG z 0 Anmerkung: > Z0/Zzo* furbodenahnliche Anwendung
fiir bodenahnliche Anwendung nicht geeignet
AUSWERTUNG Z0* n.n. = nicht nachweisbar

1von 1
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB *°'"

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen, Geologie

und Umwelttechnik mbH
Rosi-Wolfstein-Stralle 6
58453 Witten

Datum 13.12.2021
Kundennr. 27022947

PRUFBERICHT 2151750 - 453267

Auftrag

2151750 Projekt: P7852 WK 51

Analysennr. 453267 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 03.12.2021
Probenahme 24.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 27 MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 94,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,10 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,029 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,080 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,072 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,067 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Seite 1 von 3
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" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB *°'"

Your labs. Your service.

Datum 13.12.2021
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2151750 - 453267
Kunden-Probenbezeichnung BK 27 MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,054 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,054 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,597 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0.1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 90,2 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <1,00 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 10,8 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 13.12.2021
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2151750 - 453267
Kunden-Probenbezeichnung BK 27 MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 06.12.2021
Ende der Priifungen: 10.12.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen, Geologie

und Umwelttechnik mbH
Rosi-Wolfstein-Stralle 6
58453 Witten

Datum 13.12.2021
Kundennr. 27022947

PRUFBERICHT 2151750 - 453262

Auftrag

2151750 Projekt: P7852 WK 51

Analysennr. 453262 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 03.12.2021
Probenahme 24.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 28 MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 96,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,08 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 4 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,064 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,070 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 13.12.2021
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2151750 - 453262
Kunden-Probenbezeichnung BK 28 MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,134 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0.1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 72,6 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <1,00 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| 2,18 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Phenolindex mg/I <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 13.12.2021
Kundennr. 27022947
PRUFBERICHT 2151750 - 453262
Kunden-Probenbezeichnung BK 28 MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 06.12.2021
Ende der Priifungen: 10.12.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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Anlage: 71
DR. SPANG Datum: 23.11.2022
Ingenieurgesellschaft fliir Bauwesen

Bearbeiter: Kbw
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH

Projekt-Nr.: 42.7852

Projekt:

Setzungsabschatzung nach SCHERLE Gastransportleitung

(Uberschnitt, Auflockerung, Bodenverlust) Wertingen - Kotz,
Querung DB Strecke 5302

Setzungsabschétzung nach SCHERLE

Eingangsparameter:

RohrauRendurchmesser D, 1,960 [m]
Uberdeckungshéhe h,, 5,600( [m]
Bodenkennziffer Bk 2,5 [

Ermittlung der Bodenkennziffer Bk

Bodenart Lagerungsdichte Bk
sehr dicht 1,5
. - R dicht 2,0
nichtbindige Béden locker 3.0
sehr locker 4,0 Bemerkung:
sehr dicht 2,0 < fest
. R dicht 3,0 < halbfest
bindige Boden locker 4,0 < steif
sehr locker 6,0 < weich

Betrag der Setzung aus Uberschnitt, Auflockerung und
Bodenverlust

Betrag der Setzung 20,2| [mm]

Lange der Setzungsmulde

Lénge in der Setzungen auftreten 15,12 [m]

R O=8-0-i=t04=Coizuna-aricCloioenRevioionsstand=
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