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1. Vorgang

Zur Erweiterung ihres Uberregionalen Gastransportsystems plant die bayernets GmbH die Er-
richtung einer Gastransportleitung von Wertingen nach Kétz mit der Bezeichnung ,Gastransport-
leitung AUGUSTA® mit einer Nennweite von DN 700, einem Nenndruck von MOP 100 und einer
Lange von ca. 40,5 km.

Daten der geplanten Gastransportleitung AUGUSTA

Foérdermedium Erdgas der Gruppe H
nach DVGW-Arbeitsblatt G 260
Nennweite DN 700
Maximal zulassiger Betriebsdruck MOP 100 bar
Medium Erdgas (gasformig)
Werkstoff L 485 ME
nach DIN EN ISO 3183, Anhang A
Sicherheitsbeiwert 1,7
Mindestwanddicke 13,0 mm
Korrosionsschutz (passiv/aktiv) Umbhtillung aus Polyethylen (PE)

nach DIN 30670 und
kathodischer Korrosionsschutz (KKS)

Rohrverbindung Stumpfnahtschweillung
Schweil3nahtprifung Durchstrahlungs-/Ultraschallprifung
Dichtheits- und Festigkeitsprifung Druck-/Volumenmessverfahren D2 nach

VdTUV-Merkblatt 1060 (Stresstest)
Schutzstreifenbreite je 5 m von der Rohrachse (10 m Breite)

Erdlberdeckung = 1,0 m (Regelluberdeckung)

Die Trassenfiihrung der Leitung ist so geplant, dass bebautes Gebiet weitestgehend umgangen
wird. Eine Annaherung an bebaute Gebiete Iasst sich jedoch nicht immer vermeiden. Auf den
Gemarkungen der Gemeinden Wertingen, Zusamaltheim, Villenbach, Holzheim, Glott, Winter-
bach, Dirrlauingen, Burgau und Koétz, befinden sich Gebaude im Abstand von 15 bis zu 150 m
zur Gastransportleitung AUGUSTA.

Nach den Anforderungen des DVGW-Regelwerkes sind in Gebieten mit erhéhtem Schutzbedirf-
nis, z. B. in bebauten Gebieten, zusatzliche Schutzmaflinahmen vorzusehen.
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Entsprechend dem DVGW-Arbeitsblatt G 463 wird bebautes Gebiet als Gelande definiert, das
bereits bebaut ist oder im Geltungsbereich eines glltigen Bebauungsplanes (gemafR §§ 8, 11,
Baugesetzbuch) zur Bebauung ausgewiesen ist. Darunter fallt auch Gelande, in dem Gasleitun-
gen naher als 20 m an Wohngebaude oder Gebaude, die zum standigen Aufenthalt von Men-
schen bestimmt sind, vorbeigefiihrt werden.

Die bayernets GmbH beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH mit der Erérterung eines
abgestuften Sicherungskonzeptes in Abhangigkeit der Abstédnde zu bebauten Gebieten.

2. Auszufithrende SchutzmaRnahmen
2.1 MaRBRnahmen fiir die gesamte Trasse

Unabhangig von der Schutzbedirftigkeit werden auf der gesamten Trassenlange folgende Mal3-
nahmen zusatzlich zu den im DVGW Regelwerk festgelegten Anforderungen zur Erhéhung der
Sicherheit vorgesehen.

(1) Verwendung eines besonders verformungsféhigen Werkstoffes

Fir die bei der Herstellung von Rohren flir Gashochdruckleitungen verwendeten Werkstoffe wer-
den besondere Eigenschaften hinsichtlich des Streckgrenzenverhaltnisses der Verformungsfa-
higkeit und Zahigkeit gestellt. Insbesondere das Streckgrenzenverhaltnis (Verhaltnis Streck-
grenze zur Zugfestigkeit) darf entsprechend Regelwerk (DIN EN ISO 3183 - Anhang A) in Ab-
hangigkeit des verwendeten Werkstoffes (L 485 MB) nicht mehr als 0,9 betragen.

Nach den Angaben der bayernets ist es vorgesehen einen L 485 ME als Rohrleitungswerkstoff
mit einem Streckgrenzenverhaltnis von < 0,85 und einer Bruchdehnung von = 18 % einzusetzen.
Damit ist gewahrleistet, dass eine partielle 6rtliche Uberschreitung der tatséchlichen Streck-
grenze zwar zu einer Verformung, nicht aber zu einem plétzlichen Versagen der drucktragenden
Rohrwandung eines Bauteiles fihren kann.

(2) Sicherheitsbeiwert

Mit dem entsprechend DVGW Regelwerk bei der rechnerischen Dimensionierung der Wanddicke
von Rohren zu berlicksichtigenden Sicherheitsbeiwert von S=1,6 wird ein ausreichender Abstand
zwischen den tatsachlich, aufgrund der Belastung auftretenden Spannungen und den gewahr-
leisteten mindestens ertragbaren Spannungen des Werkstoffes sichergestellt. So wird auch Zu-
satzspannungen (z. B. Verlegespannungen, Spannungen aus Formabweichungen, Eigenspan-
nungen im Rohr) sicherheitstechnisch Rechnung getragen, so dass diese in der Berechnung
nicht explizit bertcksichtigt werden missen.
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Gemal den Planunterlagen betragt die Mindestwanddicke der Rohre 13,0 mm und der Sicher-

heitsbeiwert 1,7. Somit wird bereits bei der Dimensionierung der Rohrleitung ein héheres Mal}
an Sicherheit erreicht.

(3) Wasserdruckpriifung mit erhéhtem Priifdruck nach VdTUV-Merkblatt 1060

Die gesamte Gastransportleitung AUGUSTA wird einer Stresstestprifung (Stresstestverfahren
entsprechend ,VdTUV Merkblatt 1060“) unterzogen. Bei diesem Druckpriifungsverfahren werden
die Rohre bis an ihre Elastizitatsgrenze (Beginn der plastischen Verformung) erprobt. Damit wer-
den kritische Fehler in den Rohren und deren Schwei3nahte durch Spannungsumlagerung sa-
niert, durch Undichtigkeit oder Platzen detektiert bzw. bei unkritischer Ladnge durch eine 6rtliche
Vorspannung stabilisiert. Das Stresstestverfahren stellt weltweit das modernste Festigkeitsprif-
verfahren dar. Durch den Einsatz dieses Verfahrens wird die integrale Sicherheit der Gastrans-
portleitung AUGUSTA deutlich erhoht.

(4) Verlegung von Warnbandern oberhalb der Rohrleitung

Unabhangig von der Schutzbedurftigkeit wird nach den vorliegenden Planunterlagen ca. 20 cm
Uber dem Rohrscheitel bzw. dem Betriebs- und Kommunikationskabel ein Trassenwarnband ver-
legt, um bei Tiefbauarbeiten Warnhinweise auf das Vorhandensein von Leitungen zu geben.

2.2 Abstandsbezogene SchutzmaBRnahmen

In einem Konzept in Abhangigkeit des Abstandes zur Bebauung werden mdgliche zusatzliche
SchutzmafRnahmen als Grundlage fir die Ausfihrungsplanung der Gastransportleitung AU-
GUSTA dargestellt. Dabei werden folgende Bereiche flr die zusatzlichen SchutzmalRnahmen
definiert:

- Bereich 150 bis 50 m,
- Bereich 50 bis 20 m,

- Bereich unter 20 m.

(1) Bereich 150 bis 50 m

Fir einen Abstand bis 50 m zur Bebauung kénnen folgende zusatzliche MalRnahmen durchge-
fuhrt werden:

- Erhéhung des Prifaufwandes bei der Bauiberwachung durch den Sachverstandigen,

- Intensivmessung nach einem Jahr (Prifung auf eventuelle Isolationsschaden).
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(2) Bereich 50 bis 20 m

Fir einen Abstand bis 20 m zur Bebauung kénnen folgende zusatzliche MalRnahmen durchge-
fuhrt werden:

- Erhéhung des Prifaufwandes bei der Baulberwachung durch den Sachverstandigen,
- Intensivmessung nach einem Jahr (Prifung auf eventuelle Isolationsschaden),
- Erhéhter Prifumfang der Schwei3nahte (Durchstrahlungs- und Ultraschallprifung),

- Tieferlegung der Leitung mit 1,5 m Uberdeckung oder Abdecken mit Betonplatten oder
Betonreitern.

(3) Bereich unter 20 m

Far einen Abstand unter 20 m zur Bebauung kénnen folgende zusétzliche MaRnahmen durch-
geflhrt werden:

- Erh6éhung des Prifaufwandes bei der Bauiberwachung durch den Sachverstandigen,
- Intensivmessung nach einem Jahr (Prifung auf eventuelle Isolationsschaden),
- Erhdhter Prifumfang der Schwei3nahte (Durchstrahlungs- und Ultraschallprifung),

- Tieferlegung der Leitung mit 1,5 m Uberdeckung und Verlegung von Vlies (Geotextil)
und zwei zusatzlichen Trassenwarnbandern,

- gdf. zusatzliches Abdecken mit Betonplatten oder Betonreitern.

3. Erlauterung der MaBnahmen
3.1 Erhohung des Priifaufwandes bei der Bauliberwachung durch den Sachverstandigen

Beim Bau einer Fernleitung mussen jeweils von der bauausflihrenden Firma sowie vom Bauherrn
die Arbeiten durch qualifiziertes Fachpersonal der Schweifl3technik und des Tiefbaus beaufsich-
tigt werden. Zusatzlich fuhrt der Sachverstandige eine Baupriifung baubegleitend bei der Errich-
tung der Fernleitung entsprechend VdTUV-Merkblatt 1001 durch. Dabei priift der Sachverstan-
dige stichprobenweise die ordnungsgemafRe Durchflihrung der Bau-, Schweil3- und Verlegear-
beiten. Durch den Einsatz zusatzlicher Sachverstandiger oder Inspektoren kann eine umfangrei-
chere Uberwachung und somit umfassende Qualitatssicherung bei einer Annéherung an Bebau-
ungen erreicht werden. Mégliche Mangel in der Ausflihrung werden so friihzeitig erkannt.

3.2 Intensivmessung nach einem Jahr

Um dber den Zustand der PE-Umhdillung und mégliche Fehlstellen auf Grund von Fehlern bei
der Leitungsverlegung eine friihzeitige Aussage zu erhalten, kann die Intensive Fehlstellenortung
(IFO-Messung) bereits ein Jahr nach Errichtung der Fernleitung durchgefiihrt werden. Bei der
IFO-Messung werden Fehlstellen an der Umhillung lokalisiert, die bis auf die Rohroberflache
gehen. Die festgestellten Fehlstellen kdnnen dadurch friihzeitig repariert werden.
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3.3 Erhohter Priifumfang der SchweiRnahte

Entsprechend dem DVGW Arbeitsblatt GW 350 betragt der geforderte Prifumfang (Durchstrah-
lungsprifung bzw. Ultraschallpriifung oder TOFD)' fiir die Rundnéhte 100 %. Nach abschnitts-
weiser Fertigstellung der Rohrleitung werden die Schweil3ndhte einer Druckprifung unterzogen.
Schweilinahte, die vor der Inbetriebnahme keiner Druckprifung unterzogen werden kénnen (so-
genannte Garantienahte), z. B. Einbindenahte, werden durch die Anwendung von zwei zersto-
rungsfreien Prufverfahren (im Regelfall Durchstrahlungsprifung und Ultraschallprifung) zu 200
% gepruft. Durch die Anwendung von zwei zerstérungsfreien Prifverfahren in der Nahe zu be-
bauten Gebieten kann die Qualitat der Schweillndhte umfassend beurteilt und die Sicherheit,
entsprechend den Anforderungen an Garantienahte, weiter erhdht werden.

3.4 Tieferlegung der Leitung mit 1,5 m Uberdeckung oder zusitzliches Abdecken mit
Betonplatten oder Betonreitern

Zur generellen Vermeidung von Beschadigungen werden Gashochdruckleitungen unterirdisch
mit einer Erddeckung von mindestens 1,0 m verlegt. Die Uberdeckung der Gastransportleitung
AUGUSTA betragt nach den Planunterlagen entsprechend dem Regelwerk mindestens 1,0 m.

Eine zusatzliche Sicherung gegen Beschadigungen durch Baggerarbeiten oder Erdbohrer stellt
an exponierten Stellen die Tieferlegung der Leitung mit 1,5 m Uberdeckung oder die Verlegung
von Betonplatten oder Betonreitern oberhalb der Rohrleitungsachse dar. Der Einbau von Beton-
platten oder Betonreitern stellt zum einen zusatzlichen mechanischen Schutz, zum anderen eine
Lastverteilung im Bereich von Kreuzungen mit Verkehrswegen (Stralte, Schiene) dar.

3.5 Verlegung von Vlies (Geotextil)

Als zusatzliche Sicherungsmalinahme kann die Verlegung eines Sicherheitsvlieses durchgefihrt
werden. Das Vlies wird mittig Uber der Fernleitung verlegt. Als Fixierung des Vlieses wird an den
seitlichen Kanten ein PE-Seil verlegt und mittels Erdnageln fixiert. Oberhalb des Vlieses wird
beidseitig ein Trassenwarnband verlegt.

4. Zusammenfassung

Die bayernets GmbH plant die Errichtung einer Gastransportleitung von Wertingen nach Kotz mit
der Bezeichnung ,Gastransportleitung AUGUSTA®. Die Trasse flihrt auf Grund der Zersiedlung
an vereinzelten Stellen an bebauten Gebieten vorbei. Die bayernets GmbH beauftragte die TUV
SUD Industrie Service GmbH mit der Erdrterung eines abgestuften Sicherheitskonzeptes.

" TOFD - Time of Flight Diffraction (Beugungslaufzeittechnik)
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Unabhangig vom Abstand zur Bebauung werden auf der gesamten Trassenlange der Gashoch-
druckleitung AUGUSTA folgende MalRnahmen vorgesehen:

- Verwendung eines besonders verformungsfahigen Werkstoffes,
- Erhéhung des Sicherheitsbeiwertes,
- Wasserdruckpriifung mit erhdhtem Priifdruck nach VdTUV-Merkblatt 1060,

- Verlegung von Warnbandern oberhalb der Rohrleitung.

In Abhangigkeit des Abstandes zur Bebauung wurden folgende mégliche zusatzliche Schutz-
malinahmen in einem Konzept dargestellt:

- Erhéhung des Prifaufwandes bei der Bauiberwachung durch den Sachverstandigen,

- Intensivmessung nach einem Jahr (Prifung auf eventuelle Isolationsschaden),

- Erhéhter Prifumfang der Schwei3nahte (Durchstrahlungs- und Ultraschallprifung),

- Tieferlegung der Leitung mit 1,5 m Uberdeckung und Verlegung von Vlies (Geotextil)
und zwei zusatzlichen Trassenwarnbandern,

- zusatzliches Abdecken mit Betonplatten oder Betonreitern.

Durch die zusatzlichen abstandsbezogenen Malinahmen lasst sich die Sicherheit der Gastrans-
portleitung AUGUSTA in der Nahe von bebauten Gebieten weiter steigern. Zusatzliche Malinah-
men sind als Teil der Ausfihrungsplanung fiir den Bau der Gastransportleitung AUGUSTA fest-
zulegen.

Minchen, 14.10.2022

Anlagensicherheit

Bereich Fernleitungen Der Sachverstandige*)
i. A. Wolfram Sollinger Ronny Friedrich

*) der akkreditierten Inspektionsstelle Typ A (Urkunde D-1S-14153-02-05),
anerkannt gem. § 11 Abs. 1 GasHDrLtgV durch das StMWi Bayern, Az. 85¢-8225c/485/3 vom 20.07.2018
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