BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH @RYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Staatliches Bauamt Augsburg
St 2047; Erneuerung der Briicke
Uber die Donau bei Marxheim

Erlauterungsbericht zum
wasserrechtlichen Antrag

- Bauwasserhaltung und
Grundwasseraufstau im Bau- und Endzustand-

(( DAKKS
Dﬁll: tsf!li’;"izeru ngsstelle
Akkre
VORHABEN: St 2047; Erneuerung der D-PL-19909-01-00
Bricke ber die Donau Durch die DAKKS nach DIN EN ISOAEC 17025:2018
bei Marxheim STt et U, Adccciiontg
TATIGKEITSFELDER
Geoptechnik
BAUHERR: Freistaat Bayern Hydrogeologie
vertreten durch das i
Staatliche Bauamt Augsburg Qualitatssicherung
Burgkmairstraf&e 12 Deponie- und Erdbauptanung
86152 Augsburg Priifsachverstandige
fur Erd- und Grundbau
Sachverstindige
PLANUNG: BPR Dr. Schiperténs Consult e
Private Sachverstandige
GmbH & Co. KG in der Wasserwirtschaft
Erika-Mann-Strafte 7-9
80636 Miinch POSTANSCHRIFT
unchen Crystal Geotechnik GmbH
HofstatistraRe 28
86919 Utting am Ammersee
BEARBEITER: Crystal Geotechnik GmbH TELEFON / FAX
Dipl.-Geol..Christoph Frank : QBBOR.QERA4.0 / -44
Gepruft INTERNET / E-MAIL
2 ﬁcrystak eotechnik gie
DATUM: 17.12.2020 Der amtliche Sachverstandt S @eryst] geotechuik do
.. ,06' ANKVERBINDUNG
Donauwdrth, den (/g ------ "'C""‘VRla'nk'Lan sberg-Ammersee €G
; 56 4009 1600 2098 48
PROJEKT-NR.: Q201767 Wasserwirtschaftsamt DonauM OGD o Sﬁg 0000
v AG AUGSBURG HRB 9698

GESCHAFTSFUHRUNG

-
Dr.-Ing. Gerhard Gold
S L___\ / Dipl.-Ing. Raphae! Schneider

NIEDERLASSUNG WASSERBURG
. . i X Crystal Geotechnik GmbH
Dipl.-Ing. Raphael Schneider Dipl.-Geol. Christoph Frank Sciustergasse 14

83512 Wasserburg am Inn

Telefon / Fax: 0807 1-92278-0 / -22
E-Mail: whg@crystal-geotechnik.de




Erlauterungsbericht WR-Antrag Bauwasserhaltung StBA Augsburg, Donaubriicke Marxheim

INHALTSVERZEICHNIS

1 BAUVORHABEN / VORGANG ........................................................................................ 3
1.1 ANGEMBINES ....ciitie ettt e et st et e et e ee e e e e esmeeeeneseeanesaeeaeenn 3
1.2 Geologische und hydrogeologische Situation .............cveeeeeeeeeeeeeeee e, .3

2  GRUNDWASSERABSENKUNG..........oooititeiite ettt eee e neeeeeeenaeas 5
2.1 EINGANGSWEIE ......c ettt sttt e e et e et e e e e eeeeseeeeee e 5
2.2 Ausfiihrung der Bauwasserhaltung...............coocviiiiees oo eevaree e 5
2.3 Grundwasser- und BauwerkSKOtEN.................oovuiiiieeeee et e e eeeeesaea s 6

3 VERSICKERUNG / EINLEITUNG DES FORDERWASSERS ..o eoeveeeeeeeeeeeeeeeeseeerenen, 7

4 VERBAUTEN ..ottt ettt n e en e et e e ee e e eeeeenaeneas 7
4.1 SPUNAWEANAVETDAULEN.......eoiiiiiiieee et e e e e e se e e s et teesaeeaereen 7
4.2 BaUaDIAUT ... e et e e e ae e aarara e 7

5 BEEINFLUSSUNG VON GRUND- UND OBERFLACHENWASSER .......cccovvoveeveeerennn.. 9
9.1 GrUNAWASSErAUFSTAU.........eeeeeiiiiciiiie e e e e e eee e e e e e e e e e vaeaeeans 9
5.2 Aufstau OberflAChENWASSEN..............ooviiecee et e e eeeveeeea e 10

ANLAGEN

(1)  Ubersichtsplan M 1 : 10 000

(2) Lageplan, M 1:500

(3) Bauwerksschnitt mit geologischer Untergrundsituation M 1 : 200

(4)
(5)

(6)
(7)
(8)
@

Draufsicht, Langsschnitt und Ansicht, M 1 : 200

Bauwerksplane Querverschub Bauphasen | bis Ill, Ansicht, Grundrisse
und Details M 1 : 200

Bauablaufplan Phase | bis V, M 1 : 1 000
Schemaskizze Bauwasserhaltung Widerlager Stid, M 1 : 500
Schemaskizze Bauwasserhaltung Widerlager und Pfeiler Nord, M 1 : 500

2D-WSP-Berechnungen mit einem hydronumerischen Modell der Donau inkl. graphi-
scher Darstellung, Unterlage 18.2-18.9, RMD Consult

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrale 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 2
Q201767-Erlauterungsbericht WR-Antrag Bauwasserhaltung



Erlauterungsbericht WR-Antrag Bauwasserhaltung " StBA Augsburg, Donaubriicke Marxheim

1 BAUVORHABEN / VORGANG

1.1 Alilgemeines

Das Staatliche Bauamt Augsburg plant bei Marxheim die Erneuerung der Briicke Uber die
Donau (Staatsstrale St 2047 Rennertshofen — Rain).

Die bestehende Briicke fiihrt die StaatstraRe St 2047 Rennertshausen — Rain Uber die Donau
und liegt stdlich von Bruck, Gemeinde Marxheim. Die Dreifeldbriicke in Massivbauweise
(Gesamtlange ca. 128 m) soll abgerissen und durch eine Bogenbriicke mit Vorlandbriicke
ersetzt werden. Die neu geplante Briicke wird an gleicher Stelle wie die aktuell bestehende

Briicke errichtet.

Wiéhrend der Bauzeit der neuen Briicke soll der Uberbau der Bestandsbriicke versetzt zur
Ursprungstrasse als tempordre Briicke genutzt werden. Hierzu sollen &stlich der
Bestandsbriicke Verschubbahnen, Behelfspfeiler und Behelfswiderlager errichtet und der
bestehende Uberbau (iber die Verschubbahnen auf diese Pfeiler versetzt werden. Nach dem
Versetzten des Uberbaus werden die Verschubbahnen sowie die bestehenden Fundamente
und Widerlager zurlickgebaut. Nach Fertigstellung und Positionierung des neuen
Briickenbauwerks werden der verschobene alte Briickeniiberbau, die Behelfspfeiler und

die Behelfswiderlager zurlickgebaut.

1.2 Geologische und hydrogeologische Situation
Gemal der Geologischen Ubersichtskarte, Blatt CC 7926 Augsburg, M 1 : 200.000 stehen im

Bereich der geplanten Baumafinahme entlang der Donau im Oberen Aueablagerungen bzw.

fluviatile Ablagerungen an. Oberflachennah sind geringer tragféhige Talbdden und Decklagen
zu erwarten, die von postglazialen Schottern, die auch als Donauschotter bezeichnet werden,
unterlagert werden. Im Tieferen wiederum sind tertidre Sedimente der Oberen
Sufwassermolasse (Schluffe, Tone und Sande) und darunter Kalksteinformationen (Malm) zu

erwarten.

In der vorangegangenen Baugrunduntersuchung wurden (neben dem Fluss und ohne Beriick-
sichtigung der anthropogenen Auffillungen) bis zu etwa 10 m maéchtige Kiesschichten
(Donauschotter) erkundet, die entsprechend den allgemeinen geologischen Kenntnissen von

tertigren Sedimenten unterlagert werden. Die Tertidrschichten wurden vorliegend
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Uberwiegend in Form von unterschiedlich sandigen Schluffen gebildet; nur sidlich der Donau
wurden auch sandigere Schichten -erbohrt. Ab einer Tiefe von etwa 25 bis 30 m unter
Gelandeoberkante wurden dann relativ kompakte Kalksteinschichten bis 40 m unter GOK
erbohrt.

Decklagen Uber den Kiesen wurden im Bereich auerhalb des StraRenkérpers und des un-
mittelbaren Briickenbereiches in Form von nur gering tragféhigen Schluffen/Tonen und auch

Sanden erkundet und lagen in einer Schichtméchtigkeit von etwa 2,0 — 3,5 m vor.

Das Grundwasser ist in den quartdren Donauschottern entwickelt. An den Briickenwiderlagern
(Bohrungen B 01/12 und B 04/12) wurde der Grundwasserspiegel wahrend der
Voruntersuchungen im Jahr 2012 in etwa auf Niveau des Flusswasserspiegels bzw. etwas
darunter bei 391,9 m {i. NN und 391,4 m 0. NN erkundet. Der Flusswasserspiegel lag wahrend
der Aufschlussarbeiten zwischen 392,0 m . NN (Messung am 14.05.2012) und 392,8 m .
NN (Messung am 16.05.2012). Bei ergénzenden Aufschlussarbeiten im Marz 2017 wurde der
Grundwasserspiegel bei etwa 391,6 m {i. NN (vgl. Bohrung B1) bzw. bei etwa 391,4 m (i. NN
(vgl. Bohrung B2) eingemessen.

Es ist hier davon auszugehen, dass der Grundwasserspiegel entlang des Flusses relativ stark
mit dem Wasserspiegel der Donau korrespondiert, da gut durchlassige, wassererfillite Kiese

im entsprechenden Héhenbereich vorliegen.

Der Mittelwasserpegel der Donau im Bereich der Briicke liegt geméaR bauseitigen Angaben in
etwa bei 39225 m {. NHN. Im Nahbereich des Flusses bei den Widerlagem ist der

Grundwasserspiegel etwa dem Flusswasserspiegel gleichzusetzen.

Nach den uns iibergebenen Planunterlagen liegt der Bemessungshochwasserstand (HQ 100)
der Donau auf Héhe der untersuchten Briicke bei etwa 395,02 m . NHN. Das sidliche
Briickenwiderlager liegt nach dem Informationsdienst fir {iberschwemmungsgefahrdete

Gebiete in Bayem zudem im Uberschwemmungsgebiet der Donau.

Tiefer liegende Grundwasserstockwerke wurden im untersuchten Tiefenintervall bis max.
40 m Tiefe unter Gelénde (entsprechend etwa 355 m {i. NN) nicht erkundet.

Néhere Angaben zu den Untergrund- und Grundwasserverhéltnissen kénnen dem Baugrund-
gutachten (Projektnummer B161530) vom 07. Juli 2017 entnommen werden.
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2 GRUNDWASSERABSENKUNG

2.1 Eingangswerte

In den Voruntersuchungen wurden fiir die Schmelzwasserschotter Wasserdurchlassigkeits-

beiwerte zwischen ki = 6 - 102 m/s und 9 -10° m/s ermittelt.

Tertigre, grundwasserhemmende Bodenhorizonte (Tone und Schluffe) wurden in Tiefen
zwischen 10,3 m und 17,6 m unter jeweiligem Bohransatzpunkt entsprechend zwischen
377,0 m 0. NN und 382,7 m {i. NN erkundet. In den folgenden Berechnungen wird von einer

mittleren Aquiferbasis in den quartéren Donauschottern bei etwa 381 m (. NN ausgegangen.

Fir die Dimensionierung der Bauwasserhaltung wird ein bauzeitlicher Bemessungs-
grundwasserstand (= Wasserstand der Donau) von 393,7 m G. NN (also etwa 0,3 m unter OK

Baugrubenumschliefung) angesetzt.

2.2 Ausfiihrung der Bauwasserhaltung

Fur den Abbruch der bestehenden Widerlager und uferseitigen Pfeiler sowie fiir die Griindung
der beiden Widerlager und des Briickenpfeilers der neuen Briicke ist jeweils eine Absenkung
des Grundwassers erforderlich. Die Grundwasserabsenkung soll im Schutz von mit
Spundwénden dicht umschlossenen Baugruben mittels geschlossener Bauwasserhaltungen

mit Filterbrunnen erfolgen.

Insgesamt werden fir den Abbruch und den Neubau des nérdlichen und des siidlichen
Widerlagers sowie fiir den Abbruch und den Neubau des nérdlichen Pfeilers drei mit bis in die
tertiéren Stauschichten reichenden Spundwénden dicht umschlossene Baugruben ausgefiihrt.
Die Baugrube fiir den nérdlichen Briickenpfeiler wird nochmals mit einer Spundwand getrennt,
so dass fiir den Abbruch des Bestandspfeilers und den Neubau des neuen Pfeilers zwei
unabhéngig geschlossene Teilgruben abgeteuft werden kénnen. Der bestehende in der Donau
situierte Brickenpfeiler sowie der flussseitige Teil des slidlichen Widerlagers sollen ohne

Baugrubenverbau (auch unter Wasser) bis zur Flusssohle abgebrochen werden.

Far die Grundwasserabsenkung in den dicht umschlossenen Baugruben ist jeweils nur ein
einmaliges Leerpumpen des Porenraums der anstehenden Kiesbdden und das kontinuierliche

Abférdern von Tag-, Sohl- und Leckagewasser erforderlich. Das Grundwasser wird in
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Filterbrunnen gefasst und geférdert. Die Filterbrunnen reichen mindestens 3 m unter

Grindungssohle.

Das rechnerische Absenkziel liegt jeweils ca. 0,5 m unter Griindungssohle.

2.3 Grundwasser- und Bauwerkskoten

Die fur die Grundwasserabsenkung maRgebenden Bauwerks- und Grundwasserkoten sind in

der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle (1) Bauwerks- und Grundwasserkoten

Bauteil Abmessungen | tiefste Baugrubensohle| OK Stauer | Erforderliche Absenkung’
Baugrube [m ii. NN] [m ii. NN] _[m]

10: Widerlager Siid ca.21mx23m 390,20 3818 ‘ 4,0

20a: Briickenpfeiler ca.7mx14m 388,00 381,5 6,2

Nord (Abbruch) '

20: Briickenpfeiler ca.6mx24m 390,10 381,5 4.1

Nord (Neubau)

30: Widerlager Siid | ca. 16 m™” x19m 390,80 380,9 3.4

7 inkl. 0,5 m Zuschlag unter Baugrubensohle

") Mittelwert

In der unten dargestellten Tabelle sind die (iberschlagig erforderlichen Férdermengen fiir die
Grundwasserabsenkung in der jeweiligen Baugrube zusammengestellt. Es wird von einem
Leckagewasser durch die Spundwénde in der GréRenordnung von maximal 10 I/s pro 1000m?
benetzter Spundwandfldche ausgegangen. Sohl- und Tagwasserzutritte werden mit pauschal
2 I/s je Baugrube angesetzt. In der Realitét sind beim Einsatz von Schlossdichtungen deutlich

geringere Wasserzutritte zu erwarten.

Tabelle (2) Eckdaten Bauwasserhaltung

Bauteil Benetzte Spund- Qgesamt Betriebszeit Gesamtférdermenge
wandflache [m?] [V/s] [d] [m?]

10: Widerlager Siid ca. 1047 10+2=12 ca. 170 ca. 176 000 .

20a: Briickenpfeiler ca. 512 5+2=7 ca. 40 ca. 24 000

Nord (Abbruch)

20: Briickenpfeiler ca. 732 7+2=9 ca. 170 » ca. 132 000

Nord (Neubau)

30: Widerlager Siid ca. 896 9+2=11 ca. 170 ca. 162 000

| Insgesamt: max. 39 ca. 494 000

Mit einer maximalen rechnerischen Férderrate von ca. 39 ls (bei gleichzeitigem Betrieb
aller Wasserhaltungen) ergibt sich bei einer Betriebszeit bis zu 170 Tagen eine Gesamtfor-

dermenge fiir alle Bauwasserhaltungen von etwa 494 000 m?.
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3 VERSICKERUNG / EINLEITUNG DES FORDERWASSERS

Das geforderte Bauwasser soll in die Donau eingeleitet werden.

Vor der Einleitung wird das geférderte Grundwasser in ausreichend dimensionierten Dreikam-
merabsetzbecken (mind. 15 m® je Baugrube) vorgereinigt. Im Zuge der Inbetriebnahme der
Bauwasserhaltung werden die Brunnen vorab klargepumpt. In den anstehenden
feinkornarmen Kiesen ist bei Verwendung von Filterbrunnen nur mit einer minimalen

Feinkornfracht im Forderwasser zu rechnen.

4 VERBAUTEN

4.1 Spundwandverbauten

Fir den Rickbau der bestehenden Briickenwiderlager und des nérdlichen Briickenpfeilers
sowie fir den Bau der neuen Widerlager und des neuen Briickenpfeilers ist der Einbau von
mehreren Spundwandverbauten geplant. Weiterhin werden die Verschubbahnen und die

temporaren Behelfsbriickenpfeiler und —widerlager mit Spundwandverbauten umschlossen.

Fir die Erstellung der Verschubbahnen und der Behelfsbauwerke werden keine
Grundwasserabsenkungen und damit keine Bauwasserhaltungen erforderlich. Die
betreffenden  Spundwandkasten werden (auch wunter dem Fluss- bzw. dem

Grundwasserspiegel) mit grobkérnigem Schottermaterial verfiillt.

Beidseits der Donau werden zur Ufersicherung parallel zum Flussgerinne im Bereich der

Widerlager weitere, verbleibende Spundwande eingebaut (siche Anlage (4)).

4.2 Bauablauf

In der Bauphase | werden die Spundwande fir die Verschubbahnen und die Behelfspfeiler-

und Widerlager eingebracht.

Im Zuge der Baupahse |l werden nach dem Verschub des Bestandsiiberbaus der Briicke in

die Behelfslage die Verschubbahnen zuriickgebaut (Riickbau der Verschubtrager, Abbruch
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der Stahlbetontradger, Aushub des verfiillten Schotters und Ziehen der Spundwiande der
Verschubbahnen).

Danach erfolgt der Riickbau der alten Widerlager und des nérdlichen Pfeilers, zum gréRten
Teil im Schutz der zuvor vorbeschriebenen Wasserhaltungen und BaugrubenumschlieBungen
(dichte Spundwandkésten). Der Riickbau des in der Donau situierten Pfeilers erfolgt im

Flusslauf ohne Verbau.

In den drei Verbaukésten fiir die neuen Widerlager und den neuen Briickenpfeiler erfolgen in
Phase |l im Schutz der Wasserhaltungen nach dem Riickbau des Altbestands Erdarbeiten fir
das Sohlplanum und Spezialtiefbauarbeiten (Einbringen von fiinf Ortbeton-Bohrpfahlen mit 1,5
m Durchmesser und 30 m Lé&nge, sieche Anlage 4) sowie abschlieRend der Einbau der
Widerlager und des Briickenpfeilers.

Die Spundwénde der Baugruben flr den Pfeiler und die Widerlager verbleiben als Kolkschutz
im Boden und werden nur oberflachennah abgeschnitten. Nicht als Kolkschutz erforderliche
Spundwanddielen aus der Baugrube fiir den Riickbau des nérdlichen Bestandpfeilers werden

gezogen.

Nach der Fertigstellung und dem Einschub der Bogenbriicke und der Vorlandbriicke (Phase
IV) wird in Phase V der Bestandsiberbau in Behelfslage abgebrochen und die Behelfspfeiler
und —~widerlager zurtickgebaut (Abbruch der Tragelemente, Aushub der verfiiliten Schotter und
Ziehen der Spundwande).

Der Bauablauf mit den einzelnen Bauphasen ist in Anlage (6) in Form von Grundrissen
graphisch dargestellt.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 8
Q201767-Erlauterungsbericht WR-Antrag Bauwasserhaltung



Erl&uterungsbericht WR-Antrag Bauwasserhaltung StBA Augsburg, Donaubriicke Marxheim

5 BEEINFLUSSUNG VON GRUND- UND OBERFLACHENWASSER

5.1 Grundwasseraufstau

Durch den Einbau der Spundwénde fiir die Baugruben der Widerlager und der Briickenpfeiler
wird das Grundwasser jeweils auf der Anstromseite aufgestaut. Die mit den Spundwénden
umschlossenen Baugruben kénnen im quartdren Grundwasserstockwerk nicht unterstrémt,

sondern nur umstrémt werden.

Korrespondierend zum Flusswasser werden fiir die Aufstauberechnungen eine Grundwasser-
flieBricntung etwa senkrecht zum Briickenbauwerk nach Osten hin und ein

Grundwassergefalle von etwa 0,1 % angesetzt.
In folgender Tabelle (3) werden die nach der Formel Ah =0,5 - i - B (mit i: Grundwassergefille

und B: senkrecht zur FlieRrichtung gerichtete Bauwerksbreite) berechneten Aufstaubetrage fiir

die Baugruben aufgelistet:

Tabelle (3) Bauwerks- und Grundwasserkoten

Bauteil maximale Baugrubenbreite maximaler rechnerischer
senkrecht ' Grundwasseraufstau

zur GrundwasserflieRrichtun

10: Widerlager Suid ca.21m 1,1cm

Bau- und Endzustand)

20a: Briickenpfeiler Nord ca.13m 0,7 cm

(Bauzustand: Abbruch und Neubau)

20b: Briickenpfeiler Nord ca.6m 0,3cm

(Endzustand)

30: Widerlager Siid ca. 18 0,9cm

(Bau- und Endzustand)

Die errechneten Betréage fiir den Grundwasseraufstau liegen in einer Gréfenordnung von 1 cm
und sind aus unserer Sicht somit als wasserwirtschaftlich unbedenklich einzustufen. Auch bei
abweichender GrundwasserflieRrichtung und deutlich héherem Grundwassergefille von bis
zu 1 % lage der damit verbundene Grundwasseraufstau an den Griindungselementen der
Briicke rechnerisch in der GréRenordnung von etwa 0,1 m und wére wasserwirtschaftlich noch

tolerierbar .
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5.2 Aufstau Oberflichenwasser

Vom Ingenieurbiro RMD-Consult, Miinchen wurden die durch das Briickenbauwerk
verursachten Aufstaubetrage im Gerinne der Donau bei Hochwasserverhaltnissen fir die
Bauzustédnde und den Endzustand modelliert. Die Modellberechnungen wurden im Bericht
»2D-WSP-Berechnungen mit einem hydronumerischen Modell der Donau® vom 29.05.2020
zusammengefasst. Die absoluten und zum Istzustand relativen Wasserspiegel im
Einzugsgebiet wurden fiir die Bauzustéande und den Endzustand modelliert und grafisch in
Form von Isofldchendarstellungen aufbereitet. Der Bericht und die Darstellungen der durch
das Brilickenbauwerk beeinflussten Wasserspiegel und Wasserspiegeldifferenzen sind als

Anlage (9) beigefligt.

Entsprechend den Modellberechnungen ergeben sich im Einzugsgebiet bei
Hochwasserverhéltnissen im Bauzustand groRfléchig Aufstaubetrage zwischen etwa 1 cm und
5 em. In Teilflachen (insbesondere am stdlichen Rand des Betrachtungsgebiets) steigen die

Aufstaubetrage auf bis zu etwa 10 cm an.

Im Endzustand &ndern sich die Wasserspiegel im duReren Bereich des Betrachtungsgebiets
nicht, im néheren anstromseitigen Umfeld westlich und stidwestlich der Briicke ergeben sich
(durch den Wegfall des Pfeilers im Gerinne) geringe Absenkungen gegeniiber dem Istzustand
in der GréRenordnung von {iberwiegend etwa 1 cm.
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