Unterlage 18.3

BundesstraBe B12: Marktoberdorf (B 472) — AS Jengen/Kaufbeuren (A 96)
BA-C: Hirschzell - Untergermaringen

Bauvorhaben: Erweiterung auf 4 Fahrstreifen

Fahrbahn: von Abschnitt 610 / Station 7,443 Staatliches Bauamt Kempten
(Bau-km 0+000)
bis Abschnitt 640 / Station 2,500
(Bau-km 9+446)

Baulange: 9,45 km Freistaat Bayern

Feststellungsentwurf

- Wassertechnische Untersuchungen -
Berechnungsunterlagen -

aufgestellt:
Staatliches Bauamt Kempten

P

/ |
Moty

Baumberger, Baudirektorin
Kempten, den 25.11.2025
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 153, Zeile 209 INDEX_RC : 209153
Ortsname : Kaufbeuren (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 273,3 330,0 366,7 413,3 480,0 550,0 596,7 656,7 743,3
10 min 180,0 218,3 241,7 273,3 316,7 363,3 393,3 433,3 490,0
15 min 138,9 167,8 186,7 210,0 244 .4 280,0 303,3 333,3 376,7
20 min 115,0 139,2 154,2 173,3 201,7 230,8 250,0 275,8 311,7
30 min 87,2 105,6 117,2 132,2 153,3 175,6 190,6 209,4 236,7
45 min 65,9 80,0 88,5 99,6 116,3 133,0 1441 158,5 179,3
60 min 53,9 65,3 72,5 81,7 95,0 108,9 117,8 129,7 146,7
90 min 40,6 49,3 54,4 61,5 71,5 81,9 88,7 97,6 110,4
2h 33,2 40,1 44,6 50,3 58,5 66,9 72,5 79,7 90,1
3h 24,9 30,2 334 37,7 43,9 50,3 54,4 59,8 67,7
4h 20,3 24,6 27,3 30,8 35,8 41,0 44,4 48,8 55,2
6h 15,2 18,5 20,5 23,1 26,9 30,7 33,3 36,6 41,4
9h 11,4 13,8 15,3 17,3 20,1 23,0 24,9 27,4 31,0
12h 9,3 11,3 12,5 14,1 16,4 18,8 20,3 22,4 25,3
18h 7,0 84 9,4 10,6 12,3 14,1 15,2 16,7 18,9
24 h 57 6,9 76 8,6 10,0 11,5 12,4 13,6 15,4
48 h 3Y5 4,2 4,7 52 6,1 7,0 7,6 8,3 9,4
72h 2,6 3,1 3,5 3,9 4,6 52 57 6,2 7,0
4d 2,1 2,6 2,8 3,2 3,7 43 4,6 5,1 57
5d 1,8 2,2 2,4 2,7 3,2 3,6 3,9 4,3 4,9
6d 1,6 1,9 2,1 2,4 2,8 3,2 315 3.8 4,3
7d 1,4 1,7 1,9 2,1 2,5 2,9 3,1 34 3,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 154, Zeile 208 INDEX_RC : 208154
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 280,0 340,0 376,7 423,3 493,3 566,7 613,3 676,7 763,3
10 min 183,3 2217 246,7 278,3 323,3 370,0 401,7 4417 500,0
15 min 1411 170,0 188,9 213,3 248,9 2844 308,9 338,9 383,3
20 min 115,8 140,8 155,8 175,8 205,0 235,0 2542 280,0 316,7
30 min 87,8 106,7 118,3 133,3 155,6 177,8 192,8 212,2 240,0
45 min 66,3 80,4 89,3 100,7 117,4 134,4 145,6 160,4 1811
60 min 54,2 65,8 73,1 82,2 95,8 109,7 118,9 130,8 1481
90 min 40,7 49,4 54,8 61,9 72,0 82,6 89,4 98,3 11,3
2h 33,2 40,3 447 50,4 58,8 67,4 72,9 80,3 90,8
3h 24,9 30,3 33,5 37,9 441 50,5 54,7 60,2 68,1
4h 20,3 24,7 27,3 30,8 35,9 41,1 44,6 49,0 55,5
6h 15,2 18,5 20,5 23,1 26,9 30,8 33,4 36,7 41,5
9h 11,4 13,8 15,3 17,3 20,1 23,1 25,0 27,5 31,1
12h 9,3 11,3 12,5 14,1 16,4 18,8 20,3 22,4 25,3
18 h 6,9 8,4 9,3 10,5 12,3 14,0 15,2 16,7 18,9
24 h 5,6 6,9 7,6 8,6 10,0 11,4 12,4 13,6 15,4
48 h 3,4 4,2 4,6 5,2 6,1 7,0 7,5 8,3 9,4
72h 2,6 3,1 3,5 3,9 4,5 5,2 5,6 6,2 7,0
4d 2,1 2,5 2,8 3,2 3,7 4,2 4,6 5,0 57
5d 1.8 2,2 2,4 2,7 3,2 3,6 3,9 43 4,9
6d 1,6 1,9 2,1 2,4 2,8 3,2 3,4 3,8 43
7d 1,4 1,7 1,9 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieSlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Auszug aus Verkehrsgutachten
SSP Consult
Stand September 2023

. B::zst::sg; n Belastungen Belastungs-
Abschnitt B 12 g Prognose-Planfall 2035 differenz

3 Nullfall 2035
Angaben in DTV

Kfz/24h | SV/24h | Kfz/24h | SV/24h | SV-Anteil | Kfz/24h | SV/24h

AS Kempten (A7) -
AS Wildpoldsried

AS Wildpoldsried -
AS Kraftisried

AS Kraftisried -
3 AS Marktoberdorf West 17.500 | 1.540 | 21.100 | 1.560 7% +3.600 +20

AS Marktoberdorf West -
4 AS Ruderatshofen 20.700 | 1.620 8% +6.200 +270
14.500 | 1.350

AS Ruderatshofen -
5 AS Marktoberdorf Ost 21.200 | 1.660 8% +6.700 +310

AS Marktoberdorf Ost -
6 AS Bertoldshofen 14.300 | 1.440 | 19.700 | 1.560 8% +5.400 +120

AS Bertoldshofen -
7 AS Kaufbeuren 20.400 | 1.560 | 23.600 | 1.700 7% +3.200 +140 EA1-4

AS Kaufbeuren -
8 AS Germaringen 24.800 | 1.700 | 30.400 | 2.030 7% +5.600 +330 EAS5-7

20.900 | 1.440 | 25.000 | 1.430 6% +4.100 -10

21.800 | 1.470 | 25.300 | 1.470 6% +3.500 0

AS Germaringen -

9 -
AS Jengen 22100 | 1.420 | 25.900 | 1.800 7% +3.800 | +380 EA8-10

AS Jengen - AS Jengen/

L Kaufbeuren (A 96)

21.900 | 1.470 | 25.200 | 1.910 8% +3.300 | +440

Tabelle 8.3: Querschnittsbelastungen der B 12 im Prognose-Nulifall 2035 und Prognose-Planfall 2035
(DTV/24h)
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Eestlequng Ortsfaktor fo,
gem. DWA-A 138-1, Tab. 10

Ermittlung bemessungsrelevante Infiltrationsrate gemarR DWA-A 138-1

fur Bodenschicht quartare Kiese

Unterlage 18/ 3

Bewertung
forr=0,3 forr =1,0 {
ort ort Faktor fo, Begriindung
Informationsstand . " fundierte, ausreichende Informationen / I_ES liegen umfangreiche Aufschliisse und Untersuchungen vo.r.
e Informationslage sehr liickenhaft . 0,9 Die anzustrebende Anzal an Versuchen gem. DWA-A 138-1 wird
Bodenverhéltnisse: Untersuchungen liegen vor . e
nicht vollstandig eingehalten.
. Im Ausbauabschnitt wurden umfangreiche Baugrundaufschliisse
I Mindestanforderungen bzgl. Anzahl . . X N A
Anzahl Versuche und Variabilitat " . . Anzahl Versuche ist vorliegender und Versickerungsversuche durchgefiihrt. Diese ergaben
. Versuche erfilillt; keine Information S - 1,0 . } L e
Bodenverhéltnisse: L g Variabilitat Bodenverhaltnisse angepasst vergleichbare Ergebnisse hinsichtlich Durchlassikgeit und
zur Variabilitat Bodenverhéltnisse ;
Schichtenaufbau.
Baupraktische Bewertung ermittelter Wahrsch§|n.l|ch ;tarke Beemfll.u.ssurjg keine erwartete Beeinflussung ) X
o : . Durchlassigkeit durch Bautétigkeit T TSN 1,0 keine Beeinflussung zu erwarten
Durchlassigkeitsbeiwerte: Durchlassigkeit durch Bautatigkeit
(z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermittiung der . . Fachbiiro fur Baugrundgutachten, . . N
Infiltrationsrate/ki-Wert: Privatperson ohne Fachkenntnisse Geotechnik etc. 1,0 Ermittlung durch Baugeologisches Biiro Bauer
Mittelwert 0,98
gewahlter Faktor fo 0,90

Korrekturfaktor Infiltrationsrate fyemode

gem. DWA-A 138-1, Tab. 11

Bestimmungsmethode KOI’I’?::[I:::EaktOI’
GroRflachige Feldversuche in Testgrube / Probeschurf (= 1 m2) 1,0
Kleinflachige Feldversuche: kleine Testgrube / Probeschurf (< 1m?) 0,9
Kleinflachige Feldversuche: Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9
Kleinflachige Feldversuche: Open-End-Test 0,8
Laborverfahren mit ungestérten Proben (z.B. Permeameter) 0,7
Laborverfahren mit gestérten Proben / Sieblinienauswertung fir Sandbéden 0,1
Berechnung bemessungsrelevante Infiltrationsrate k;
gem. DWA-A 138-1, Gl. 5und 6 ki = K * for * fuethode
Bohrung ke fort fivethode ki
KB 17/19 1,0E-03 0,9 0,8 7,2E-04
KB 21/19 1,4E-05 0,9 0,8 1,0E-05
KB 25/19 1,0E-03 0,9 0,8 7,2E-04
KB 28/19 1,0E-03 0,9 0,8 7,2E-04
KB 30/19 4,4E-04 0,9 0,8 3,2E-04
KB 32/19 1,0E-03 0,9 0,8 7,2E-04
Mittelwert 5,34E-04
gewahlter ki-Wert: 5x 10* m/s

» Die quartaren Kiese weisen eine hohere Durchlassigkeit auf als die bewachsene Oberbodenzone.

» Mafgeblich fiir die Bemessung ist die Durchlassigkeit der bewachsenen Oberbodenzone.
» Gewahlte bemessungsrelevante Inflitrationsrate fur die bewachsene Oberbodenzone:
- dezentrale Versickerungsmulden: k; = 5,0 x 10° m/s (gem. DWA-A 138-1, Abs. 5.3.3.6)

- zentrale Versickerungsbecken: k; = 1,4 x 10° m/s (gem. DWA-A 138-1, Abs. 5.3.3.6 und REwS, Abs. 8.2.4)
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Entwéasserungsabschnitt 1
(Bau-km 0+000 bis 1+310)

gesammelte Ableitung und Versickerung in zentralem

geplante Mafinahme: Versickerungsbecken VB 1

Einzugsflachen

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 2,838 0,9 2,555
Bankett Schotter 0,419 0,6 0,251
Mittelstreifen Schotter 0,542 0,6 0,325
Bdschung Oberboden 0,765 0,3 0,229
Mulde Oberboden 0,416 0,3 0,125
Beckenanlage VB 1 Griunflache 0,648 0,1 0,065
AulRengebiet Ag, Grunflache 4,190 0,1 0,419
AuRRengebiet Ag, Grunflache 0,508 0,1 0,051
Gesamt 10,326 0,389 4,020
Abflussermittlung gem. REwS
Bemessungsjahrlichkeit: n=1
Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 138,9 I/ls*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 153/209)

» Bemessungsabfluss Qis; = Ay XTr51 = 558,4 I/s
Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1
Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 23.600 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 13
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Ableitung des Einzugsgebiets erfolgt vorwiegend tiber Rohrleitungen

» Gemall REwS, Abs. 8.2.3.3 wird dem Versickerungsbecken, als zuséatzliche
VorbehandlungsmalRnahme, ein Regenklarbecken als Vorstufe vorgeschalten.
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Entwéasserungsabschnitt 1
(Bau-km 0+000 bis 1+310)

Bemessung der Sedimentationsanlage (Regenklarbecken)

Ermittlung Bemessungszufluss

undurchlassige Flache: Ay = 4,020 ha
kritische Regenabflussspende: Meit = 151/s*ha gem. REwS, Abs. 8.1.5
Bemessungszufluss: Qb = 60 I/s

Oberflachenbeschickung

Oberflachenbeschickung: qa = 9 m/h gem. REwS, Abs. 8.1.5
erforderliche Oberflache: ARrkB erf = 24 m2
geplante Oberflache: ARkB,gepl = ca. 100 m2

(gemanR konstruktiven Mindestabmessungen)

Bemessung Versickerungsbecken VB 1

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 1,4x10° m/s (gem. REwS, Abs. 8.2.4)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 3.200 m?

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,50 m
Speichervolumen Vg = 1600,0 m3
Entleerungszeit te = 99h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)

zusétzlich zuruckzuhaltende Vigey = 559.5 m? (siche Anlage)
Regenwassermenge

zusatzlicher Einstau im Becken d= 0,17 m (Vrick / As,m.gepl)
geplanter Freibord Becken NE gepl. = 0,50 m

verbleibender Freibord NE n=0,033/ = 0,33 m (he gepi. - d)

» schadloser Riickhalt im Versickerungsbecken bei geringerem Freibord
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VB 1

Bezeichnung: Versickerungsbecken 1

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)
Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung
Verfiigbare Versickerungsflache
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate
Mittlerer konstanter Drosselabfluss

Lokationsparameter (Xi)

Skalenparameter (Alpha)

Formparameter (Kappa)

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta)

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta)

Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer
Bemessungsregenspende
Wiederkehrzeit

Erforderliches Speichervolumen

Entleerungszeit

Gewahltes Speichervolumen

Mulden - Einstauhdhe

Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
Verhaltnis

IW|>()->)
b .U) A
3

o
~

<d4nog3oAsa™ O

40200 m?
3200 m?

1,4E-005 m/s
0,0 I/'s

19,74943672 -
5,79554545 -

0,1 -
0,02190286 -
0,71314918 -

182 min

37,5 1/(s-ha)

5,00 a

1545,6 m?

9,9 h
1600,0 m®
0,50 m
11,14 l/(s-ha)
13 -

Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis
Wiederkehrzeit

Massgebende Regendauer

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

AC_Ue: 40200 m?

T n:

30 a
343 min
34,5 I/(s-ha)

V_Rick: 559,5 m®
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Entwéasserungsabschnitt 2
(Bau-km 1+310 bis 2+675)

gesammelte Ableitung und Versickerung in zentralem

geplante Mafinahme: Versickerungsbecken VB 2

Einzugsflachen

Unterlage 18/ 3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 2,903 0,9 2,612
Bankett Schotter 0,192 0,6 0,115
Mittelstreifen Schotter 0,547 0,6 0,328
Bdschung Oberboden 0,566 0,3 0,170
Mulde Oberboden 0,200 0,3 0,060
Beckenanlage VB 2 Griunflache 0,400 0,1 0,040
AulRengebiet Ags Grunflache 7,479 0,1 0,748
Gesamt 12,287 0,332 4,074
Abflussermittlung gem. REwS
Bemessungsjahrlichkeit: n=1
Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 138,9 I/ls*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 153/209)

» Bemessungsabfluss Qis; = Ay X r51 = 565,8 I/s
Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1
Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 23.600 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie IlI
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 16
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 30 cm

Ableitung des Einzugsgebiets erfolgt vorwiegend tiber Rohrleitungen

» Gemall REwS, Abs. 8.2.3.3 wird dem Versickerungsbecken, als zuséatzliche
VorbehandlungsmalRnahme, ein Regenklarbecken als Vorstufe vorgeschalten.
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Entwéasserungsabschnitt 2
(Bau-km 1+310 bis 2+675)

Bemessung der Sedimentationsanlage (Regenklarbecken)

Ermittlung Bemessungszufluss

undurchlassige Flache: Ay = 4,074 ha
kritische Regenabflussspende: Mit = 151/s*ha gem. REwS, Abs. 8.1.5
Bemessungszufluss: Qb = 61l/s

Oberflachenbeschickung

Oberflachenbeschickung: qa = 9 m/h gem. REwS, Abs. 8.1.5
erforderliche Oberflache: ARrkB erf = 24 m2
geplante Oberflache: ARkB,gepl = ca. 100 m2

(gemanR konstruktiven Mindestabmessungen)

Bemessung Versickerungsbecken VB 2

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 1,4x10° m/s (gem. REwS, Abs. 8.2.4)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 2.580 m?

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,65 m
Speichervolumen Vg = 1686,0 m3
Entleerungszeit te = 13,0 h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)

zusétzlich zuruckzuhaltende Vigey = 666,3 m? (siche Anlage)
Regenwassermenge

zusatzlicher Einstau im Becken d= 0,26 m (Vrick / As,m.gepl)
geplanter Freibord Becken Ne gepl. = 0,50 m

verbleibender Freibord NE n=0,033/a = 0,24 m (he gepl. - d)

» schadloser Riickhalt im Versickerungsbecken bei geringerem Freibord
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VB 2

Bezeichnung: Versickerungsbecken 2

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)
Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung
Verfiigbare Versickerungsflache
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate
Mittlerer konstanter Drosselabfluss

Lokationsparameter (Xi)

Skalenparameter (Alpha)

Formparameter (Kappa)

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta)

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta)

Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer
Bemessungsregenspende
Wiederkehrzeit

Erforderliches Speichervolumen

Entleerungszeit

Gewahltes Speichervolumen

Mulden - Einstauhdhe

Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
Verhaltnis

IW|>()->)
b .U) A
3

o
~

<d4nog3oAsa™ O

40740 m?
2580 m?

1,4E-005 m/s
0,0 I/'s

19,74943672 -
5,79554545 -

0,1 -
0,02190286 -
0,71314918 -

259 min

29,2 I/(s-ha)

5,00 a

1685,3 m?

13,0 h
1686,0 m®
0.65m
8,87 l/(s-ha)
16 -

Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis
Wiederkehrzeit

Massgebende Regendauer

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

AC_Ue: 40740 m?

T n:

30 a
438 min
29,0 I/(s-ha)

V_Ruck: 666,3 m®
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Entwésserungsabschnitt 3
(Bau-km 2+675 bis 3+175)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentraler

geplante Mafinahme: Versickerungsmulde VM 3-L

Einzugsflachen

Unterlage 18/ 3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,039 0,9 0,935
Bankett Schotter 0,079 0,6 0,047
Mittelstreifen Schotter 0,192 0,6 0,115
Bdschung Oberboden 0,259 0,3 0,078
Mulde Oberboden 0,093 0,3 0,028
Gesamt 1,662 0,724 1,203
Abflussermittlung gem. REwS
Bemessungsjahrlichkeit: n=1
Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 138,9 I/ls*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 153/209)

» Bemessungsabfluss Qis; = Ay XTr51 = 167,1 /s
Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1
Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 23.600 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie IlI
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 11
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 3
(Bau-km 2+675 bis 3+175)

Bemessung Versickerungsmulde VM 3-L

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.093 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,24 m
Speichervolumen Vg = 257,0 m3
Entleerungszeit te = 1,3 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zusatzlich zurickzuhaltende Vigey = 106.0 m? (siche Anlage)
Regenwassermenge
Ruckhaltevolumen der Versickerungs- 5

= + o = 3
mulde bei Vollfiillung Vvl gepl. 338m? < Ve* Vi  =363m
Uberstauvolumen Viberstau = 25 m3
uberschlagige Uberstauhthe Nuberstau = 0,02 m (Vuberstau / As,m gepl)

» schadloser Ruckhalt im Seitenbereich der Straf3e (Einstau Bankett und Boschung im
Stral3enausbaubereich), ohne Einstau der Fahrbahn oder Abfluss auf Privatgrundstiicke
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 3-L

Bezeichnung: Versickerungsmulde 3-L

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 12030 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1093 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 29 min
Bemessungsregenspende r: 135,1 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 256,1 m?
Entleerungszeit t E: 1,3h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 257,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,24 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 45,43 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 1 -

Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis
Wiederkehrzeit

Massgebende Regendauer

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

AC_Ue:
T n:

V_Ruck:

12030 m?

30 a

45 min
144,1 I/(s-ha)
106,0 m?
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Entwéasserungsabschnitt 4-L
(Bau-km 3+175 bis 4+050)

gesammelte Ableitung und Versickerung in zentralem

geplante Mafinahme: Versickerungsbecken VB 4

Einzugsflachen

Unterlage 18/ 3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,207 0,9 1,086
Bankett Schotter 0,050 0,6 0,030
Mittelstreifen Schotter 0,354 0,6 0,212
Mulde Oberboden 0,031 0,3 0,009
Beckenanlage VB 4 Griunflache 0,365 0,1 0,036
Gesamt 2,007 0,685 1,374
Abflussermittlung gem. REwS
Bemessungsjahrlichkeit: n=1
Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 138,9 I/ls*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 153/209)

» Bemessungsabfluss Qis; = Ay X Tr51 = 190,9 I/s
Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1
Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 23.600 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie IlI
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 12
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Ableitung des Einzugsgebiets erfolgt vorwiegend tiber Rohrleitungen

» Gemal REwS, Abs. 8.2.3.3 wird dem Versickerungsbecken, als zuséatzliche
VorbehandlungsmalRnahme, ein Regenklarbecken als Vorstufe vorgeschalten.
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 4-L
(Bau-km 3+175 bis 4+050)

Bemessung der Sedimentationsanlage (Regenklarbecken)

Ermittlung Bemessungszufluss

undurchlassige Flache: Ay = 1,374 ha
kritische Regenabflussspende: Mit = 151/s*ha gem. REwS, Abs. 8.1.5
Bemessungszufluss: Qb = 211/s

Oberflachenbeschickung

Oberflachenbeschickung: qa = 9 m/h gem. REwS, Abs. 8.1.5
erforderliche Oberflache: ARrkB erf = 8 m2
geplante Oberflache: ARkB,gepl = ca. 100 m2

(gemanR konstruktiven Mindestabmessungen)

Bemessung Versickerungsbecken VB 4

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 1,4x10° m/s (gem. REwS, Abs. 8.2.4)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.100 m?

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,50 m
Speichervolumen Vg = 550,0 m3
Entleerungszeit te = 99h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)

zusétzlich zuruckzuhaltende Vigey = 186.7 m (siche Anlage)
Regenwassermenge

zusatzlicher Einstau im Becken d= 0,17 m (Vrick / As,m.gepl)
geplanter Freibord Becken Ne gepl. = 0,50 m

verbleibender Freibord NE n=0,033/a = 0,33 m (he gepl. - d)

» schadloser Riickhalt im Versickerungsbecken bei geringerem Freibord
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VB 4

Bezeichnung: Versickerungsbecken 4

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 13740 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1100 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 1,4E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 182 min
Bemessungsregenspende r: 37,5 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 527,4 m?
Entleerungszeit t E: 9,9 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 550,0 m?
Mulden - Einstauhéhe h_M: 0,50 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 11,21 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 12 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 13740 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 343 min
Zugehoérende Regenspende : 34,5 I/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 186,7 m®
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geplante Mal3nahme:

Einzugsflachen

Entwéasserungsabschnitt 4-R

(Bau-km 3+175 bis 4+050)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentralen
Versickerungsmulden VM 4-R-a, VM 4-R-b und VM 4-R-c

Unterlage 18/3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,963 0,9 0,866

Bankett Schotter 0,197 0,6 0,118

Bdschung Oberboden 0,552 0,3 0,166

Mulde Oberboden 0,225 0,3 0,068

AulRengebiet Griunflache 1,565 0,1 0,157

Gesamt 3,502 0,392 1,374

Teilflache VM 4-R-a

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,541 0,9 0,487

Bankett Schotter 0,109 0,6 0,065

Boschung Oberboden 0,310 0,3 0,093

Mulde Oberboden 0,129 0,3 0,039

AuBRengebiet Ag, Grunflache 1,565 0,1 0,157

Gesamt 2,654 0,317 0,840

Teilflache VM 4-R-b

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,176 0,9 0,158

Bankett Schotter 0,054 0,6 0,032

Boschung Oberboden 0,105 0,3 0,031

Mulde Oberboden 0,038 0,3 0,012

Gesamt 0,373 0,626 0,234

Teilflache VM 4-R-c

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,246 0,9 0,221

Bankett Schotter 0,035 0,6 0,021

Boschung Oberboden 0,137 0,3 0,041

Mulde Oberboden 0,058 0,3 0,017

Gesamt 0,475 0,632 0,300
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Entwéasserungsabschnitt 4-R
(Bau-km 3+175 bis 4+050)

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit: n=1

Unterlage 18/ 3

Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 138,9 I/ls*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 153/209)
» Bemessungsabfluss Qis5; = Ay XTr51 = 190,9 I/s

Behandlung des Stralenoberflachenwassers

Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 23.600 Kfz/24h

Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I

Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 9

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6:

Flachenbelastung AclAsm = 10

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6:

Flachenbelastung Ac/Asm = 7

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6:
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 4-R
(Bau-km 3+175 bis 4+050)

Bemessung Versickerungsmulde VM 4-R-a

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 931 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,18 m
Speichervolumen Vg = 168,0 m3
Entleerungszeit te = 1,0 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 70,3 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 306 m3 > Vg + Vigek =238 m3
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 4-R
(Bau-km 3+175 bis 4+050)

Bemessung Versickerungsmulde VM 4-R-b

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 246 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,20 m
Speichervolumen Vg = 48,0 m3
Entleerungszeit te = 1,1 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zusatzlich zurickzuhaltende .
Ly, = 3
Regenwassermenge VRiick 19,5 m (siehe Anlage)

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 82 m3 > Vg + Viiek =68 m3
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 4-R
(Bau-km 3+175 bis 4+050)

Bemessung Versickerungsmulde VM 4-R-c

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 418 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,13 m
Speichervolumen Vg = 56,0 m3
Entleerungszeit te = 0,8h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 23,6 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vyoll,gepl.= 139 m3 > Vg + Vigek =80 m3
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 4-R-a

Bezeichnung: Versickerungsmulde 4-R-a

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 8400 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 931 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 27 min
Bemessungsregenspende r: 142,0 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 167,1 m?
Entleerungszeit t E: 1,0h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 168,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,18 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 55,42 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 9-

Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis
Wiederkehrzeit

Massgebende Regendauer

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

AC_Ue:
T n:

V_Ruck:

8400 m?
30a
40 min
156,3 I/(s-ha)
70,3 m?
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 4-R-b

Bezeichnung: Versickerungsmulde 4-R-b

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 2340 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 246 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 27 min
Bemessungsregenspende r: 142,0 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 475 m?
Entleerungszeit t E: 1,1h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 48,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,20 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 52,56 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 10 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 2340 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 42 min

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

151,2 I/(s-ha)

V_Ruck: 19,5 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 4-R-c

Bezeichnung: Versickerungsmulde 4-R-c

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 3000 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 418 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 19 min
Bemessungsregenspende r: 179,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 55,5 m?
Entleerungszeit t E: 0,8 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 56,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,13 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 69,67 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 7-
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 3000 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 30 min
Zugehoérende Regenspende : 190,6 l/(s-ha)
Zurickzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 23,6 m*
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geplante Mal3nahme:

Einzugsflachen

Entwéasserungsabschnitt 5-R

(Bau-km 4+050 bis 5+015)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentralen
Versickerungsmulden VM 5-R-a, VM 5-R-b, VM 5-R-c

Unterlage 18/3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,175 0,9 1,057

Bankett Schotter 0,240 0,6 0,144

Bdschung Oberboden 0,367 0,3 0,110

Mulde Oberboden 0,300 0,3 0,090

AulRengebiet Griunflache 1,333 0,1 0,133

Gesamt 3,414 0,450 1,535

Teilflache VM 5-R-a

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,156 0,9 0,141

Bankett Schotter 0,048 0,6 0,029

Boschung Oberboden 0,047 0,3 0,014

Mulde Oberboden 0,026 0,3 0,008

Gesamt 0,277 0,691 0,191

Teilflache VM 5-R-b

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,947 0,9 0,852

Bankett Schotter 0,170 0,6 0,102

Boschung Oberboden 0,320 0,3 0,096

Mulde Oberboden 0,261 0,3 0,078

AuBBengebiet A g5 Grunflache 1,333 0,1 0,133

Gesamt 3,031 0,416 1,262

Teilflache VM 5-R-c

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,072 0,9 0,065

Bankett Schotter 0,022 0,6 0,013

Mulde Oberboden 0,013 0,3 0,004

Gesamt 0,107 0,766 0,082
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Entwésserungsabschnitt 5-R
(Bau-km 4+050 bis 5+015)

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit: n=1

Unterlage 18/ 3

Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 138,9 I/ls*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 153/209)
» Bemessungsabfluss Q51 = Ay X 151 = 213,2l/s

Behandlung des Stralenoberflachenwassers

Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 30.400 Kfz/24h

Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I

Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 11

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6:

Flachenbelastung AclAsm = 6

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6:

Flachenbelastung AclAsm = 8

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6:
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 5-R
(Bau-km 4+050 bis 5+015)

Bemessung Versickerungsmulde VM 5-R-a

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 179 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,23 m
Speichervolumen Vg = 41,0 m3
Entleerungszeit te = 1,3 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 16,1 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vyoll,gepl.= 58 m3 > Vg + Vigek =57 m3
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 5-R
(Bau-km 4+050 bis 5+015)

Bemessung Versickerungsmulde VM 5-R-b

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.959 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,11 m
Speichervolumen Vg = 225,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 99,1 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 662 m3 > Vg + Vigex =324 m?3
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 5-R
(Bau-km 4+050 bis 5+015)

Bemessung Versickerungsmulde VM 5-R-c

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 98 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,16 m
Speichervolumen Vg = 16,0 m3
Entleerungszeit te = 0,9h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 6,8 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vyoll,gepl.= 32 m3 > Vg + Vigek =23 m3
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 5-R-a

Bezeichnung: Versickerungsmulde 5-R-a

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 1910 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 179 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 27 min
Bemessungsregenspende r: 142,0 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 40,3 m*
Entleerungszeit t E: 1,3h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 41,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,23 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 46,86 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 11 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 1910 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 45 min

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

144,1 I/(s-ha)

V_Ruck: 16,1 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 5-R-b

Bezeichnung: Versickerungsmulde 5-R-b

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)
Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung
Verfiigbare Versickerungsflache
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate
Mittlerer konstanter Drosselabfluss

Lokationsparameter (Xi)

Skalenparameter (Alpha)

Formparameter (Kappa)

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta)

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta)

Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer
Bemessungsregenspende
Wiederkehrzeit

Erforderliches Speichervolumen

Entleerungszeit

Gewahltes Speichervolumen

Mulden - Einstauhdhe

Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
Verhaltnis

IW|>()->)
b .U) A
3

9 .

<d4nog3oAsa™ O

12620 m?
1959 m?

5E-005 m/s
0,0 I/'s

19,74943672 -
5,79554545 -

0,1 -
0,02190286 -
0,71314918 -

15 min
210,0 l/(s-ha)
5,00 a
2249 m?

0,6 h
225,0 m?
011 m
77,61 l/(s-ha)
6 -

Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis
Wiederkehrzeit

Massgebende Regendauer

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

AC_Ue: 12620 m?

T n: 30a

D: 23 min

r: 228,3 l/(s-ha)
V_Ruck: 99,1 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-SUD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 5-R-c

Bezeichnung: Versickerungsmulde 5-R-c

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 820 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 98 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,74943672 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,79554545 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,02190286 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71314918 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 21 min
Bemessungsregenspende r: 168,3 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 16,0 m*
Entleerungszeit t E: 0,9h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 16,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,16 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 59,76 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 8 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 820 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 35 min
Zugehoérende Regenspende r: 171,4 l/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 6,8 m®
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Entwéasserungsabschnitt 5-L
(Bau-km 5+015 bis 5+757)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentraler

geplante Mainahme: Versickerungsmulde VM 5-L

Einzugsflachen

Unterlage 18/ 3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,781 0,9 0,703
Bankett Schotter 0,105 0,6 0,063
Bdschung Oberboden 0,361 0,3 0,108
Mulde Oberboden 0,211 0,3 0,063
AuRengebiet Agg Griunflache 4,055 0,1 0,405
Gesamt 5,513 0,244 1,343
Abflussermittlung gem. REwS
Bemessungsjahrlichkeit: n=1
Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)

» Bemessungsabfluss Qis5; = Ay XI55 = 189,51/s
Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1
Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 30.400 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I
Behandlungsmafinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 8
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm
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Entwéasserungsabschnitt 5-L
(Bau-km 5+015 bis 5+757)

Bemessung Versickerungsmulde VM 5-L

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.617 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,16 m
Speichervolumen Vg = 266,0 m3
Entleerungszeit te = 0,9h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 112,4 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 529 m3 > VS + VrUck
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 5-L

Bezeichnung: Versickerungsmulde 5-L

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 13430 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1617 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 21 min
Bemessungsregenspende r: 170,6 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 265,9 m*
Entleerungszeit t E: 0,9h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 266,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,16 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 60,20 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 8 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 13430 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 34 min
Zugehoérende Regenspende : 177,0 l/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 112,4 m?

Seite 36



Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 5
(Bau-km 4+050 bis 5+757)

gesammelte Ableitung und Versickerung in zentralem

geplante Mafinahme: Versickerungsbecken VB 5

Einzugsflachen

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,831 0,9 1,648
Mittelstreifen Schotter 0,682 0,6 0,409
Beckenanlage VB 5 Griunflache 0,389 0,1 0,039
Gesamt 2,903 0,722 2,097

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit: n=1

Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)
» Bemessungsabfluss Qis5; = Ay X Tr51 = 295,8 I/s

Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 30.400 Kfz/24h

Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie IlI
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 12

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Ableitung des Einzugsgebiets erfolgt vorwiegend tiber Rohrleitungen

» Gemal REwS, Abs. 8.2.3.3 wird dem Versickerungsbecken, als zuséatzliche
VorbehandlungsmalRnahme, ein Regenklarbecken als Vorstufe vorgeschalten.
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Unterlage 18/ 3

Entwésserungsabschnitt 5
(Bau-km 4+050 bis 5+757)

Bemessung der Sedimentationsanlage (Regenklarbecken)

Ermittlung Bemessungszufluss

undurchlassige Flache: Ay = 2,097 ha
kritische Regenabflussspende: Mit = 151/s*ha gem. REwS, Abs. 8.1.5
Bemessungszufluss: Qb = 311l/s

Oberflachenbeschickung

Oberflachenbeschickung: qa = 9 m/h gem. REwS, Abs. 8.1.5
erforderliche Oberflache: ARrkB erf = 13 m?
geplante Oberflache: ARkB,gepl = ca. 100 m2

(gemanR konstruktiven Mindestabmessungen)

Bemessung Versickerungsbecken VB 5

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 1,4x10° m/s (gem. REwS, Abs. 8.2.4)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.700 m?

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,50 m
Speichervolumen Vg = 850,0 m3
Entleerungszeit te = 99h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)

zusétzlich zuruckzuhaltende Vigey = 274.8 m? (siche Anlage)
Regenwassermenge

zusatzlicher Einstau im Becken d= 0,16 m (Vrick / As,m.gepl)
geplanter Freibord Becken Ne gepl. = 0,50 m

verbleibender Freibord NE n=0,033/a = 0,34 m (he gepl. - d)

» schadloser Riickhalt im Versickerungsbecken bei geringerem Freibord
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VB 5

Bezeichnung: Versickerungsbecken 5

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 20970 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1700 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 1,4E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 199 min
Bemessungsregenspende r: 35,3 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 805,6 m®
Entleerungszeit t E: 9,9 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 850,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,50 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 11,35 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 12 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 20970 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 323 min
Zugehoérende Regenspende : 36,1 l/(s-ha)
Zurickzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 274,8 m®

Seite 39



Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 6-L
(Bau-km 5+757 bis 6+395)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentraler

geplante Mafinahme: Versickerungsmulde VM 6-L

Einzugsflachen

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,666 0,9 0,599
Bankett Schotter 0,092 0,6 0,055
Bdschung Oberboden 0,222 0,3 0,067
Mulde Oberboden 0,182 0,3 0,055
Gesamt 1,161 0,668 0,775

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit: n=1

Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)
» Bemessungsabfluss Qis; = Ay XTri51 = 109.4 /s

Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 30.400 Kfz/24h

Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 6

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm
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Entwéasserungsabschnitt 6-L
(Bau-km 5+757 bis 6+395)

Bemessung Versickerungsmulde VM 6-L

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.350 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,10 m
Speichervolumen Vg = 138,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 59,6 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 459 m3 > VS + VrUck
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 6-L

Bezeichnung: Versickerungsmulde 6-L

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 7750 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1350 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 14 min
Bemessungsregenspende r: 223,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 137,2 m?
Entleerungszeit t E: 0,6 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 138,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,10 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 87,10 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 6 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 7750 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 24 min
Zugehoérende Regenspende r: 225,0 I/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 59,6 m?
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 6-R
(Bau-km 5+757 bis 6+395)

gesammelte Ableitung und Versickerung in zentralem

geplante Mafinahme: Versickerungsbecken VB 6

Einzugsflachen

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,662 0,9 0,596
Mittelstreifen Schotter 0,251 0,6 0,151
Beckenanlage VB 6 Griunflache 0,241 0,1 0,024
Gesamt 1,154 0,668 0,771

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit: n=1

Dauerstufe: 15 Minuten
Regenspende: 141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)
» Bemessungsabfluss Qis5; = Ay X Tr51 = 108,7 I/s

Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 30.400 Kfz/24h

Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie IlI
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone
Flachenbelastung AclAsm = 12

» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Ableitung des Einzugsgebiets erfolgt vorwiegend tiber Rohrleitungen

» Gemal REwS, Abs. 8.2.3.3 wird dem Versickerungsbecken, als zuséatzliche
VorbehandlungsmalRnahme, ein Regenklarbecken als Vorstufe vorgeschalten.
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 6-R
(Bau-km 5+757 bis 6+395)

Bemessung der Sedimentationsanlage (Regenklarbecken)

Ermittlung Bemessungszufluss

undurchlassige Flache: Ay = 0,771 ha
kritische Regenabflussspende: Mit = 151/s*ha gem. REwS, Abs. 8.1.5
Bemessungszufluss: Qb = 12 1/s

Oberflachenbeschickung

Oberflachenbeschickung: qa = 9 m/h gem. REwS, Abs. 8.1.5
erforderliche Oberflache: ARrkB erf = 5 m2
geplante Oberflache: ARkB,gepl = ca. 100 m2

(gemanR konstruktiven Mindestabmessungen)

Bemessung Versickerungsbecken VB 6

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 1,4x10° m/s (gem. REwS, Abs. 8.2.4)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 625 m?

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,50 m
Speichervolumen Vg = 310,0 m3
Entleerungszeit te = 9,8h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)

zusétzlich zuruckzuhaltende Vigey = 103.6 m (siche Anlage)
Regenwassermenge

zusatzlicher Einstau im Becken d= 0,17 m (Vrick / As,m.gepl)
geplanter Freibord Becken Ne gepl. = 0,50 m

verbleibender Freibord NE n=0,033/a = 0,33 m (he gepl. - d)

» schadloser Riickhalt im Versickerungsbecken bei geringerem Freibord
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VB 6

Bezeichnung: Versickerungsbecken 6

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 7710 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 625 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 1,4E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 199 min
Bemessungsregenspende r: 35,3 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 296,2 m®
Entleerungszeit t E: 9,8 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 310,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,50 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 11,35 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 12 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 7710 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 323 min
Zugehoérende Regenspende : 36,1 l/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 103,6 m®
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geplante MaRRnahme:

Einzugsflachen

Entwéasserungsabschnitt 7

(Bau-km 6+395 bis 6+922)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentralen
Versickerungsmulden VM 7-L und VM 7-R

Unterlage 18/3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,197 0,9 1,078

Bankett Schotter 0,207 0,6 0,124

Mittelstreifen Schotter 0,218 0,6 0,131

Bdschung Oberboden 0,293 0,3 0,088

Mulde Oberboden 0,316 0,3 0,095

Gesamt 2,232 0,679 1,516

Teilflache VM 7-L

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,600 0,9 0,540

Bankett Schotter 0,103 0,6 0,062

Mittelstreifen Schotter 0,109 0,6 0,065

Boschung Oberboden 0,007 0,3 0,002

Mulde Oberboden 0,157 0,3 0,047

Gesamt 0,976 0,734 0,716

Teilflache VM 7-R

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,597 0,9 0,538

Bankett Schotter 0,104 0,6 0,063

Mittelstreifen Schotter 0,109 0,6 0,066

Boschung Oberboden 0,286 0,3 0,086

Mulde Oberboden 0,159 0,3 0,048

Gesamt 1,256 0,636 0,799

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit:

Dauerstufe:
Regenspende:

» Bemessungsabfluss Qis; = Ay XI55 =

n=1
15 Minuten

141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)
213,81/s
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 7
(Bau-km 6+395 bis 6+922)

Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 30.400 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone

Flachenbelastung AclAsm = 6 fur VM 7-L
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm
Flachenbelastung AclAsm = 7 fur VM 7-R
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Bemessung Versickerungsmulde VM 7-L

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.191 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,11 m
Speichervolumen Vg = 129,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 55,8 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 402 m3 > Vg + Vigek =185 ms3
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Entwéasserungsabschnitt 7
(Bau-km 6+395 bis 6+922)

Bemessung Versickerungsmulde VM 7-R

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.199 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,12 m
Speichervolumen Vg = 148,0 m3
Entleerungszeit te = 0,7h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 63,7 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 402 m3 > VS + VrUck
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 7-L

Bezeichnung: Versickerungsmulde 7-L

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 7160 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1191 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 14 min
Bemessungsregenspende r: 223,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 128,4 m®
Entleerungszeit t E: 0,6 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 129,0 m®
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,11 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 83,17 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 6 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 7160 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 24 min
Zugehoérende Regenspende r: 225,0 I/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 55,8 m?

Seite 49



Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 7-R

Bezeichnung: Versickerungsmulde 7-R

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 7990 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1199 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 19 min
Bemessungsregenspende r: 182,5 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 147,4 m®
Entleerungszeit t E: 0,7h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 148,0 m®
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,12 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 75,03 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 7 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 7990 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 28 min
Zugehoérende Regenspende r: 202,4 I/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 63,7 m*
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geplante Mal3nahme:

Einzugsflachen

Entwéasserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentralen
Versickerungsmulden VM 8-L-a, VM 8-L-b, VM 8-L-c,
VM 8-R-a, VM 8-R-b und VM 8-R-c

Unterlage 18/3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,412 0,9 1,271

Bankett Schotter 0,242 0,6 0,145

Mittelstreifen Schotter 0,182 0,6 0,109

Bdschung Oberboden 0,491 0,3 0,147

Mulde Oberboden 0,311 0,3 0,093

Gesamt 2,638 0,669 1,766

Teilflache VM 8-L-a

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,169 0,9 0,152

Bankett Schotter 0,018 0,6 0,011

Mittelstreifen Schotter 0,009 0,6 0,005

Boschung Oberboden 0,049 0,3 0,015

Mulde Oberboden 0,007 0,3 0,002

Gesamt 0,251 0,735 0,184

Teilflache VM 8-L-b

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,063 0,9 0,056

Bankett Schotter 0,009 0,6 0,005

Mittelstreifen Schotter 0,012 0,6 0,007

Mulde Oberboden 0,013 0,3 0,004

Gesamt 0,097 0,752 0,073

Teilflache VM 8-L-c

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,473 0,9 0,426

Bankett Schotter 0,080 0,6 0,048

Mittelstreifen Schotter 0,077 0,6 0,046

Boschung Oberboden 0,017 0,3 0,005

Mulde Oberboden 0,120 0,3 0,036

Gesamt 0,767 0,731 0,561
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Teilflache VM 8-R-a

Entwéasserungsabschnitt 8

(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Unterlage 18 /3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,191 0,9 0,172
Bankett Schotter 0,022 0,6 0,013
Boschung Oberboden 0,060 0,3 0,018
Mulde Oberboden 0,028 0,3 0,008
Gesamt 0,301 0,702 0,211
Teilflache VM 8-R-b

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,070 0,9 0,063
Bankett Schotter 0,010 0,6 0,006
Mittelstreifen Schotter 0,013 0,6 0,008
Mulde Oberboden 0,015 0,3 0,005
Gesamt 0,108 0,752 0,081
Teilflache VM 8-R-c

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,448 0,9 0,403
Bankett Schotter 0,103 0,6 0,062
Mittelstreifen Schotter 0,072 0,6 0,043
Boschung Oberboden 0,364 0,3 0,109
Mulde Oberboden 0,127 0,3 0,038
Gesamt 1,114 0,588 0,655

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit:
Dauerstufe:
Regenspende:

n=1
15 Minuten

141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)

» Bemessungsabfluss Qis; = Ay X r51 =
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Entwéasserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Behandlung des Stralenoberflachenwassers

Unterlage 18/ 3

Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 25.900 Kfz/24h

Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I

Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone

Flachenbelastung AclAsm = 11
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem.

Flachenbelastung AclAsm = 7
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem.

Flachenbelastung AclAsm= 7
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem.

Flachenbelastung AclAsm = 11
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem.

Flachenbelastung AclAsm= 7
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem.

Flachenbelastung AclAsm= 7
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem.
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fur VM 8-L-a
DWA-A 138-1, Tab. 6:

fur VM 8-L-b
DWA-A 138-1, Tab. 6:

fur VM 8-L-c
DWA-A 138-1, Tab. 6:

fur VM 8-R-a
DWA-A 138-1, Tab. 6:

fur VM 8-R-b
DWA-A 138-1, Tab. 6:

fur VM 8-R-c
DWA-A 138-1, Tab. 6:

20cm

20cm

20cm

20cm

20cm

20cm



Entwéasserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Bemessung Versickerungsmulde VM 8-L-a

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 161 m?
geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m
Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)
Einstauhohe h= 0,25 m
Speichervolumen Vg = 41,0 m3
Entleerungszeit te = 1,4 h
Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)
» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zusatzlich zurickzuhaltende .

Ly, = 3
Regenwassermenge VRiick 16,1 m (siehe Anlage)
Ruckhaltevolumen der Versickerungs- 5

= < + o = 3

mulde bei Vollfillung Vol gepl. 51m Vs + Viuek 57 m
Uberstauvolumen Viberstau = 6 m3
uberschlagige Uberstauhthe Nuberstau = 0,04 m (Vuberstau / As,m gepl)

» schadloser Ruckhalt im Seitenbereich der Straf3e (Einstau Bankett und Boschung im
Stral3enausbaubereich), ohne Einstau der Fahrbahn oder Abfluss auf Privatgrundstiicke
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Unterlage 18/ 3

Entwésserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Bemessung Versickerungsmulde VM 8-L-b

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 99 m?
geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,14 m
Speichervolumen Vg = 14,0 m3
Entleerungszeit te = 0,8h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 59 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vyoll,gepl.= 33 m3 > Vg + Vigek =20 m3
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Unterlage 18/ 3

Entwésserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Bemessung Versickerungsmulde VM 8-L-c

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 826 m?
geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,13 m
Speichervolumen Vg = 105,0 m3
Entleerungszeit te = 0,7h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 44,5 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 279 m3 > Vg + Vigek =150 m3
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Unterlage 18/ 3

Entwésserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Bemessung Versickerungsmulde VM 8-R-a

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a
geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 199 m?
geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,23 m
Speichervolumen Vg = 46,0 m3
Entleerungszeit te = 1,3 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 18,0 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vol gepl.= 64 m3 = Vg + Vyicek = 64 m3
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Entwésserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Bemessung Versickerungsmulde VM 8-R-b

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 111 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,14 m
Speichervolumen Vg = 16,0 m3
Entleerungszeit te = 0,8h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 6,0 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 37 m3 > VS + VrUck
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Entwésserungsabschnitt 8
(Bau-km 6+922 bis 7+415)

Bemessung Versickerungsmulde VM 8-R-c

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 902 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,14 m
Speichervolumen Vg = 125,0 m3
Entleerungszeit te = 0,8h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 52,7 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 304 m3 > VS + VrUck
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 8-L-a

Bezeichnung: Versickerungsmulde 8-L-a

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 1840 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 161 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 31 min
Bemessungsregenspende r: 130,6 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 40,4 m*
Entleerungszeit t E: 1,4 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 41,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,25 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 43,75 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 11 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 1840 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 50 min

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

135,3 I/(sha)

V_Ruck: 16,1 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 8-L-b

Bezeichnung: Versickerungsmulde 8-L-b

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 730 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 99 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 19 min
Bemessungsregenspende r: 182,5 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 13,9 m?
Entleerungszeit t E: 0,8 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 14,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,14 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 67,81 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 7-
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 730 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 31 min
Zugehoérende Regenspende r: 188,7 l/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 59 m?
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 8-L-c

Bezeichnung: Versickerungsmulde 8-L-c

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 5610 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 826 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 19 min
Bemessungsregenspende r: 182,5 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 104,2 m?®
Entleerungszeit t E: 0,7 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 105,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,13 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 73,62 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 7-
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 5610 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 28 min
Zugehoérende Regenspende : 202,4 I/(s-ha)
Zurickzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 44,5 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 8-R-a

Bezeichnung: Versickerungsmulde 8-R-a

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 2110 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 199 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 29 min
Bemessungsregenspende r: 136,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 45,2 m*
Entleerungszeit t E: 1,3h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 46,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,23 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 47,16 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 11 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 2110 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 46 min

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

143,5 I/(sha)

V_Ruck: 18,0 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 8-R-b

Bezeichnung: Versickerungsmulde 8-R-b

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 810 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 111 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 19 min
Bemessungsregenspende r: 182,5 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 15,4 m?
Entleerungszeit t E: 0,8 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 16,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,14 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 68,52 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 7 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 810 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 31 min
Zugehoérende Regenspende r: 188,7 l/(s-ha)
Zuriickzuhaltende Regenwassermenge V_Rick: 6,0 m*
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 8-R-c

Bezeichnung: Versickerungsmulde 8-R-c

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 6550 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 902 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 19 min
Bemessungsregenspende r: 182,5 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 124,3 m?
Entleerungszeit t E: 0,8 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 125,0 m®
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,14 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 68,85 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 7-
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 6550 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 31 min
Zugehoérende Regenspende r: 188,7 l/(s-ha)
Zurickzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 52,7 m*
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geplante MaRRnahme:

Einzugsflachen

Entwéasserungsabschnitt 9

(Bau-km 7+415 bis 8+715)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentralen
Versickerungsmulden VM 9-L und VM 9-R

Unterlage 18/3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 2,736 0,9 2,462

Bankett Schotter 0,392 0,6 0,235

Mittelstreifen Schotter 0,524 0,6 0,314

Mulde Oberboden 0,756 0,3 0,227

Gesamt 4,408 0,735 3,239

Teilflache VM 9-L

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,366 0,9 1,229

Bankett Schotter 0,196 0,6 0,117

Mittelstreifen Schotter 0,258 0,6 0,155

Mulde Oberboden 0,377 0,3 0,113

Gesamt 2,196 0,735 1,614

Teilflache VM 9-R

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,370 0,9 1,233

Bankett Schotter 0,197 0,6 0,118

Mittelstreifen Schotter 0,266 0,6 0,159

Mulde Oberboden 0,379 0,3 0,114

Gesamt 2,212 0,734 1,624

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit:

Dauerstufe:
Regenspende:

» Bemessungsabfluss Qis5; = Ay X r51 =

n=1
15 Minuten

141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)
457,0 /s
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 9
(Bau-km 7+415 bis 8+715)

Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 25.900 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone

Flachenbelastung AclAsm = 6 fur VM 9-L
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm
Flachenbelastung AclAsm = 6 fuar VM 9-R
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Bemessung Versickerungsmulde VM 9-L

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 2.824 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,10 m
Speichervolumen Vg = 286,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 125,1 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vol gepl. = 960 m3 > Vg + Viiek =411 m3
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Entwéasserungsabschnitt 9
(Bau-km 7+415 bis 8+715)

Bemessung Versickerungsmulde VM 9-R

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 2.840 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,10 m
Speichervolumen Vg = 288,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 125,7 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 965 m?3 > VS + VrUck
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 9-L

Bezeichnung: Versickerungsmulde 9-L

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 16140 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 2824 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 14 min
Bemessungsregenspende r: 223,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 285,5 m?
Entleerungszeit t E: 0,6 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 286,0 m*
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,10 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 87,48 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 6 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 16140 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 24 min
Zugehoérende Regenspende : 225,0 I/(s-ha)
Zurickzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 125,1 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach
Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 9-R

Bezeichnung: Versickerungsmulde 9-R

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 16240 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 2840 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 14 min
Bemessungsregenspende r: 223,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 287,3 m?
Entleerungszeit t E: 0,6 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 288,0 m*
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,10 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 87,44 1/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 6 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 16240 m?
Wiederkehrzeit 30a
Massgebende Regendauer 24 min
Zugehoérende Regenspende : 225,0 I/(s-ha)
Zurickzuhaltende Regenwassermenge V_Ruck: 125,7 m®
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geplante MaRRnahme:

Einzugsflachen

Entwéasserungsabschnitt 10

(Bau-km 8+715 bis 9+446)

breitflachige Ableitung und Versickerung in dezentralen
Versickerungsmulden VM 10-L und VM 10-R

Unterlage 18/3

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] W, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 1,525 0,9 1,372
Bankett Schotter 0,217 0,6 0,130
Mittelstreifen Schotter 0,290 0,6 0,174
Mulde Oberboden 0,416 0,3 0,125
Gesamt 2,447 0,736 1,801
Teilflache VM 10-L

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,767 0,9 0,690
Bankett Schotter 0,110 0,6 0,066
Mittelstreifen Schotter 0,146 0,6 0,087
Mulde Oberboden 0,211 0,3 0,063
Gesamt 1,233 0,735 0,906
Teilflache VM 10-R

Flachen Art der Befestigung Ag [ha] v, A, [ha]
Fahrbahn Asphalt 0,758 0,9 0,682
Bankett Schotter 0,107 0,6 0,064
Mittelstreifen Schotter 0,144 0,6 0,086
Mulde Oberboden 0,205 0,3 0,062
Gesamt 1,214 0,737 0,894

Abflussermittlung gem. REwS

Bemessungsjahrlichkeit:

Dauerstufe:
Regenspende:

» Bemessungsabfluss Qis5; = Ay X r51 =

n=1
15 Minuten

141,1 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD 2020 (Raster 154/208)
254,11/s
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Unterlage 18/ 3

Entwéasserungsabschnitt 10
(Bau-km 8+715 bis 9+446)

Behandlung des Stralenoberflachenwassers
Versickerung in das Grundwasser » qualitative Nachweisfiihrung gem. DWA-A 138-1

Verkehrsmenge Prognose 2035 gem. Verkehrsgutachten: 25.900 Kfz/24h
Kategorie gem. DWA-A 138-1, Tab. 5:  Flachengruppe V3 / Belastungskategorie I
Behandlungsmaflinahme: Versickerung tiber bewachsene Oberbodenzone

Flachenbelastung AclAsm = 6 far VM 10-L
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm
Flachenbelastung AclAsm = 6 fur VM 10-R
» Machtigkeit der bewachsenen Oberbodenzone gem. DWA-A 138-1, Tab. 6: 20cm

Bemessung Versickerungsmulde VM 10-L

Eingangswerte

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.584 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,10 m
Speichervolumen Vg = 161,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis

Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemalR DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 69,8 md

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 539 m3 > Vs + Vigek =231 ms
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Entwéasserungsabschnitt 10
(Bau-km 8+715 bis 9+446)

Bemessung Versickerungsmulde VM 10-R

Eingangswerte

Unterlage 18/ 3

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 5x 10° m/s (Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit: n= 0,2/a (5-jahrig)

geplante mittlere Versickerungsflache Asm, gepl = 1.535 m?

geplante Muldentiefe tgept = 0,30 m

Berechnungsergebnisse (siehe Anlage)

Einstauhohe h= 0,10 m
Speichervolumen Vg = 159,0 m3
Entleerungszeit te = 0,6 h

Uberflutungsnachweis
Verkehrswege mit besonderer Bedeutung (B 12)

» Schutzkategorie 3-stark gemal DWA-A 138-1. Tab. 8
Uberflutungshaufigkeit n= 0,033/a (30-jahrig)
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick = 69,9 m3

Ruckhaltevolumen der Versickerungs-
mulde bei Vollfillung

» schadloser Riickhalt in der Versickerungsmulde, ohne Einstau der Fahrbahn

Vvoll,gepl.: 522 m3 > VS + VrUck
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 10-L

Bezeichnung: Versickerungsmulde 10-L

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 9060 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1584 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 14 min
Bemessungsregenspende r: 223,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 160,3 m?
Entleerungszeit t E: 0,6 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 161,0 m®
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,10 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 87,42 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 6 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 9060 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 24 min

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

225,0 I/(s-ha)

V_Ruck: 69,8 m®
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Programm: Rehm / RS138

ProDB: B12-NORD_A138-1.rdb / RefDB: B12-NORD_A138-1.mdb
Ingenieurbiiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Blitenweg 5, 86551 Aichach

Projekt: Projekt

Unterlage 18 /3

Muldenversickerung

Muldenname: VM 10-R

Bezeichnung: Versickerungsmulde 10-R

Regentyp: Standard-KOSTRA (KOSTRA-DWD-2020)

Zuschlagsfaktor fZ: 1,20

Rechenwert fir die Bemessung AC: 8940 m?
Verfiigbare Versickerungsflache A Sm 1535 m?
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k_i: 5E-005 m/s
Mittlerer konstanter Drosselabfluss Q_Dr 0,0l/s
Lokationsparameter (Xi) & 19,82422506 -
Skalenparameter (Alpha) a: 5,86612987 -
Formparameter (Kappa) K: -0,1 -

1. Koutsoyiannis-Parameter (Theta) 0: 0,01998437 -

2. Koutsoyiannis-Parameter (Eta) n: 0,71633591 -
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 14 min
Bemessungsregenspende r: 223,8 l/(s-ha)
Wiederkehrzeit T: 5,00 a
Erforderliches Speichervolumen V_S: 158,9 m?
Entleerungszeit t E: 0,6 h
Gewahltes Speichervolumen V_S,gew 159,0 m?
Mulden - Einstauhdhe h_M: 0,10 m
Spezifische Versickerungs-/Abflussleistung q_s: 85,85 l/(s-ha)
Verhaltnis AC/A_S,m 6 -
Uberflutungsnachweis

Rechenwert fiir den Uberflutungsnachweis AC_Ue: 8940 m?
Wiederkehrzeit T n: 30a
Massgebende Regendauer D: 24 min

Zugehodrende Regenspende
Zurickzuhaltende Regenwassermenge

225,0 I/(s-ha)

V_Ruck: 69,9 m®
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