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H:\Projekte\65081\02_Bearbeitung\04_Hydraulik\01_Berichte\03_Modelleinsatz\Anlage 4.3 Hydraulik Modelleinsatz.docx



Donau (lller bis Lech) - Verbesserung Hochwasserschutz - ARGE SKI - Simultec
Datenmanagement und Modelle

Hydraulik - Modelleinsatz

Anlage 4.3.26

Anlage 4.3.27

Anlage 4.3.28

Anlage 4.3.29

Anlage 4.3.30

Anlage 4.3.31
Anlage 4.3.32
Anlage 4.3.33
Anlage 4.3.34

Helmeringen ROVar A/B - 6kol. Flutung Flie3geschwindigkeiten
20 m3/s

Bischofsworth/Christianswoérth ROVar A - 6kol. Flutung FlieRtiefen
20 md/s

Bischofsworth/Christianswoérth ROVar A - 6kol. Flutung FlieRge-
schwindigkeiten 20 m3/s

Bischofsworth/Christianswoérth ROVar B - 6kol. Flutung FlieR3tiefen
10 m3/s

Bischofsworth/Christianswérth ROVar B - 6kol. Flutung FlieRRge-
schwindigkeiten 10 m?/s

Zankwert ROVar A - 6kol. Flutung FlieRtiefen 10 m3/s

Zankwert ROVar A - 6kol. Flutung FlieBgeschwindigkeiten 10 m3/s
Zankwert ROVar B - 6kol. Flutung FlieRtiefen 5 m3/s

Zankwert ROVar B - 6kol. Flutung FlieRgeschwindigkeiten 5 m3/s

H:\Projekte\65081\02_Bearbeitung\04_Hydraulik\01_Berichte\03_Modelleinsatz\Anlage 4.3 Hydraulik Modelleinsatz.docx



Donau (lller bis Lech) - Verbesserung Hochwasserschutz - ARGE SKI - Simultec
Datenmanagement und Modelle

Hydraulik - Modelleinsatz

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

An der Donau zwischen lller und Lech werden die Auswirkungen von sieben Riickhal-
terdumen, die die Hochwasserschutzziele unterstiitzen, anhand zweidimensionaler
hydrodynamisch-numerischer Berechnungen untersucht.

In Anlage 4.1 wurde das Modellkonzept vorgestellt und Festlegungen zur Vorgehens-
weise bei der Modellfortschreibung getroffen.

In Anlage 4.2 wurden der Modellaufbau und insbesondere die Ergebnisse der Modell-
kalibrierung, die Modellvalidierung und die Sensitivitatsuntersuchung vorgestellt.

Der vorliegende Bericht umfasst Erlauterungen zum Aufbau des Bezugszustandes und
der Planungszusténde sowie die Ergebnisse und vergleichende Auswertung der Be-
rechnungen. Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen der Planungszustande
dienen zum einen deren Entwicklung im Sinne eines iterativen Prozesses. Zum ande-
ren sind sie die Grundlage fiir die Bewertung der Wirksamkeit der Ma3hahmen hin-
sichtlich der Verbesserung des Hochwasserschutzes sowie der verschiedenen Auswir-
kungen auf den Raum.

2 Aufbau Bezugszustand

Fur den Bezugszustand (BZ), wie auch fur die Planungszustande wurde das
DHHN2016 als Héhensystem und die Projektion DHDN 3° Gaul3-Krliger Zone 4
(EPSG: 31468) als Lagesystem verwendet. Das zuvor im Héhensystem DHHN12 im
Jahr 2016 aufgebaute numerische Modell wurde dazu vorab transformiert.

Der Bezugszustand wurde auf Grundlage des zuvor fir die Kalibrierung (HW2013) ein-
gesetzten Modells aufgebaut. Dabei wurden MalRnahmen an den Gewéassern bertick-
sichtigt, welche nach dem Hochwasserereignis 2013 durchgefihrt wurden:

= An der Kesselmindung wurde eine Umgestaltung des Gewasserverlaufes der Kes-
sel und der begleitenden Deiche durchgefihrt. Der Flussschlauch der Kessel wurde
entsprechend angepasst. Fir die Deiche wurden die Hohen aus der Bestandsver-
messung verwendet.

= In Donauwdrth wurde die linksseitige Ufermauer unterstrom der Bricke der Augs-
burger Stral3e saniert und umgebaut. Das Netz wurde entsprechend der Bestands-
vermessung nach Abschluss der Bauarbeiten angepasst.
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Zusétzlich wurden fur den Bezugszustand folgende Anpassungen am Modell vorge-
nommen:

= Alle Gebiete, die zukiinftig durch Grundschutzmaf3nahmen bis zu einem Bemes-
sungshochwasser HQ100 zzgl. Klimafaktor geschitzt werden, wurden mit disable-
Elementen als nicht durchstrombar angesetzt (siehe Anlage 4.3.1).

= Der Altdeich sudlich von Leipheim-Kohlplatte Riedheim wurde an zwei Stellen geoff-
net, da die GrundschutzmafRnahmen nordlich versetzt verlaufen und der Altdeich
keine Hochwasserschutzfunktion erfullt.

= Die Stauhaltungsdamme der Staustufen wurden mittels ,disable“-Elementen als
nicht durchstrémbar modelliert. Die ordnungsgemafien Zustande obliegen dem Be-
treiber. Das bedeutet, dass auch bei einem HQexrem keine Uberstromung der Stau-
haltungsdamme stattfindet. Sonstige Deiche/Damme oder planméRige Uberlaufbe-
reiche sind weiterhin Uberstrombar modelliert.

Folgende Maflinahmen wurden aufgrund des zeitlichen Ablaufes des Projektes und der
untergeordneten Bedeutung der Malnahmen fur die Wirkung der Rickhalteraume
nicht in das Modell aufgenommen. Im weiteren Planungsverlauf kénnen die Mal3nah-
men der Vollstandigkeit halber bertcksichtigt werden.

= Wiederanbindung eines Altwasserarmes als Ausgleichsmafnahme fir die Raumung
des Werkskanals des Kernkraftwerkes Gundremmingen. Die AusgleichsmalRnahme
sieht eine Wiederanbindung des rechtsseitig vor Beginn der Stauhaltung Faimingen
gelegenen Altarmes mittels eines Durchlasses (HAMCO b x h = 1,20 m x 0,89 m)
Vor.

= Einbau zweier steuerbarer Durchlasse ,,Am Dopfen/Rentamtsworth®. Diese sind fir
die betrachteten Rechenfalle ohne Bedeutung.

Mit diesen Modellanpassungen wird der zukiinftige Zustand nach Umsetzung aller
GrundschutzmaRnahmen abgebildet. Der Bezugszustand dient als Vergleichsbasis fur
die Untersuchung der Wirkung und Auswirkungen der Rickhalteraume.

Die Steuerung der Staustufen erfolgt bescheidsgemal mit der Randbedingung ,H-
Wehr-Steuerung® (siehe auch Anlage 4.1.3).
3 Aufbau Planungszustande

Fur das Raumordnungsverfahren wurden fir jeden Rickhalteraum zwei Varianten ent-
wickelt. Fur eine genauere Ausfiuihrung der zugrundeliegenden technischen Planungen
wird auf den Erlauterungsbericht des Raumordnungsverfahrens verwiesen.
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Folgende sieben Rickhalterdume sind Gegenstand des Raumordnungsverfahrens:
= Leipheim

= Helmeringen

= Neugeschuttworth

= Bischofswdrth/Christiansworth

= Zankwert

= Tapfheim

= Donauworth

Die nachfolgend vorgestellten Varianten wurden im Rahmen eines iterativen Optimie-
rungsprozesses in enger Abstimmung zwischen Hydraulik, Umweltplanung und techni-
scher Planung entwickelt.

Die Planungszustande bauen auf dem 2d-Modell des Bezugszustandes auf. D.h. alle
unter Kapitel 2 genannten Anpassungen am 2d-Modell sind auch in den 2d-Modellen
der Planungszusténde enthalten.

Die vorliegenden hydraulischen Berechnungen dienen im Wesentlichen dem hydrauli-
schen Funktionsnachweis der Technischen Planung und der Quantifizierung ihrer bau-
und betriebsbedingten Auswirkungen. Kleinraumige Optimierungen der Planungen der
einzelnen Standorte sowie deren detaillierter Nachweis sind fur die auf der Ebene
Raumordnung benétigten Aussagen ohne Relevanz und bleiben weitergehenden Be-
trachtungen im Rahmen der Objektplanung vorbehalten.

3.1 ROVar A

Fur die Raumordnungsvariante A wurde ein 2d-Modell aufgebaut, welches fir die Un-
tersuchung der Projektteilziele 1 und 3 verwendet wurde. Fur Erlauterungen zu den
Projekiteilzielen sei auf den Erlauterungsbericht bzw. auf den Bericht zur Hydrologie in
Anlage 3.1 verwiesen. Die 2d-Modelle zur Untersuchung der jeweiligen Projektteilziele
in der Raumordnungsvariante A unterscheiden sich lediglich in den Zuflussganglinien
und der Steuerung der Rickhalterdume. Die enthaltenen technischen Planungen, die
Materialbelegung und die Netzknoten sind identisch.
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3.1.1 Leipheim

Der gesteuerte Ruckhalteraum Leipheim liegt im linksseitigen Vorland der Donau und
erstreckt sich von Fkm 2.572,8 (Beginn der Stauhaltung Leipheim) bis Fkm 2.567,5
(unterstrom der Staustufe Leipheim auf Hohe der Briicke der A8). Im Westen grenzt
die Ortslage WeiRRingen an den Riickhalteraum an. Im Norden und Osten verlauft die
von Westnordwest kommende und nach Stidost abknickende Autobahn A8. Nordlich
der Autobahn liegt die Ortslage Riedheim. Im Sidosten grenzt die Rohwassergewin-
nung des Zweckverbandes Landeswasserversorgung an (siehe Abbildung 1).

A= > « 2 T U N G od ] I
pNG } W \im pudenion o | MR-t
e s AN ¥ )
N (" N F. W
N . fra
- X \ ! \ P
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Abbildung 1: Ruckhalteraum Leipheim, ROVar A, (E = Einlassbauwerk, A = Auslass-

bauwerk)

3.1.1.1 Planung

Fur den Rickhalteraum wird eine Deichtrasse (siehe Abbildung 1) angelegt bzw. im
Siuden die bestehenden Stauhaltungsddmme genutzt und bei Bedarf durch eine land-
seitige Vorschittung erttichtigt. Der Rickhalteraum wird im Einsatzfall durch den natr-
lichen linksseitigen Vorlandabfluss gespeist und bleibt demzufolge nach Westen hin of-
fen. Da der natlrrliche Vorlandabfluss im Einsatzfall nicht ausreicht, um den Rickhalte-
raum den Projektzielen entsprechend zu fillen, ist ein zusatzliches Einlassbauwerk ge-
plant. Fur die hydraulischen Berechnungen befindet sich dieses bei Fkm 2.572,0 (siehe
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Abbildung 1). Die Deiche werden in der hydraulischen Berechnung Gber ,disable“-Ele-
mente als nicht durchstrombar angesetzt.

Als Auslassbauwerk ist ein Bauwerk an der Mindung des (bestehenden) Binnenent-
wasserungsgrabens der Stauhaltung Leipheim in die Donau vorgesehen. Weitere
Durchlasse sind die Unterfiihrung der Weil3inger StrafRe unter der Autobahn A8 sowie
ein Durchlass zur Entwéasserung des Gebietes norddstlich des Griessees, die im Ein-
satzfall geschlossen werden.

Der Kontrollquerschnitt zur Steuerung des Riickhaltraumes liegt auf Hohe der Briicke
der BAB A8 bei Fkm 2.567,5. Dieser Kontrollquerschnitt ist sehr gut geeignet, weil er
sich einerseits unmittelbar unterstrom des Riickhalteraums befindet. Andererseits ist
der Abfluss in der Donau ohne Umlaufigkeit gebindelt und damit gut messbar.

Das Einlassbauwerk wird tber eine vorgegebene Ganglinie modelliert. Die Ganglinie
wurde anhand der Flle der angestrebten Scheitelkappung unter Bertcksichtigung des
naturlichen Zuflusses in den Rickhalteraum ermittelt.

Das Auslassbauwerk wird analog durch entsprechende, vorab festgelegte Ganglinien
modelliert. Der Leerungsvorgang wird eindimensional tGber Nodestrings unter Berlick-
sichtigung der Bauwerksabmessungen modelliert (fir eine Zusammenfassung der Mo-
dellierung siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Leipheim, Modellierung Ein- und Auslassbauwerke

Bauwerk | Modellierung Abmessungen (Anzahl*bxh) | Sohlhdéhe
Einlass Vorgegebene Gangl. | - -
Auslass Vorgegebene Gangl. | - -
Leerung: 1d (Nodest- | 3* 6,00 m x 3,00 m 447,00 mNHN
rings)

3.1.1.2 Steuerung ROVar A - Projektteilziel 1

Das Projektteilziel 1 wird anhand des HQexem Nachgewiesen. Fur weitere Erlauterun-
gen zu den angesetzten Hochwasserganglinien fir die einzelnen Nachweise sei auf
den Bericht zur Hydrologie in Anlage 3.1 verwiesen.

Entscheidend fur die Wirkung der gesteuerten Rickhalteraume ist der Speicherinhalt

sowie die Steuerung der Ein- und Auslassbauwerke. Im Folgenden wird das Steue-
rungskonzept fur den Rickhalteraum Leipheim erlautert.
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Bei dem durch die technische Untersuchung fiir die Raumordnungsvariante A vorgege-
benen maximalen Stauziel von 453,0 mNHN bei Ausnutzung der vorhandenen Stau-
haltungsdamme ergibt sich fir den Rickhalteraum ein Volumen von rd. 7,0 Mio. m3,
weitere rd. 2,7 Mio. m3 sind durch die natirlichen Ausuferungen auf dem Vorland zwi-
schen gespeichert (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Speicherinhaltslinie Riickhalteraum Leipheim ROVar A

Mit der entsprechenden Fille der Bemessungshochwasserwelle im Bereich des Wel-
lenscheitels ergibt sich eine mdgliche horizontale Scheitelkappung bei 1.375 m3/s
(siehe Abbildung 3). Dieser Kappungswert entspricht etwa dem Hochwasserabfluss fir
die Bemessung des unterstrom gelegenen Grundschutzes (HQ1o00 zzgl. Klimafaktor).
Bei einem maximalen Durchfluss von 1.570 m3/s (HQexwem) am Kontrollquerschnitt im
Bezugszustand bedeutet dies eine Reduktion des Abflusses um rd. 200 m3/s oder ca.
12%.
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Abbildung 3: Bezugszustand HQexrem, Kontrollquerschnitt BAB8, Zielwert Scheitelkap-

pung

Der Rickhalteraum verfiigt Gber einen natirlichen Zufluss durch Ausuferungen tber
das linke Ufer oberstrom Beginn des Stauhaltungsdamms der Staustufe Leipheim. Die-
ser betragt im Scheitel 112 m3/s. Der restliche Abfluss erfolgt tGiber den Hauptstrom der
Donau sowie das sudliche Donauvorland mit der Biber-Miindung. Da der Abfluss tber
das ndrdliche Vorland kleiner ist als die benétigte Reduktion von 195 m3/s, wurde Uber
das Einlassbauwerk eine Abflussganglinie mit einem Scheitelabfluss von 128 m3/s an-
gesetzt. Der Gesamtabfluss in den Rickhalteraum ist damit etwas hoher als der fir die
Abflussreduktion zurtickzuhaltende Abfluss (siehe Abbildung 5). Die Steuerung im Ein-
satzfall erfolgt zusatzlich durch eine entsprechende Abgabe am Auslassbauwerk des
Ruckhalteraumes. Somit ist der Ruckhalteraum standig durchflossen.
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Abbildung 4: ROVar A, Zuflisse in den Rickhalteraum Leipheim und erforderlicher
Ruckhalt zur Scheitelkappung

Sobald im Rickhalteraum der maximale Einstau erreicht ist, wird das Stauziel im RUick-
halteraum gehalten. Zu- und Abfluss des Riickhalteraumes sind dann gleich grof3

(siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: ROVar A HQexirem, Erforderlicher Rickhalt im Rickhalteraum Leipheim,
Zufluss und Abfluss des Riickhalteraumes

Die Leerung des Rickhalteraumes erfolgt im fallenden Ast der Hochwasserwelle nach
Unterschreiten eines Abflusses von 800 m3/s am Kontrollquerschnitt mit einem maxi-
malen Abfluss zur Leerung von 100 m3/s. Damit wird eine neuerliche Hochwasserbe-
lastung der Unterlieger vermieden (siehe Abbildung 3 und Abbildung 5).

Tabelle 2: Kurzibersicht Riickhalteraum

Le|phe|m ROVaI’ A HQextrem

Stauziel 453,0 mNHN
Scheitelabfluss Bezugszustand 1.570 m3/s
Zielwert Scheitelkappung 1.375 m3/s
Nattrlicher Zufluss (Scheitel) 112 m3/s
Zufluss Uber Einlassbauwerk (Scheitel) 128 m3/s
Speicherinhalt brutto 9,7 Mio. m3
Speicherinhalt netto (abzgl. Vorfiillung) 7,0 Mio. m3
Max. Abfluss Leerung 100 m?/s
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3.1.2 Helmeringen

Der gesteuerte Ruckhalteraum Helmeringen liegt im rechtsseitigen Vorland der Donau
und erstreckt sich von Fkm 2.549,6 (Beginn der Stauhaltung Faimingen) bis Fkm
2.545,0 (unterstrom der Staustufe Faimingen auf Hohe der Mindung der Brenz). Im
Westen wird der Rickhalteraum durch den rechtsseitigen Stauhaltungsdamm der
Staustufe Faimingen begrenzt. Im Osten grenzt das Gut Hygstetten und das Gut Hel-
meringen an den Rickhalteraum an (siehe Abbildung 6).

Kontrollquer-
schnitt
Lauingen

EmIanbau.vvlerk/PrOJ“elftt?lI/ZIIel 3’ ».x,; ‘ ) Durchlass Riedstrom /
R S| doos o

\

0j”

e

—

Abbildung 6: Ruckhalteraum Helmeringen, ROVar A

3.1.2.1 Planung

Fur den Rickhalteraum wird im Norden ein neuer Trenndeich errichtet. Im Osten wird
der neue Trenndeich entlang der Altdeichtrasse errichtet. Im Westen werden die beste-
henden Stauhaltungsdamme genutzt und bei Bedarf durch eine landseitige Vorschit-
tung ertichtigt. Da der Ruckhalteraum im Einsatzfall durch den natirlichen rechtsseiti-
gen Vorlandabfluss (Riedstrom) gespeist wird, bleibt der Rickhalteraum nach Stiden
hin offen. Fur das Projektteilziel 1 reicht der natirliche Vorlandabfluss zur Fillung des
Ruckhalteraumes aus. Fur das Projektteilziel 3 ist ein separates Einlassbauwerk not-
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wendig. Dieses wurde fir die hydraulischen Berechnungen bei Fkm 2.547,7 angeord-
net (siehe Abbildung 6). Die Deiche werden in der hydraulischen Berechnung tber
,<disable“-Elemente als nicht durchstrémbar angesetzt.

Ein Auslassbauwerk ist an der Mindung des (bestehenden) Binnenentwasserungsgra-
bens der Stauhaltung Faimingen in die Donau geplant. Dieses dient der Binnenentwas-
serung der Stauhaltung und im Einsatzfall des Rickhalteraumes dessen Leerung. Ein
weiteres Auslassbauwerk dient der Durchleitung des rechtsseitigen Riedstroms analog
zum Bezugszustand. Im Einsatzfall dient das Bauwerk zur Steuerung des Ruckhalte-
raumes und ebenfalls der Leerung des Riickhalteraums.

Der Kontrollguerschnitt zur Steuerung des Rickhaltraumes liegt fur die hydraulischen
Berechnungen auf Hohe der Stadt Lauingen und verlauft durch das Donauried (siehe
Abbildung 6). Da die Abflussmessung des Riedstroms an dieser Stelle in der Praxis
schwierig ist, wird fir die weiteren Planungen eine Abflussmessung etwa an der Stau-
stufe Faimingen und am Auslassbauwerk des Rickhalteraumes Helmeringen empfoh-
len.

Das Einlassbauwerk (nur fir Projektteilziel 3) wird wie beim Rickhalteraum Leipheim
Uber vorgegebene Ganglinien donau- und binnenseitig in das Modell implementiert.
Das Auslassbauwerk in den Riedstrom wird ebenso mit Hilfe von vorab zu bestimmen-
den Ganglinien modelliert, nur der Leerungsvorgang wird eindimensional tber Nodest-
rings bericksichtigt (fir eine Zusammenfassung der Modellierung siehe Tabelle 3).

Um kleinere Ausuferungen, die schon im Bezugszustand am Gut Hygstetten auftreten,
zu vermeiden, wird die StralRe beim Gut Hygstetten von ca. 430,50 mNHN auf
431,00 mNHN angehoben (siehe Abbildung 7).

Im Bezugszustand regeln die Durchlasse unter der St2025 den Abfluss des anschlie-
Renden Riedstroms (siehe Abbildung 6). Um die Abflussaufteilung zwischen Donau
und Riedstrom im Einsatzfall anzupassen, werden weitere Durchldsse angeordnet. Im
Bezugszustand sind vier Wellstahldurchlasse mit einem Maulprofil mit je 10,6 m2 Ab-
flussquerschnitt vorhanden. An den Seiten sind im Bezugszustand zwei weitere Durch-
lasse mit je 3,6 m2 Abflussquerschnitt angeordnet. Im Planungszustand werden drei
weitere Durchlasse mit einem Abflussquerschnitt von je 6,7 m2 eingebaut, um die Leis-
tungsfahigkeit zu ernéhen. Ziel ist es, die bisherige natirliche Retentionswirkung des
Riedstroms zu erhalten.
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Abbildung 7: StraRenerhéhung am Gut Hygstetten

Tabelle 3: Helmeringen, Modellierung Ein- und Auslassbauwerke

Bauwerk Modellierung Abmessungen (Anzahl*bxh) | Sohlhéhe

Einlass (nur | Vorgegebene Gangli- | - -

Projektteil- nie

ziel 3)

Auslass Do- | Vorgegebene Gangl./ | -

nau Leerung: 1d (Nodest- | 2*3,2mx1,5m 423,95 mNHN
rings)

Auslass Ried | Leerung: Vorgege- -
bene Gangl./ 3*5,0mx50m 425,8 mNHN
1d (Nodestrings)

Durchlass 1d (Nodestrings) Bestand 4*10,6 m2 + 2*3,6 m2 | ca.

St2025 ROVar A/B zusétzlich 422, 7 mNHN

3*6,7 m?
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3.1.2.2 Steuerung ROVar A - Projektteilziel 1

Bei dem durch die technische Untersuchung fiir die Raumordnungsvariante A vorgege-
benen maximalen Stauziel von 430,1 mNHN ergibt sich fur den Rickhalteraum ein Vo-
lumen von rd. 4,0 Mio. m3, weitere rd. 2,5 Mio. m3 sind durch die natirlichen Ausufe-
rungen auf dem Vorland zwischen gespeichert (siehe Abbildung 8).

431.0

430.5
430.0 -
4295 -

< 4290

=

E 4285

[4}]

G 428.0
I
4275 -

4270 - Helmeringen ROVar A brutto

4265 Helmeringen ROVar A netto

4260 T T T 1 T T T T
0 1 2 3 < 5 6 7 8 9
Volumen [Mio. m?]

Abbildung 8: Speicherinhaltslinie Rickhalteraum Helmeringen

Mit der entsprechenden Fille der Bemessungshochwasserwelle im Bereich des Wel-
lenscheitels und unter Berlicksichtigung der Wirkung des Riickhalteraumes Leipheim
ergibt sich eine mdgliche horizontale Scheitelkappung bei 1.450 m3/s (siehe Abbildung
9). Bei einem maximalen Durchfluss von 1.615 m3/s am Kontrollquerschnitt im Bezugs-
zustand bedeutet dies eine Reduktion des Abflusses um 165 m3/s oder 10%. Die Re-
duktion setzt sich dabei aus der Wirkung der Riickhalteraume Leipheim und Helmerin-
gen zusammen. In Helmeringen selbst ist eine Reduktion von etwa 90 m3/s notwendig,
um die genannte Scheitelkappung zu erreichen.
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Abbildung 9: Bezugszustand HQexirem, Kontrollquerschnitt Lauingen, Zielwert Scheitel-
kappung

Der Rickhalteraum verfligt Gber einen nattrlichen Zufluss durch den rechtsseitig der
Donau verlaufenden Riedstrom. Der Maximalabfluss im rechtsseitigen Riedstrom am
oberstromigen Beginn der Stauhaltung Faimingen (Fkm 2.549,2) betragt bei dem be-
trachteten Hochwasserereignis HQexrem 233 m3/s. Da dieser Abfluss grofer ist als die
bendtigte Reduktion, erfolgt die Steuerung im Einsatzfall durch eine entsprechend ge-
drosselte Abgabe am Auslassbauwerk des Riickhalteraumes. Somit ist der Riickhalte-
raum standig durchflossen.
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Abbildung 10: ROVar A, Zufluss in den Rickhalteraum Helmeringen und Abfluss ent-

sprechend der bengtigten Scheitelkappung

Sobald im Rickhalteraum der maximale Einstau erreicht ist, wird das Stauziel im Rick-
halteraum gehalten. Das bedeutet, Zu- und Abfluss des Riickhalteraumes sind gleich
grol3 (siehe Abbildung 10).

Die Leerung des Rickhalteraumes erfolgt im fallenden Ast der Hochwasserwelle nach
Unterschreiten eines Abflusses von 800 m3/s am Kontrollquerschnitt mit einem maxi-
malen Abfluss zur Leerung von 100 m?3/s (siehe Abbildung 10). Damit wird eine neuerli-
che Hochwasserbelastung der Unterlieger vermieden. Der maximale Abfluss wird mit
20 m3¥/s auf das Auslassbauwerk in die Donau und 80 m?3/s auf das Auslassbauwerk in

das Donauried aufgeteilt.
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Tabelle 4: Kurziibersicht Riickhalteraum Helmeringen ROVar A HQextrem

Stauziel 430,1 mNHN

Scheitelabfluss Bezugszustand 1.615 m3/s

Zielwert Scheitelkappung 1.450 m3/s

Natdrlicher Zufluss (Scheitel) 233 m3/s

Zufluss Uber Einlassbauwerk Nicht notwendig

Speicherinhalt brutto 6,5 Mio. m3

Speicherinhalt netto (abzgl. Vorfiillung) 4,0 Mio. m3

Max. Abfluss Leerung 100 m3/s (20 m3/s Donau, 80 m3/s Ried)

3.1.2.3 Steuerung ROVar A - Projektteilziel 3

Fur das Projektteilziel 3 mit der angepassten Hochwasserganglinie von 1994 (siehe
Anlage 3.1) wird lediglich der Rickhalteraum Helmeringen eingesetzt. Dabei soll der
Ruckhalteraum ebenfalls bis zum Stauziel des Projektteilziels 1 von 430,1 mNHN ge-
fullt werden. Durch die deutlich geringere Jahrlichkeit des angepassten Hochwasserer-
eignis von 1994 gegeniiber dem HQexrem Und die damit spater einsetzenden naturli-
chen Ausuferungen in das rechte Donauvorland, weist der Ruckhalteraum keine Vorfil-
lung auf. Das Nettovolumen entspricht also dem Bruttovolumen von 6,5 Mio. m3 (siehe
Abbildung 8).

Fir diese Hochwasserwelle im Bereich des Wellenscheitels ergibt sich eine mogliche
horizontale Scheitelkappung von 753 m?3/s (siehe Abbildung 11). Bei einem maximalen
Durchfluss von 840 m3/s am Kontrollquerschnitt im Bezugszustand bedeutet dies eine
Reduktion des Abflusses um 90 m3/s oder 12%.
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Abbildung 11: Bezugszustand HQ1994 angepasst, Kontrollquerschnitt Stauhaltung
Faimingen, Zielwert Scheitelkappung

Um die derzeitige Wirkung des Riedstroms so wenig wie mdglich zu verandern, wird
der im Bezugszustand auftretende nattrliche Vorlandabfluss auf Hohe des unterstromi-
gen Endes des Rickhalteraumes wie im Bezugszustand nachgebildet. Das zuriickzu-
haltende Volumen wird tber das unter Kapitel 3.1.2.1 aufgefiihrte Einlassbauwerk in
den Polder geleitet (siehe Abbildung 12).
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Abbildung 12: ROVar A HQ1994 angepasst, Zu- und Abfluss des Ruckhalteraumes

Helmeringen

Die Leerung des Rickhalteraumes erfolgt im fallenden Ast der Hochwasserwelle nach
Unterschreiten eines Abflusses von 500 m3/s am Kontrollquerschnitt mit einem maxi-
malen Abfluss zur Leerung von 50 m?3/s (siehe Abbildung 12).

Tabelle 5: Kurziibersicht Ruickhalteraum Helmeringen ROVar A HQ1994 angepasst

Stauziel 430,1 mNHN
Scheitelabfluss Bezugszustand 840 m3/s
Zielwert Scheitelkappung 750 md/s
Nattrlicher Zufluss (Scheitel) 58 m3/s
Zufluss Uber Einlassbauwerk 87 md/s
Speicherinhalt brutto 6,5 Mio. m3
Speicherinhalt netto (abzgl. Vorfillung) 6,5 Mio. m3
Max. Abfluss Leerung (nur in die Donau) | 50 m3/s

3.1.3 Neugeschittworth

Der Ruckhalteraum Neugeschuttworth liegt im stidlich der Donau verlaufenden
Riedstrom und erstreckt sich von Fkm 2.528,0 bis Fkm 2.523,0 (siehe Abbildung 13).
Im Nordwesten wird der Riickhalteraum durch den rechtsseitigen Stauhaltungsdamm
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der Staustufe Schwenningen begrenzt. Im Norden verlauft die Kreisstral3e DLG 23. Im
Osten verlauft der Rickhalteraum entlang des Loh- und Dedelgrabens in sudlicher
Richtung, bis er im ansteigenden Gelande des Dirlisbergs auslauft. Im Stidosten wird
der Rickhalteraum durch das Hochufer begrenzt. Im Stidwesten verlauft der Riickhal-
teraum durch das Donauried.

3.1.3.1 Planung

Fir den Ruckhalteraum wird eine neue Deichtrasse im Norden und Osten bis zum An-
schluss an den Dirlisberg angelegt. Im Nordwesten entlang der Donau werden die be-
stehenden Stauhaltungsdamme genutzt und bei Bedarf durch eine landseitige Vor-
schittung ertiichtigt (siehe Abbildung 13). Da der Riickhalteraum im Einsatzfall durch
den naturlichen rechtsseitigen Vorlandabfluss (Riedstrom) gespeist wird, bleibt der
Ruckhalteraum nach Sudwesten hin offen. Der Deich wird in der hydraulischen Berech-
nung Uber ,disable“-Elemente als nicht durchstrombar angesetzt.

Zur Durchleitung des Riedstroms bis zum HQ100 zzgl. Klimafaktor und auch zur Auf-

rechterhaltung der Binnenentwasserung des Stauhaltungsdamms sowie der Flache
des Rickhalteraums sind fiinf ungesteuerte Durchlassbauwerke geplant. In Tabelle 6
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sind die in den hydraulischen Berechnungen bericksichtigten Bauwerksabmessungen
zusammengefasst.

Tabelle 6: Bauwerksabmessungen Durchlassbauwerke Neugeschuttworth ROVar A

Bauwerk Abmessungen (Anzahl*bxh)
Al 1*2,19mx 1,69 m
A2 1*2,00mx 1,50 m
A3 1*2,00mx 1,50 m
A4 4*8,00m x 2,00 m
A5 1*3,00mx 1,50 m

3.1.3.2 Steuerung ROVar A - Projektteilziel 1

Bei dem durch die technische Untersuchung fiir die Raumordnungsvariante A vorgege-
benen maximalen Stauziel von 411,1 mNHN ergibt sich fir den Ruckhalteraum ein Vo-
lumen von rd. 15,3 Mio. m3, weitere rd. 6,3 Mio. m2 sind durch die natirlichen Ausufe-
rungen auf dem Vorland zwischen gespeichert (siehe Abbildung 14).
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N

(=]

©

(8]
1

4080 T T II T - T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Volumen [Mio. m?]

Abbildung 14: Speicherinhaltslinie Rickhalteraum Neugeschittworth ROVar A
Die Auslassbauwerke sind nicht gesteuert und fihren zu einer kontinuierlichen Drosse-

lung und Verzdgerung der Abflussganglinie im rechtsseitigen Riedstrom. Um die Re-
tentionswirkung des Riedstroms im Hochwasserfall wie bei einem Hochwasser HQ1o
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zzgl. Klimafaktor im Bezugszustand zu erhalten, wurde im Rahmen einer Sensitivitats-
untersuchung ermittelt, welche maximale Abgabe aus dem Ruckhalteraum unter
gleichzeitigen Einhaltung des Projektteilziel 1 méglich ist. Dabei wurde die Abgabe von
300 m3/s als geeigneter Wert fur die Einhaltung des Projektteilziels 1 unter Beibehal-
tung der natirlichen Retentionswirkung des Riedstroms ermittelt. Dementsprechend
wurden die Bauwerke so dimensioniert, dass sich im Lastfall des HQexrem in etwa eine
Drosselung des Abflussscheitels im Riedstrom von etwa 530 m3/s auf 300 m3/s ein-
stellt.

Tabelle 7: Kurzibersicht Riickhalteraum Neugeschittworth ROVar A HQextrem

Stauziel 411,1 mNHN
Scheitelabfluss Bezugszustand 530 m3/s
Zielwert Scheitelabfluss Drosselung 300 m3/s
Zufluss Uber Einlassbauwerk Nicht notwendig
Speicherinhalt brutto 22,6 Mio. m3
Speicherinhalt netto 15,3 Mio. m3

3.2 ROVar B - Projektteilziel 1

Die Raumordnungsvariante B stellt eine Alternativvariante zur ROVar A dar. Nachfol-
gend werden nur die Unterschiede zur Raumordnungsvariante A aufgeftihrt (siehe
auch Kapitel 3.1). Da fiir die Untersuchung der Projektteilziele 1 und 4 unterschiedliche
2d-Modelle aufgebaut wurden, wird unter diesem Kapitel nur das 2d-Modell fir das
Projektteilziel 1 beschrieben. Im folgenden Kapitel 3.3 wird das 2d-Modell fir das Pro-
jektteilziel 4 beschrieben. Zur Untersuchung der ROVar B, Projektteilziel 1 wurden wie
fir die ROVar A alle Rickhalterdume in einem 2d-Modell zusammengefasst.

3.2.1 Leipheim

Der gesteuerte Riuckhalteraum Leipheim hat in Raumordnungsvariante B einen redu-
zierten Umgriff gegentiber der Raumordnungsvariante A (siehe Abbildung 15). Das Ge-
biet Holzm&hder nordwestlich von Weildingen ist im Umgriff nicht enthalten. Im Osten
reicht der Ruckhalteraum nicht bis zur Autobahn A8, sondern verlauft entlang der
Hochspannungstrasse der Staustufe Leipheim und endet noch oberstrom der Stau-
stufe.
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Abbildung 15: Ruckhalterau

3.2.1.1 Planung

Die Deichtrasse wird entsprechend dem reduzierten Umgriff angepasst. Das Auslass-
bauwerk befindet sich am unterstromigen Schnittpunkt zwischen Binnenentwasse-
rungsgraben und Deichtrasse. Nordlich des Auslassbauwerkes befindet sich noch ein
kleinerer Auslass zur Aufrechterhaltung der Binnenentwasserung sowie der Restent-
leerung. Dieser ist im Einsatzfall jedoch verschlossen.

3.21.2 Steuerung ROVar B - Projektteilziel 1

Bei dem durch die technische Untersuchung fir die Raumordnungsvariante B vorgege-
benen maximalen Stauziel von 452,5 mNHN (um 0,5 m reduziert gegeniiber ROVar A)
bei Ausnutzung der vorhandenen Stauhaltungsdamme ergibt sich fir den Rickhalte-
raum ein Volumen von rd. 4,1 Mio. m3, weitere rd. 2,0 Mio. m3 sind durch die natrli-
chen Ausuferungen auf dem Vorland zwischen gespeichert (siehe Abbildung 16).
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Abbildung 16: Speicherinhaltslinie Rickhalteraum Leipheim ROVar B

Die Steuerung des Rickhalteraumes erfolgt trotz des geringeren Umfangs sowie Stau-
zZiels wie in der Raumordnungsvariante A. Damit kann die Hochwasserwelle fiir einen
bestimmten Zeitraum gekappt bzw. der Scheitel verzdgert werden. Sobald der Rick-
halteraum gefullt ist, wird der Pegel im Rickhalteraum konstant gehalten. Dazu wird
das Einlassbauwerk geschlossen und der natiirliche Vorlandzufluss wird am Auslass-
bauwerk in gleicher H6he wieder abgegeben. Dadurch steigt der Hochwasserabfluss
am Kontrollquerschnitt nach dem erzielten Zeitgewinn wieder an.

Tabelle 8: Kurziibersicht Riickhalteraum Leipheim ROVar B HQextrem

Stauziel 452.5 mNHN
Scheitelabfluss Bezugszustand 1.570 m3/s
Zielwert Scheitelkappung 1.375 m3/s
Naturlicher Zufluss (Scheitel) 112 m3/s
Zufluss Uber Einlassbauwerk (Scheitel) 128 m3/s
Speicherinhalt brutto 6,1 Mio. m3
Speicherinhalt netto (abzgl. Vorfiillung) 4,1 Mio. m3
Max. Abfluss Leerung 100 m?/s
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3.2.2 Helmeringen

Der gesteuerte Ruckhalteraum Helmeringen hat einen reduzierten Umgriff gegeniber
der Raumordnungsvariante A (siehe Abbildung 17). Die Flachen Am Spatzengéssle
(nérdlich von Helmeringen) und Am Pinsel sind nicht mehr im Umgriff enthalten. Die
Deichtrassen im Westen (Stauhaltung), im Norden bis zu den Flachen Am Pinsel und
im Osten sudlich der Flachen Am Spatzengassle entsprechen der Raumordnungsvari-
ante A.

- | i\
Faimingen

Staustufe

T =

Kontrollquer-
schnitt
Lauingen

! / 7l

Abbildung 17: Rickhaltera

e a

3.2.2.1 Planung

Die Deichtrasse des Ruckhalteraumes wurde entsprechend dem reduzierten Umgriff
modelltechnisch angepasst. Die beiden Auslassbauwerke in die Donau und in das Do-
nauried bleiben gegentber der Raumordnungsvariante A unverandert.
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3.2.2.2 Steuerung ROVar B - Projektteilziel 1

Fur die Raumordnungsvariante B ist das gleiche Stauziel wie fir Raumordnungsvari-
ante A von 430,1 mNHN vorgesehen. Damit ergibt sich fir den Riuckhalteraum ein Vo-
lumen von rd. 2,9 Mio. m3, weitere rd. 2,4 Mio. m?3 sind durch die natirlichen Ausufe-
rungen auf dem Vorland zwischen gespeichert (siehe Abbildung 18).

431.0

430.5 -
430.0 A
429.5 -

Hahe [mNHN]
I
]
Qo
[8)]

428.0 -
427.5 - :
4270 4 . ——Helmeringen ROVar B brutto
4265 ——Helmeringen ROVar B netto
426.0 . . H . — .

0 1 2 3 < 5 6 7

Volumen [Mio. m?]
Abbildung 18: Speicherinhaltslinie Rickhalteraum Helmeringen ROVar B

Die Steuerung des Rickhalteraumes erfolgt entsprechend der Raumordnungsvariante
A, mit der Zielsetzung der Verzégerung des Wellenscheitels analog zum Rickhalte-
raum Leipheim (siehe Kapitel 3.2.1.2).

Tabelle 9: Kurziibersicht Riickhalteraum Helmeringen ROVar B HQextrem

Stauziel 430,10 mNHN

Scheitelabfluss Bezugszustand 1.615 m3/s

Zielwert Scheitelkappung 1.450 m3/s

Naturlicher Zufluss (Scheitel) 233 md/s

Zufluss Uber Einlassbauwerk (Scheitel) Nicht notwendig

Speicherinhalt brutto 5,3 Mio. m3

Speicherinhalt netto (abzgl. Vorfillung) 2,9 Mio. m3

Max. Abfluss Leerung 100 m3/s (20 m3/s Donau, 80 m?/s Ried)
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3.2.3 Neugeschittworth

Die Deichtrasse des Rickhalteraums Neugeschuittworth ist gegentber der Raumord-
nungsvariante A nach Osten verschwenkt (siehe Abbildung 19). Wie in Raumord-
nungsvariante A ist der Rickhalteraum nicht gesteuert. Die Durchlasse haben die glei-
chen Abmessungen wie in Raumordnungsvariante A.

4

Blindheim SRR T NN

Al

T

Hophetoile

Abbildung 19: Ruckhalteraum Neugeschuttworth, ROVar B

3.2.3.1 Planung

Der Deichabschnitt, der von der DLG23 nach Siiden verlauft und dort an den Dirlisberg
anschlief3t ist um etwa 400 m nach Osten versetzt. Die Bauwerke A4 und A5 werden
entsprechend mitversetzt, die Bauwerksabmessungen werden aus der Raumordnungs-
variante A Ubernommen (siehe Tabelle 6).

3.2.3.2 Steuerung ROVar B - Projektteilziel 1

Wie in Raumordnungsvariante A erfolgt die Steuerung des Rickhalteraumes durch die
Drosselwirkung der Durchlasse mit festen Bauwerksabmessungen. Der Drosselabfluss
liegt im Scheitel wie in der Raumordnungsvariante A bei 300m3/s. Durch die Verschie-
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bung der Deichtrasse nach Osten erhdht sich das Volumen auf rd. 16,2 Mio. m3, wei-
tere rd. 6,9 Mio. m2 sind durch die naturlichen Ausuferungen auf dem Vorland zwischen
gespeichert (siehe Abbildung 20). Durch die verminderte Wirkung aus den im Umfang
reduzierten Rickhalteraumen Leipheim und Helmeringen ist mit einem Volumen von
16,2 Mio. m3 im Rickhalteraum zu rechnen. Das Stauziel von 411,0 mNHN liegt 0,1 m
tiefer als in der Raumordnungsvariante A.
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Abbildung 20: Speicherinhaltslinie Rickhalteraum Neugeschittworth ROVar B

Tabelle 10: Kurzibersicht Ruckhalteraum Neugeschiittwérth ROVar A HQextrem

Stauziel 411,0 mNHN
Scheitelabfluss Bezugszustand 530 m3/s
Zielwert Scheitelabfluss Drosselung 300 m3/s
Zufluss Uber Einlassbauwerk Nicht notwendig
Speicherinhalt brutto 23,1 Mio. m3
Speicherinhalt netto 16,2 Mio. m3

3.3 ROVar B - Projektteilziel 4

Um die Wirkung der beiden Ruckhalterdume Tapfheim und Donauwdrth unabhéngig
von den Auswirkungen der anderen Riickhalterdume untersuchen zu kénnen, wurde
ein separates 2d-Modell auf Basis des Bezugszustandes aufgebaut.
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3.3.1 Tapfheim

Der Ruckhalteraum Tapfheim liegt im linksseitigen Vorland der Donau und erstreckt
sich von der Staustufe Schwenningen bei Fkm 2.522,5 bis Fkm 2.518,3 (siehe Abbil-
dung 21). Der Ruckhalteraum umfasst die neben der Donau liegenden Tapfheimer
Seen bis auf den ,Tapfheimer Badesee®.

/" J 1 atren i)

ife d

Il /
1 Kilometer A
SR

3.3.1.1 Planung

Die technische Untersuchung sieht eine neu zu errichtende landseitige Deichtrasse
vor. Dazu wird eine zurtickversetzte Deichlinie angelegt, welche im Sudwesten und im
Nordosten an den Altdeich anschlie3t. Diese Deichlinie wird im Modell Uber ,disable®-
Elemente abgebildet.

Das Einlassbauwerk bei Fkm 2.520,3 wird Uber vorgegebene Ganglinien modelliert.
Dazu wird der Donau am Bauwerksstandort ein Teilabfluss im Sinne einer Ganglinie
entnommen (Entnahme Donau) und gleichzeitig unmittelbar in der Nahe in den Ruick-
halteraum zugegeben (Zufluss Riuckhalteraum). Die Ganglinie wurde anhand der Fiille
der angestrebten Scheitelkappung ermittelt. Ein nattrlicher Zufluss aus der Donau in
den Ruckhalteraum ist nicht vorhanden.
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Als Auslassbauwerk ist ein Bauwerk am norddstlichen Ende des Ruckhalteraumes bei
Fkm 2.518,4 in die Donau vorgesehen. Das Bauwerk ist in der Grundstellung geschlos-
sen und dient in einem Einsatzfall der Entleerung des Riickhalteraumes. Ein weiteres
Bauwerk entwassert in den Reichenbach, dient jedoch in erster Linie der Aufrechterhal-
tung der Binnenentwésserung und ist daher in der Grundstellung geoffnet und wird im
Einsatzfall geschlossen. Die Auslassbauwerke werden mittels eindimensionalem An-
satz Uber vorab abgeschatzte Bauwerksabmessungen modelliert (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Tapfheim, Modellierung Ein- und Auslassbauwerke

Bauwerk | Modellierung Abmessungen (Anzahl*bxh) | Sohlhohe
Einlass Vorgegebene Gangl. | - -

Auslass Leerung: 1d (Nodest- | 1*20,0mx4,0m 403,9 mNHN
Donau rings)

Auslass Leerung: 1d (Nodest- | 1*2,0mx2,0m 402,8 mNHN
Reichen- rings)

bach

3.3.1.2 Steuerung - Projektteilziel 4

Der Ruckhalterraum Tapfheim dient der Unterstiitzung des Grundschutzes aller Do-
nau-Anlieger ab HQsgo. Durch die technische Untersuchung wurde anhand der Spei-
cherinhaltslinie und der Hochwasserganglinie in der Donau auf H6he des Riickhalte-
raumes eine entsprechende Kappungsganglinie ermittelt, welche in den Rickhalte-
raum geleitet wird (siehe Abbildung 22), der Scheitelabfluss betragt 96 m3/s.
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Abbildung 22: ROVar B, Zufluss in den Rickhalteraum Tapfheim zur Scheitelkappung

Der Abfluss Uber das Auslassbauwerk in die Donau wird auf 25 m3/s gedrosselt. Der
Abfluss in den Reichenbach wird auf 1 m3/s begrenzt.

3.3.2 Donauworth

Der Ruckhalteraum Donauworth liegt im linksseitigen Vorland der Kessel und der Do-
nau und erstreckt sich von Fkm 2.515,3 bis Fkm 2.512,8 (siehe Abbildung 23). Der
Ruckhalteraum wird durch die nordwestlich verlaufende B16, einen neu anzulegenden
Querdeich im Nordosten und die bestehenden Kesseldeiche begrenzt.

Seite 34



Donau (lller bis Lech) - Verbesserung Hochwasserschutz - ARGE SKI - Simultec
Datenmanagement und Modelle

Hydraulik - Modelleinsatz

Abbildung 23: Ruckhalteraum Donauwérth, ROVar B

3.3.2.1 Planung

Die technische Untersuchung sieht einen Querdeich zwischen B16 und den bestehen-
den, linksseitigen Kesseldeichen vor. Dieser wird im 2d-Modell Gber ,disable“-Elemente
abgebildet. Die Anwesen Am Donaufeld, das Quellhaus und das Freizeithaus werden
durch ObjektschutzmaRnahmen vor Uberflutung geschiitzt.

Der Zufluss in den Rickhalteraum erfolgt Gber ein gesteuertes Bauwerk. Das Bauwerk
befindet sich an der Miindung der bestehenden Altrinnen in die Kessel (siehe Abbil-
dung 23). Die Ausleitung aus der Kessel erfolgt analog zum Ruckhalteraum Tapfheim
Uber die Vorgabe einer Ganglinie. Der Ausleitungsabfluss wird auf 17 m3/s begrenzt,
da der Zufluss nur Uber die Kessel erfolgen kann. Das heil3t der Abfluss in den Rick-
halteraum setzt sich zusammen aus dem natirlichen Abfluss der Kessel und aus dem
von der Donau zurtickstauenden Wasser. Der Zufluss in den Rickhalteraum wird da-
her durch die Leistungsfahigkeit des Gerinnes der Kessel begrenzt.

Die Leerung erfolgt tiber das gleiche Bauwerk wie zur Fillung des Riickhalteraumes.

Der Abfluss bei der Leerung wird auf 5 m3/s gedrosselt. Die Bauwerksabmessungen
wurden im Vorfeld abgeschétzt und sind in Tabelle 12 aufgefihrt. Des Weiteren stehen
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zwei bestehende Sielbauwerke mit je 0,6 m Durchmesser fur den Leerungsvorgang
und die Restentleerung zur Verfigung.

Tabelle 12: Tapfheim, Modellierung Ein- und Auslassbauwerke

Bauwerk | Modellierung Abmessungen (Anzahl*bxh) | Sohlhdhe

Einlass Vorgegebene Gangl. | - -

Auslass Leerung: 1d (Nodest- | 1*20,0mx4,0m 377,7 mNHN
rings)

Beste- Leerung: 1d (Nodest- | 2 * 0,6 m Durchmesser 400,75 mNHN

hende rings, Siel) 399,67 mNHN

Sielbau-

werke

3.3.2.2 Steuerung - Projektteilziel 4

Der Rickhalterraum Donauwdrth dient der Unterstiitzung des Grundschutzes aller Do-
nau-Anlieger bei HQgo. Durch die technische Untersuchung wurde anhand der Spei-
cherinhaltslinie und dem maximalen Zufluss in den Rickhalteraum von 17 m3/s die be-
nétigte Zeit ermittelt um den Ruckhalteraum komplett zu fillen (siehe Abbildung 25).
Der Zufluss in den Rickhalteraum beginnt nach 84 h und endet nach 116 h.
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Abbildung 24: ROVar B, Zufluss in den Riickhalteraum Donauwdrth
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Der Abfluss tuber das Auslassbauwerk wird auf 5 m3/s gedrosselt. Hinzu kommt noch
der Abfluss Uber die bestehenden Sielbauwerke.

3.4 Okologische Flutungen bzw. Projektteilziel 5

Fur die vier Rickhalteraume Leipheim, Helmeringen, Bischofswoérth/Christianswdrth
und Zankwert sind dkologische Flutungen geplant. Dazu wurde aufbauend auf dem 2d-
Modell der Raumordnungsvariante A jeweils ein durchgehendes Gerinne in die Rick-
halteraume eingebaut. Die Gerinne wurden wie die Gbrigen Entwasserungsgraben mit
einem Stricklerwert von 25 m*3/s belegt.

Alle Ruckhalteraume wurden jeweils mit 2 m3/s, 5 m?/s, 10 m3/s, 20 mé/s und 40 m3/s
beaufschlagt bis sich in etwa stationare Verhéltnisse einstellten. Ausgehend von den
stationdren Berechnungsergebnissen bei 40 m3/s als Startbedingung wurde der Lee-
rungsvorgang berechnet. Anhand der Abflussganglinien lasst sich so die Dauer fur den
Full- und Leerungsvorgang ableiten.

3.4.1 Leipheim

Im Rickhalteraum Leipheim ist fur die 6kologischen Flutungen ein Einlassbauwerk im
Stauhaltungsdamm bei Fkm 2.569,5 vorgesehen (siehe Abbildung 25). Anschliel3end
wird ein durchgehendes Gerinne angelegt. Dazu wird auch der bestehende Binnenent-
wasserungsgraben entsprechend der geplanten Achse und dem Regelprofil angepasst.
Als Auslassbauwerk wird das geplante Auslassbauwerk des gesteuerten Riuckhalterau-
mes Leipheim unverandert aus der Raumordnungsvariante A tibernommen.
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Abbildung 25: Leipheim, Gerinne fur 6kologische Flutungen

3.4.2 Helmeringen

Im Rickhalteraum Helmeringen ist fir die 6kologischen Flutungen ein Einlassbauwerk
im Stauhaltungsdamm bei Fkm 2.549,0 vorgesehen (siehe Abbildung 26), welches
gleichzeitig auch fur den Betrieb zu Projektteilziel 3 genutzt wird. Anschlieend wird ein
durchgehendes Gerinne angelegt. Dazu wird auch der bestehende Binnenentwasse-
rungsgraben entsprechend der geplanten Achse und dem Regelprofil angepasst. Das
Auslassbauwerk in die Donau hat die Abmessungen von b x h = 18,0 m x 3,0 m und
eine Sohlhdhe von 424,54 mNHN.

Seite 38



Donau (lller bis Lech) - Verbesserung Hochwasserschutz - ARGE SKI - Simultec
Datenmanagement und Modelle

Hydraulik - Modelleinsatz

= )
TN Unitere v

\
\ b
RN t -

A\ !
e n 1 4
Y \

Az 1
Beiiden hohen Eichen/

SR A

' s = ["’ i

-4

.\\__ Beim

" y N‘___,,
\'\ \ —

\ 2 _—

——Kilometer-

rioe d

\ Weidhaus R A

1
pijtal

Am roten

yostatterhof Teich _+—"

N
| st

Abbildung 26: Helmeringen, Gerinne fir 6kologische FIutungen

3.4.3 Bischofsworth/Christiansworth

Im Rickhalteraum Bischofsworth/Christiansworth ist fur die 6kologischen Flutungen ein
Einlassbauwerk bei Fkm 2.536,6 vorgesehen (siehe Abbildung 27). AnschlieRend wird
ein durchgehendes Gerinne angelegt. Die Altdeiche werden an sechs Stellen bis zum
Gelandeniveau zurtickgebaut (Breite 10 m). Im Vorland unmittelbar unterstrom des
Einlassbauwerkes wird ein Querriegel mit steuerbarem Sielbauwerk angelegt um einen
Ruckfluss in die Donau zu verhindern. Zusétzlich wird der Binnenentwasserungsgra-
ben des Stauhaltungsdamms, der parallel zur Donau verlauft am Durchlass der von
Steinheim kommenden StralRe verschlossen, um das Wasser in das neu angelegte Ge-
rinne und damit in die Flache von Backenworth zu leiten. Das Auslassbauwerk befindet
sich unterstrom der Staustufe Hochstadt an der Mindung des bestehenden Binnenent-
wasserungsgrabens bei Fkm 2.530,7.

Um eine Flutung von landwirtschaftlichen Flachen zu verhindern, wurden die geman
den technischen Untersuchungen neu herzustellenden Deich-/Gelandemodellierungs-
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trassen Uber ,disable“-Elemente abgebildet. Einige landwirtschaftliche Flachen inner-
halb des Ruckhalteraumes wurden uber ,disable“-Elemente geschiitzt und damit von

den 6kologischen Flutungen ausgenommen.
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Abbildung 27: Bischofsworth/Christiansworth, Gerinne fir 6kologische Flutungen
(blau), Deichruickbau (rot), ,disable“-Elemente grin

3.4.4 Zankwert

Im Ruckhalteraum Zankwert ist fur die 6kologischen Flutungen ein Einlassbauwerk bei
Fkm 2.524,6 vorgesehen (siehe Abbildung 28). Anschlie3end wird ein durchgehendes
Gerinne angelegt. Die Altdeiche werden an zwei Stellen bis zum Gel&ndeniveau zu-
rickgebaut (Breite 10 m). Der bestehende Binnenentwasserungsgraben wird unter-
strom des Einlassbauwerkes mit einem Querriegel und einem steuerbaren Siel ausge-
stattet, um das direkte abflie3en des ausgeleiteten Wassers zu verhindern und so die
Altarme beschicken zu kénnen. Das Auslassbauwerk befindet sich unterstrom der
Staustufe Schwenningen bei Fkm 2.522,3.
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Abbildung 28: Zankwert, Gerinne flr dkologische Flutungen (blau), Deichriickbauberei-
che (rot), ,disable“-Elemente griin

4  Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der hydraulischen Modellrechnungen fiir den Be-
zugszustand sowie die Planungszustande erlautert.

Im Bericht werden die Ganglinien zur Steuerung der Rickhalterdume, die Ganglinien
am jeweiligen Kontrollquerschnitt und die Pegelganglinien im Ruckhalteraum vorge-
stellt. In den Anlagen werden die maximalen Flie3tiefen im Bezugszustand und im Pla-
nungszustand dargestellt (siehe Anlagenverzeichnis). Zur vergleichenden Darstellung
werden die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungszustand und
Bezugszustand abgebildet. In diesen Anlagen sind auch jene Flachen eingetragen, die
durch den Einstau des Rickhalteraumes zusatzlich Gberflutet werden. Ebenso die Fla-
chen, die im Planungszustand nicht mehr tGberflutet werden. Fir die Auswertung der
FlieRgeschwindigkeiten wird auf den Erlauterungsbericht der Morphologie (Anlage 6.1)
verwiesen.
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4.1 Ergebnisse Bezugszustand

Fur den Bezugszustand wurden die Hochwasserereignisse berechnet, die als Ver-
gleichsbasis fur die Planungszustande bendtigt werden. Fir die verschiedenen Projekt-
teilziele sind dies:

* HQexrem flr das Projektteilziel 1
* HQ:100 zzgl. Klimafaktor fir das Projektteilziel 2
= HQ1994 angepasst fur das Projektteilziel 3

= HQ:1o00 zzgl. Klimafaktor fur das Projektteilziel 4

Die Ergebnisse werden jeweils als Vergleichsbasis zu den entsprechenden Raumord-
nungsvarianten A oder B und den jeweiligen Projektteilzielen vorgestellt.

4.2 Ergebnisse ROVar A - HQ100 zzgl. Klimafaktor

Die Analyse der Rechenlaufe fiir den Bezugszustand zeigt die deutliche Retentionswir-
kung durch den bestehenden Riedstrom. Abbildung 29 enthalt als Ergebnis des Re-
chenlaufs des Bezugszustands fiir HQioo zzgl. Klimafaktor die Abflussganglinie am Pe-
gel Donauworth. Der Riedstrom bewirkt, dass sich das HQi0o mit 1.450 m3/s am Pegel
Donauworth bei einer Abflusserhéhung um den Klimafaktor an den Zuflissen des Ge-
bietes nur um rd. 33 m3/s erhéht. Weitere Nachweise sind somit nicht erforderlich. Die-
ser Effekt ist nur fir Abflisse in der GréRenordnung des HQ1go zzgl. Klimafaktor er-
kennbar, da der Riedstrom in diesem Abflussbereich seine volle Ausdehnung erreicht.
Bei weiter ansteigenden Abflissen, wie einem HQexrem hat der Riedstrom keine zusatz-
liche Dampfungswirkung mehr, da der Retentionsraum des Riedstroms schon gefiillt
ist. FUr HQexirem ist daher ein zuséatzlicher Riickhalt in Form des Riickhalteraumes Neu-
geschuttwdrth zwingend erforderlich.
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Abbildung 29: Bezugszustand, HQ1oo zzgl. Klimafaktor: Abflussganglinie am Pegel Do-
nauwdorth

4.3 Ergebnisse ROVar A - Projektteilziel 1 - HQextrem

Nachfolgend werden die Ergebnisse der hydraulischen Modellrechnung fur die Raum-
ordnungsvariante A, HQexirem €rlautert. Zunachst werden die unmittelbaren Ergebnisse
fur die jeweiligen Rickhalteraume beschrieben. Die Wirkung der MalBnahmen auf die
Hochwasserganglinien am Pegel Donauwoérth, der stellvertretend fur die Auswirkungen
in der gesamten Donau-Niederung vom Riickhalteraum Neugeschittworth bis Gender-
kingen steht, werden beim Rickhalteraum Neugeschittworth aufgezeigt, da dieser
raumlich am nachsten zum Pegel Donauwdérth liegt. Abschlie3end werden die Auswir-
kungen auf die Wasserspiegel im Bereich der Grundschutzmaf3nahmen zusammenge-
fasst.

Zur besseren Ubersicht und Lesbarkeit werden die Ergebnisse in einer stichpunktarti-
gen Form dargestellt.

4.3.1 Leipheim

Steuerung
Die Steuerung erfolgt gemaf den Erlauterungen in Kapitel 3.1.1 (siehe auch Abbildung
31).
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Abbildung 30: Leipheim ROVar A - Projektteilziel 1, Abflussganglinien
Kontrollquerschnitt BAB8
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Abbildung 31: Leipheim ROVar A - Projektteilziel 1, Ganglinien Ein- und Auslassbau-

werke
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Abbildung 32: Leipheim ROVar A - Projektteilziel 1, Wasserstandsganglinien im Ruck-
halteraum
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Wirkung
= Durch die vorgesehene Steuerung des Ruckhalteraumes kann eine deutliche

Scheitabflussminderung am Kontrollquerschnitt gegentiber dem Bezugszustand er-
reicht werden (siehe Abbildung 30).

= Der Scheitelabfluss kann von etwa 1.570 m3/s im Bezugszustand auf etwa
1.420 m3/s reduziert werden.

= Die Lage und Ausformung des Einlaufbauwerks oberstrom der Stauhaltungsdamme
der Staustufe Leipheim begrenzt den wirksamen Zufluss zum Rickhalteraum. Die
Offnung des Einlaufbauwerks bewirkt eine Absenkung des Wasserspiegels in der
Donau und dadurch einen Zufluss aus dem rechten Vorland. Ein Teil des Abflusses
aus der Donau in den Ruckhalteraum und damit eine Entlastung des Abflusses in
der Donau wird somit durch den Zufluss aus dem rechtsseitigen Vorland wieder auf-
gezehrt. Im weiteren Planungsprozess ist nachzuweisen, wie die bisherige Uber-
schwemmungssituation (z. B. durch eine Optimierung der Zustréomung zum Einlauf-
bauwerk) moglichst unverandert erhalten bleiben kann.

Einstaudauer
= |m Bezugszustand ist der Riickhalteraum etwa 2 Tage durchstromt.

= |m Planungszustand wird der Rickhalteraum etwa 1,5 Tage langer, also insgesamt
3,5 Tage beaufschlagt.

Sonstiges

= |m Bezugszustand wird der Rickhalteraum zunachst durch Ausuferungen unter-
strom der Staustufe Leipheim geflutet. Durch die im Planungszustand neu angeleg-
ten Deiche kann dieser Riickstau so nicht mehr erfolgen. Der Einstau durch die Aus-
uferungen oberstrom des Stauhaltungsdamms beginnt daher erst nach etwa 50
Stunden. Voraussichtlich wird daher im Hochwasserfall das Zuflussbauwerk fur die
Okologischen Flutungen eingesetzt werden, um bei kleineren Hochwasserereignis-
sen keine Retentionsraumverluste zu erfahren.

Wasserspiegel und Fliel3tiefen

= Der Rickhalteraum wird bereits bei heutigen Bedingungen ungeféahr ab HQ10
durchstrémt. Anlage 4.3.2 zeigt die maximalen Flief3tiefen im Bezugszustand.

= Der maximale Wasserspiegel im Rickhalteraum betragt ca. 453,0 mNHN. Anlage
4.3.3 zeigt die maximalen Fliel3tiefen im Planungszustand.
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= Die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungs- und Bezugszu-
stand sind in Anlage 4.3.4 dargestellt. Im Rlckhalteraum treten groRere Wassertie-
fen auf und treten Flachen bei Holzméahder, dem Heichlinger Holz, bei Dreiangel
und um den Unterfahlheimer See hinzu. Die Uberschwemmungsflachen in der Be-
bauung WeilRingen sowie ein Streifen zwischen der neuen Deichtrasse und der Au-
tobahn A8 entfallen dagegen. Unterstrom des Ruckhalteraums werden die maxima-
len Wasserspiegel deutlich verringert.

4.3.2 Helmeringen

Steuerung
Die Steuerung erfolgt gemaf den Erlauterungen in Kapitel 3.1.2 (siehe auch Abbildung
34).
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Abbildung 33: Helmeringen ROVar A - Projektteilziel 1, Abflussganglinien Kontrollquer-
schnitt Lauingen
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Abbildung 34: Helmeringen ROVar A - Projektteilziel 1, Ganglinien Ein- und Auslass-
bauwerke
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Abbildung 35: Helmeringen ROVar A - Projektteilziel 1, Wasserstandsganglinien im

Ruckhalteraum
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Wirkung

= Mit der eingesetzten Steuerung kann eine nahezu horizontale Kappung der Hoch-
wasserwelle erreicht werden.

= Der Scheitelabfluss von etwa 1.610 m3/s im Bezugszustand kann im Planungszu-
stand auf etwa 1.450 m?/s reduziert werden (siehe Abbildung 33).

Einstaudauer
= |m Bezugszustand ist der Rickhalteraum etwa 4 Tage durchstrémt.

= Im Planungszustand wird der Riickhalteraum etwa einen Tag langer, also insgesamt
5 Tage beaufschlagt.

Wasserspiegel und FlieRtiefen

= Der Rickhalteraum wird bereits bei heutigen Bedingungen ungefahr ab HQ2 durch-
stromt. Anlage 4.3.5 zeigt die maximalen Flief3tiefen im Bezugszustand.

= Der maximale Wasserspiegel im Riuckhalteraum im Einsatzfall betragt ca.
430,1 mNHN. Anlage 4.3.6 zeigt die maximalen Flie3tiefen im Planungszustand.

= Die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungs- und Bezugszu-
stand sind in Anlage 4.3.7 dargestellt. Hinzu kommt durch den Einstau des Ruckhal-
teraumes eine kleine Flache siiddstlich des Gutes Hygstetten, diese kann aber im
weiteren Planungsverlauf durch Gelandemodellierungen vermieden werden. An-
sonsten werden nahezu keine zusatzlichen Flachen tberschwemmt, da der Ruick-
halteraum auch im Bezugszustand bereits GUberschwemmt ist. Im Rickhalteraum
selbst sind die Einstauhthen bis zu 3 m hdher als im Bezugszustand. Durch die ab-
schnittsweise neue Deichtrasse mit einem Deich auf dem Stand der Technik mit ei-
nem Schutzgrad bis HQexrem, Welche auch eine Hochwasserschutzwirkung fiir die
dahinterliegenden Gebiete hat und die Wirkung der Riickhalterdume Leipheim und
Helmeringen, entfallen einige Uberschwemmungsflachen 6stlich der Kernkraftwer-
kes Gundremmingen, norddstlich des Gutes Hygstetten, dstlich des Gutes Helme-
ringen bis zur Oberen Haidhofsiedlung, Am Spatzengéassle und An der Holdergasse.

= Durch die zusatzlichen Durchléasse unter der St2025 (siehe Kapitel 3.1.2.1) wird das
DurchflieBen und die natirliche Retentionswirkung des Riedstroms aufrechterhalten.

4.3.3 Neugeschuttwoérth

Rickhalt

= Die Abflussdrosselung erfolgt gemaR den Erlauterungen in Kapitel 3.1.3.
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= Abbildung 37 zeigt die Abflussaufteilung auf die funf Durchlassbauwerke. Der
Durchlass A 4 hat mit ca. 230 m3/s den deutlich gré3ten Anteil am Gesamtabfluss
von 300 m3/s. Die vier weiteren Durchlasse weisen maximale Abflisse von 15 bis
20 m3/s auf und dienen priméar der Aufrechterhaltung der Binnenentwéasserung so-
wie der Durchgangigkeit des Riedstroms in allen Deichabschnitten.
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Abbildung 36: Neugeschuttwdrth ROVar A - Projektteilziel 1, Ganglinie Kontrollquer-

schnitt im Riedstrom bzw. Durchlassbauwerke
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Abbildung 37: Neugeschuttwdrth ROVar A - Projektteilziel 1, Abflussaufteilung Durch-
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Abbildung 38: Neugeschuttworth ROVar A - Projektteilziel 1, Wasserstandsganglinien
im Rickhalteraum
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Abbildung 39: Pegel DON, ROVar A - Projektteilziel 1, Abflussganglinien
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Abbildung 40: Pegel DON, ROVar A - Projektteilziel 1, Pegelganglinien

Wirkung lokal

= Der Scheitelabfluss im Riedstrom wird von etwa 530 m3/s im Bezugszustand
HQexirem auf 300 m3/s im Planungszustand reduziert (siehe Abbildung 36) und dem-
zufolge werden entsprechend die Wasserspiegel an den Schutzgitern in der Do-
nau-Niederung abgesenkt.

= Zusatzlich tritt der Scheitelabfluss im Riedstrom an den Bebauungen (Zusum bis
Genderkingen) gegenuber dem Bezugszustand um bis zu ca. 10 Stunden verzogert
auf.

Wirkung an den Schutzguitern in der Donau-Niederung

= Am Pegel Donauwdrth wird der Scheitabfluss um ca. 150 m3/s reduziert. Das ent-
spricht einer Scheitelkappung um ca. 9 %.

= Der maximale Wasserspiegel am Pegel Donauwdrth fallt dadurch um rd. 0,2 m ge-
ringer aus (siehe Abbildung 40).

Einstaudauer

= Im Bezugszustand ist der Riickhalteraum etwa 4 Tage durchstromt.

= |Im Planungszustand wird der Rickhalteraum etwa einen Tag langer, also insgesamt
5 Tage beaufschlagt.
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Wasserspiegel und FlieRtiefen

= Der Rickhalteraum wird im Istzustand bereits ab ca. HQ2 durchstromt. Anlage 4.3.8
zeigt die maximalen Flief3tiefen im Bezugszustand.

= Der maximale Wasserspiegel im Rickhalteraum betragt 411,1 mNHN. Anlage 4.3.9
zeigt die maximalen Fliefdtiefen im Planungszustand.

= Die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungs- und Bezugszu-
stand sind in Anlage 4.3.10 dargestellt. Durch den Einstau des Ruckhalteraumes
kommen Flachen binnenseitig des Stauhaltungsdammes der Staustufe Schwennin-
gen hinzu. Ebenso werden Flachen im Siden des Rickhalteraumes und entlang
des Hochufers des Donaurieds im Planungszustand zusatzlich tberflutet. Nordlich
der DLG23 fallen einige Flachen durch die Wirkung des Ruckhalteraumes und lo-
kale Anderungen des FlieRgeschehens weg.

4.3.4 Erzielte Entlastungen fur Grundschutzmalinahmen

In Anlage 4.3.11 werden an allen GrundschutzmalRnahmen die Pegelganglinien des
Bezugszustandes und des Planungszustandes dargestellt. Ebenso werden als Bezugs-
niveau die Bemessungswasserspiegel (maximaler Wasserspiegel bei HQ100 zzgl. Kli-
mafaktor) dargestellt.

Im Donauabschnitt von Leipheim bis Helmeringen konnen die maximalen Wasserspie-
gel bei HQexrem an den Grundschutzmaf3nahmen zwischen rd. 0,1 und 0,3 m gegen-
Uber dem Bezugszustand reduziert werden.

Im Abschnitt von Helmeringen bis Blindheim kénnen die maximalen Wasserspiegel bei
HQexirem @an den GrundschutzmalRhahmen um bis zu etwa 0,1 m gegeniiber dem Be-
zugszustand reduziert werden. An den GrundschutzmafRnahmen Fristingen und Kick-
lingen fallt auf, dass sich die maximalen Wasserspiegel bei HQ100 zzgl. Klimafaktor und
HQexrem SChon im Bezugszustand nur um wenige Zentimeter unterscheiden. Der Grund
hierfar liegt in der grof3en Ausdehnung des Riedstroms und damit verbundenen gerin-
gen Sensitivitat auf den Betrag des Vorlandabflusses.

Im Abschnitt ab Gremheim bis Genderkingen kénnen die maximalen Wasserspiegel
bei HQexrem an den Grundschutzmafl3hahmen zwischen rd. 0,4 m bei Zusum und Hei-
Resheim und rd.0,1 m in Rettingen gegeniiber dem Bezugszustand reduziert werden.
In den Ortschaften Zusum und HeiResheim kénnen die Wasserspiegellagen des HQ1oo
zzgl. Klimafaktor leicht unterschritten werden. In den weiteren Ortschaften einschliel3-
lich Donauwoérth ergeben sich Wasserspiegelreduktionen zwischen rd. 0,1 bis 0,4 m,
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durch den starken Einfluss der Wérnitz bei dem beispielhaft verwendeten Hochwasser-
ereignis in diesem Bereich wird das Niveau des HQ100 zzgl. Klimafaktor jedoch nicht
eingehalten (Uberschreitung bis zu 1 m in Nordheim). Der Scheiteldurchgang bei dem
beispielhaft betrachteten Hochwasserereignis tritt ca. 6 h verzogert auf.

4.4 Ergebnisse ROVar A - Projektteilziel 3 - HQ1994 angepasst

Fur das Projektteilziel 3 ist der Einsatz des Rickhalteraumes Helmeringen vorgesehen.
Der Einsatz des Riickhalteraumes erfolgt mit dem Ziel, ein Hochwasserereignis, das in
diesem Donau-Abschnitt ungefahr einem HQ10 entspricht, jedoch weiter unterstrom
durch die Wornitz gepragt wird, wie es 1994 der Fall war, fur die Unterlieger abzu-
schwéchen.
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Abbildung 41: Helmeringen ROVar A - Projektteilziel 3, Abflussganglinien an der Stau-
stufe Faimingen
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Abbildung 42: Pegel DON, ROVar A - Projektteilziel 3, Abflussganglinien
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Abbildung 43: Pegel DON, ROVar A - Projektteilziel 3, Pegelganglinien

Wirkung lokal

= Die vorgesehene Scheitelkappung der Abflussganglinie der Donau an der Stauhal-
tung Faimingen funktioniert wie vorgesehen (siehe Abbildung 41).
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Wirkung Donauwdrth

= Diese Scheitelreduktion um etwa 100 m3/s bewirkt am Pegel Donauwdrth eine Ab-
flussminderung um 19 m3/s bzw. eine Absinken des Wasserspiegels um 2 cm (siehe
Abbildung 42 und Abbildung 43).

4.5 Ergebnisse ROVar B - Projektteilziel 1 - HQextrem

45.1 Leipheim

Steuerung
Die Steuerung erfolgt gemaf3 den Erlauterungen in Kapitel 3.2.1.2 (siehe auch Abbil-
dung 45).
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Abbildung 44: Leipheim ROVar B - Projektteilziel 1, Abflussganglinien Kontrollquer-
schnitt BAB8
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Abbildung 45: Leipheim ROVar B - Projektteilziel 1, Ganglinien Ein- und Auslassbau-
werke
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Abbildung 46: Leipheim ROVar B - Projektteilziel 1, Pegelganglinien
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Wirkung
= Die Steuerung wie in Raumordnungsvariante A ermdglicht eine Scheitelabflussmin-

derung am Kontrollquerschnitt bis zum Erreichen des Stauziels nach 72 Stunden
(siehe Abbildung 46).

= Anschlie3end steigt der Abfluss am Kontrollquerschnitt noch bis 1.477 m?3/s.

= Obwohl das Einlassbauwerk bei Erreichen des Stauziels geschlossen wird, welches
zu dem Zeitpunkt 120 m#/s aus der Donau ausleitet, steigt der Abfluss lediglich um
40 m3/s am Kontrollquerschnitt an. Dies ist durch die Positionierung des Einlassbau-
werkes und damit verbundenen Retentionseffekten im rechtsseitigen Vorland zu er-
klaren. Im weiteren Planungsprozess ist nachzuweisen, wie die bisherige Uber-
schwemmungssituation (z. B. durch eine Optimierung der Zustromung zum Einlauf-
bauwerk) moglichst unverandert erhalten bleiben kann.

Einstaudauer

= Durch die geringere Flache und den geringeren Einstau des Rickhalteraumes ist
der Polder nach 8 Stunden gefillt (Stauziel 452,5 mNHN).

= Anschlieend wird der Pegel im Riuckhalteraum knapp einen Tag konstant gehalten.
Dabei wird der Betrag des Zuflusses am Auslassbauwerk in gleicher Gré3e abgege-
ben. Der Riickhalteraum ist also dauerhaft durchflossen.

= Die anschlieRende Leerung mit maximal 100 m3/s ist nach etwa einem Tag abge-
schlossen. Die Einsatzdauer des Ruckhalteraumes betragt etwa 2,5 Tage.

Sonstiges

= |m Bezugszustand wird der Rickhalteraum zunachst durch Ausuferungen unter-
strom der Staustufe Leipheim geflutet (Beginn Einstau bei 28 Stunden, siehe Abbil-
dung 46). Durch die im Planungszustand neu angelegten Deiche kann dieser Ein-
stau von Unterstrom nicht erfolgen. Der Einstau durch die Ausuferungen vor Beginn
des Stauhaltungsdammes der Staustufe Leipheim beginnt daher erst nach ca.
48 Stunden. Voraussichtlich wird daher im Hochwasserfall das Zuflussbauwerk fur
die 6kologischen Flutungen eingesetzt werden, um bei kleineren Hochwasserereig-
nissen keine Retentionsraumverluste zu erfahren.

Wasserspiegel und Fliel3tiefen

= In Anlage 4.3.2 werden die maximalen Flie3tiefen im Bezugszustand im Rickhalte-
raum Leipheim dargestellt.

= Der maximale Wasserspiegel im Rickhalterum betragt 452,50 mNHN. Anlage
4.3.12 zeigt die maximalen Fliel3tiefen im Planungszustand.
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= Anlage 4.3.13 zeigt die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen dem
Planungszustand und dem Bezugszustand. Durch den Einstau des Rickhalterau-
mes werden die Flachen im Rickhalteraum um das Heichlinger Holz und bei Drei-
angel sowie eine kleinere Flache im Unterfahlheimer See zusatzlich tberschwemmt.
Die Uberschwemmungsflachen in der Bebauung WeiRingen und um Holzmahder
sowie der Streifen zwischen der neuen Deichtrasse und der Autobahn A8 entfallen.
Im Umfeld des Leipheimer Baggersees und das Rohwasserpumpwerk sinken die
maximalen Wasserspiegel um bis zu 0,3 m.

4.5.2 Helmeringen

Steuerung
= Die Steuerung erfolgt gemaf den Erlauterungen in Kapitel 3.2.2 (siehe auch Abbil-
dung 48)
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Abbildung 47: Helmeringen ROVar B - Projektteilziel 1, Abflussganglinien Kontrollquer-
schnitt Lauingen
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Abbildung 48: Helmeringen ROVar B - Projektteilziel 1, Ganglinien Ein- und Auslass-
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Abbildung 49: Helmeringen ROVar B - Projektteilziel 1, Pegelganglinien
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Wirkung

= Mit der eingesetzten Steuerung kann eine horizontale Kappung der Hochwasser-
welle fur einen Zeitraum von 9 Stunden erreicht werden.

= AnschlieRend steigt der Abfluss am Kontrollquerschnitt noch bis 1.551 m?3/s gegen-
tber 1.610 m3/s im Bezugszustand (siehe Abbildung 47). Der Scheitel kann also um
60 m3/s reduziert werden, wobei hier ebenfalls die Wirkung des Riickhalteraumes
Leipheim enthalten ist.

Einstaudauer
= Der Flllvorgang des Riickhalteraumes dauert etwa 9 h.

= Der Wasserspiegel im Rickhalteraum wird dann zunachst konstant gehalten, bevor
nach ca. 1,5 Tagen der Abfluss in der Donau 800 m3/s unterschreitet und der Lee-
rungsvorgang beginnt (siehe Abbildung 48 und Abbildung 49).

= Die anschlieRende Leerung mit maximal 100 m3/s ist nach etwa einem Tag abge-
schlossen. Die Einsatzdauer des Rickhalteraumes betragt etwa 2,7 Tage.

Wasserspiegel und Fliel3tiefen

= Der maximale Wasserspiegel im Rickhalteraum betragt ca. 430,10 mNHN. Anlage
4.3.14 zeigt die maximalen Flie3tiefen im Planungszustand.

= Die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungs- und Bezugszu-
stand sind in Anlage 4.3.15 dargestellt. Hinzu kommt durch den Einstau des Rick-
halteraumes eine kleine Flache stidostlich des Gutes Hygstetten, diese kann aber
im weiteren Planungsverlauf durch Geldndemodellierungen vermieden werden. An-
sonsten werden nahezu keine zusatzlichen Flachen beansprucht, da der Rickhalte-
raum auch im Bezugszustand bereits tberschwemmt ist. Im Rickhalteraum selbst
sind die Einstauh6hen bis zu 3 m hoher als im Bezugszustand. Durch die ab-
schnittsweise neue Deichtrasse mit einem Deich auf dem Stand der Technik mit ei-
nem Schutzgrad bis HQexrem, Welche auch eine Hochwasserschutzwirkung fur die
dahinterliegenden Gebiete hat und die Wirkung der Rickhalterdume Leipheim und
Helmeringen, entfallen einige Uberschwemmungsflachen ostlich des Kernkraftwer-
kes Gundremmingen, nordostlich des Gutes Hygstetten, dstlich des Gutes Helme-
ringen bis zur Oberen Haidhofsiedlung, Am Spatzengéassle und An der Holdergasse.
Durch den verringerten Umfang des Rickhalteraumes entfallen auch die Uber-
schwemmungsflachen Am Pinsel.
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4.5.3 Neugeschittworth

Rickhalt
= Die Abflussdrosselung erfolgt gemaf den Erlauterungen in Kapitel 3.2.3.

= Abbildung 51 zeigt die Abflussaufteilung auf die funf Auslassbauwerke. Das Aus-
lassbauwerk A 4 hat mit ca. 240 m3/s den grof3ten Anteil am Gesamtabfluss von
300 m3/s. Die vier weiteren Auslasse weisen maximale Abflisse von 15 bis 22 m?/s
auf und dienen primar der Aufrechterhaltung der Binnenentwasserung sowie der
Durchgangigkeit des Riedstroms.
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Abbildung 50: Neugeschuttwdrth ROVar B - Projektteilziel 1, Ganglinie Kontrollquer-
schnitt bzw. Auslassbauwerke
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Abbildung 51: Neugeschuttwdrth ROVar B - Projektteilziel 1, Abflussaufteilung Abfluss-
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Abbildung 52: Neugeschuttworth ROVar B - Projektteilziel 1, Pegelganglinien
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Abbildung 53: Pegel DON, ROVar B - Projektteilziel 1, Abflussganglinien
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Abbildung 54: Pegel DON, ROVar B - Projektteilziel 1, Pegelganglinien

Wirkung lokal

= Der Scheitelabfluss im Riedstrom kann von etwa 520 m3/s im Bezugszustand auf
312 m3¥/s im Planungszustand reduziert werden (siehe Abbildung 50).
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= Zusatzlich tritt der Scheitelabfluss im Riedstrom gegeniber dem Bezugszustand um
ca. 10 Stunden verzdgert auf.

Wirkung an den Schutzgitern in der Donau-Niederung

= Am Pegel Donauwdrth wird der Scheitelabfluss um ca. 140 m3/s reduziert (siehe Ab-
bildung 53). Dies entspricht einer Scheitelkappung um 8%.

= Der maximale Wasserspiegel am Pegel Donauworth fallt dadurch um rd. 0,2 m (Ab-
bildung 54).

Einstaudauer

= |m Bezugszustand ist der Riickhalteraum etwa 4 Tage durchstrémt.

= |m Planungszustand wird der Rickhalteraum etwa einen Tag langer, also insgesamt
5 Tage beaufschlagt.

Wasserspiegel und FlieR3tiefen

= Der maximale Wasserspiegel im Riuckhalteraum betragt 411,00 mNHN. Anlage
4.3.16 zeigt die maximalen Flief3tiefen im Planungszustand.

= Die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungs- und Bezugszu-
stand sind in Anlage 4.3.17 dargestellt. Durch den Einstau des Ruckhalteraumes
kommen Flachen binnenseitig des Stauhaltungsdammes der Staustufe Schwennin-
gen hinzu. Ebenso werden Flachen im Siden des Riickhalteraumes und entlang
des Hochufers des Donaurieds im Planungszustand zusatzlich Gberflutet. Nérdlich
der DLG23 fallen einige Flachen durch die Wirkung des Rickhalteraumes und lo-
kale Anderungen des FlieRgeschehens weg. Unterstrom des Durchlasses A4 ist ein
lokaler Aufstau durch den konzentrierten Abfluss zu erkennen.

45.4 Auswirkungen im Bereich von GrundschutzmafRnahmen

In Anlage 4.3.18 werden an allen GrundschutzmalRnahmen die Pegelganglinien des
Bezugszustandes und des Planungszustandes dargestellt. Ebenso werden als Bezugs-
niveau die Bemessungswasserspiegel (maximaler Wasserspiegel bei HQ100 zzgl. Kli-
mafaktor) dargestellt.

Im Donauabschnitt von Leipheim bis Helmeringen konnen die maximalen Wasserspie-
gel bei HQexrem an den GrundschutzmafRnahmen um bis zu rd. 0,2 m gegentiber dem
Bezugszustand reduziert werden. Die maximalen Wasserspiegel des HQu1o0 zzgl. Kli-
mafaktor werden um bis zu 0,1 m (Gewerbegebiet Glinzburg nérdlich der Donau) Uber-
schritten.
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Im Abschnitt von Helmeringen bis Blindheim kénnen die maximalen Wasserspiegel
HQexrem an den GrundschutzmalRnahmen kaum reduziert werden. Die maximalen Was-
serspiegel des HQ10 zzgl. Klimafaktor werden um bis zu 0,1 m (in Lauingen) Uber-
schritten.

Im Abschnitt ab Gremheim bis Genderkingen kénnen die maximalen Wasserspiegel
bei HQexrem an den Grundschutzmaf3hahmen zwischen 0,4 m bei Zusum und Heil3es-
heim und 0,1 m in Rettingen gegeniiber dem Bezugszustand reduziert werden. In den
Ortschaften Zusum und Heif3esheim kann der Wasserspiegel des HQ100 zzgl. Klimafak-
tor eingehalten werden. In den weiteren Ortschaften einschlie3lich Donauwdrth kénnen
zwar Wasserspiegelreduktionen zwischen 0,1 m (Rettingen) und 0,4 m (Auchsesheim)
erreicht werden. Durch den starken Einfluss der Wornitz in diesem Bereich wird das Ni-
veau des HQioo zzgl. Klimafaktor nicht erreicht (Uberschreitung bis zu 1 m in Nord-
heim). Der Scheiteldurchgang tritt ca. 6 h verzdgert auf.

4.6 Ergebnisse ROVar B - Projektteilziel 4 - HQ100 zzgl. Klimafaktor

4.6.1 Tapfheim

Steuerung

= Die Steuerung erfolgt gemaf den Erlauterungen in Kapitel 3.3.1.2 (siehe auch Abbil-
dung 55).
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Abbildung 55: Tapfheim ROVar B - Projektteilziel 2, Ganglinien Ein- und Auslassbau-
werke
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Abbildung 56: Tapfheim ROVar B - Projektteilziel 2, Pegelganglinien
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Wirkung

= Die kombinierte Wirkung der Ruckhalteraume Tapfheim und Donauwdrth wird am
Pegel Donauwdrth ausgewertet, welcher stellvertretend fur die Schutzgiter in der
Donauniederung steht. Siehe hierzu das folgende Kapitel 4.6.3

Einstaudauer
= Die Einstaudauer 5 Tage.

= |m Bezugszustand wird der Rickhalteraum nicht geflutet.

Wasserspiegel und Fliel3tiefen

= Der maximale Wasserspiegel im Rickhalteraum betragt ca. 407,2 mNHN. Anlage
4.3.19 zeigt die maximalen Flie3tiefen im Planungszustand. Im Rickhalteraum tre-
ten Flief3tiefen bis zu 4,0 m auf.

= Die Differenzen der maximalen Wasserspiegel zwischen Planungs- und Bezugszu-
stand sind in Anlage 4.3.20 dargestellt. Die Differenzen im Rickhalteraum entspre-
chen den Fliel3tiefen, da der Rickhalteraum im Bezugszustand ggf. einem sehr gro-
Ren Hochwasserereignis Stand halt. Dies ist jedoch nicht sichergestellt, da die Alt-
deiche nicht dem Stand der Technik entsprechen und auch keinen ausreichenden
Freibord aufweisen. Durch die Wirkung des Ruckhalteraumes treten in der Donau
bis zu 0,05 m geringere Flietiefen auf.

4.6.2 Donauworth

Steuerung

= Die Steuerung erfolgt gemaf den Erlauterungen in Kapitel 3.3.2.2 (siehe auch Abbil-
dung 57).

Seite 69



Donau (lller bis Lech) - Verbesserung Hochwasserschutz - ARGE SKI - Simultec
Datenmanagement und Modelle

Hydraulik - Modelleinsatz

Ganglinien
30
ROVar B HQ100+15%
25 A Einlass Donauwdrth
= e «ROVar B HQ100+15%
20 - Auslass Donauwérth
Q)
E
n 15 1
w
o}
5
<
10
5 | '--------1
|
0
0 +a—r——r—Fr—r=—————

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140 150 160 170 180
Zeit [h]

Abbildung 57: Donauwd6rth ROVar B - Projektteilziel 2, Ganglinien Ein- und Auslass-
bauwerke
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Abbildung 58: Donauwdrth ROVar B - Projektteilziel 2, Pegelganglinien
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Wirkung
= Die kombinierte Wirkung der Ruckhalteraume Tapfheim und Donauwdrth wird am

Pegel Donauwdrth ausgewertet, welcher stellvertretend fur die Schutzgiter in der
Donauniederung steht. Siehe hierzu den folgenden Kapitel 4.6.3

= Bei Ausleitung von 17 m3/s aus der Kessel in den Riickhalteraum ist mit einem Ab-
sinken des Wasserstandes in der Kessel um ca. 0,2 m zu rechnen (siehe Abbildung
58, blaue Ganglinie, Zeitpunkt Beginn Ausleitung (84 h) und Ende Ausleitung
(116 h)).

Einstaudauer

= Zum Ende des Rechenlaufes ist der Rickhalteraum noch nicht vollstandig geleert.
Ausgehend von dem zum Ende noch vorhandenen Restvolumen wird die Einstau-
dauer auf etwa 5,0 Tage geschatzt. In den weiteren Planungsschritten kann auch
der Leerungsvorgang durch Anpassung des Drosselabflusses noch optimiert wer-
den.

Wasserspiegel und Fliel3tiefen

= Der maximale Wasserspiegel im Ruckhalteraum betragt ca. 402,2 mNHN. Anlage
4.3.21 zeigt die maximalen Flie3tiefen im Planungszustand. Im Rickhalteraum tre-
ten FlieRtiefen bis zu 3,0 m auf.

4.6.3 Wirkung am Pegel Donauwdrth und in der Donauniederung

Die beiden Rickhalteraume Tapfheim und Donauwoérth dienen der Unterstitzung des
Grundschutzes aller Donauanlieger in der Donauniederung um Donauwoérth. Der ge-
steuerte Rickhalteraum Tapfheim wird dabei mit dem Ziel einer optimalen Scheitelkap-
pung der Hochwasserganglinie in der Donau ab ca. HQ80 eingesetzt. Firr den Riick-
halteraum Donauworth ist dies aufgrund der Begrenzung der Leistungsfahigkeit durch
den Zulauf Uber die Kessel nicht méglich. Es wurde daher ein maximaler Zufluss in den
Rickhalteraum von 17 m3/s angesetzt. Die Dauer des Zuflusses orientiert sich am ma-
ximal moglichen Volumen des Riickhalteraumes.
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Abbildung 59: Pegel DON, ROVar B - Projektteilziel 2, Abflussganglinien
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Abbildung 60: Pegel DON, ROVar B - Projektteilziel 2, Pegelganglinien
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Wirkung
= Durch den Einsatz der beiden Riickhalterdume kann der Abfluss am Pegel Donau-
worth um rd. 60 m3/s reduziert werden, das entspricht knapp 4%.

= Am Pegel Donauwdrth kann der maximale Pegel von 400,51 mNHN um 0,1 m auf
400,43 mNHN reduziert werden.

4.7 Ergebnisse Okologische Flutungen bzw. Projektteilziel 5

Die GroRRenordnung der Abfliisse wurde mit folgender Vorgehensweise ermittelt:

= Berlcksichtigung eines durchgangigen Flutungsgerinnes im Modell, Sohlhéhe fest-
gelegt nach Gelande- und Donauwasserstand, Sohlbreite 5 m, Béschungsneigung
1:3.

= Berechnung der Wasserspiegellagen fur die Abflisse 2 m3/s, 5 m3/s,10 m3/s,
20 m3/s und 40 m?3/s.

= Darstellung der Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten fur die o0.g. Abfllisse.

Die als Ergebnis der Umweltplanung abgeleiteten Abfliisse fur die 6kologischen Flutun-
gen (siehe Anlage 8) werden nachfolgend aufgefihrt:

= Leipheim ROVar A und ROVar B 20 m3/s

= Helmeringen ROVar A und ROVar B 20 m3/s

= Bischofsworth/Christiansworth ROVar A 20 m3/s
= Bischofsworth/Christiansworth ROVar B 10 m¥/s
= Zankwert ROVar A 10 md/s

= Zankwert ROVar B 5 m3/s

In den Anlagen 4.3.23 bis 4.3.34 sind die Flief3tiefen und Flie3geschwindigkeiten, nach
Erreichen von stationdren Verhaltnissen, fir oben genannte Riickhalterdume und Ab-
flusse dargestellt.

Fur den Fllvorgang ergeben sich Zeitraume von 30 Stunden (Zankwert 5 m3/s) bis 55
Stunden (Leipheim 20 m3/s) bis sich im jeweiligen Riickhalteraum quasi stationare Ver-
haltnisse eingestellt haben (siehe Abbildung 61). Zeitraume Uber 30 Stunden fir den
Fullvorgang treten vor allem dann auf, wenn hydraulisch schlecht angebundene Berei-
che sehr langsam geflllt werden. Diese Problematik kann durch eine Anbindung dieser
Bereiche, etwa durch Graben oder Sielbauwerke effektiv gelost werden.
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Der Leerungsvorgang ab 40 m?/s dauert bei allen Rickhalteraumen in etwa 30 Stun-
den, wobei die Ganglinie in den ersten Stunden stark fallt und im Anschluss immer wei-
ter abflacht (siehe Abbildung 62). Fir die teilweise geringeren Abfliisse der Vorzugslo-

sung verkurzt sich die Leerungsdauer entsprechend.

30
e=| cipheim 20 m%*s ROVar A/B =~ e=mmHelmeringen 20 m3/s ROVar A/B

——BSCH/CHR 20 m¥s ROVarA ====BSCH/CHR 10 m*s ROVar B
25 | = Zankwert 10 m%/s ROVar A Zankwert 5 m¥s ROVar B

Abfluss [m3/s]

00 110 120 130 140 150 160

A

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1
Zeit [h]

Abbildung 61: Okologische Flutungen Abfluss am Auslass, Fiillvorgang
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Abbildung 62: Okologische Flutungen Abfluss am Auslass, Leerungsvorgang

5 Alternativenpriufung

5.1 ROVar A ohne Neugeschittworth - HQextrem

Zur Prufung der Notwendigkeit des Rickhalteraumes Neugeschuttworth wurde ein Re-
chenlauf ohne diesen Riickhalteraum durchgeftihrt. Das Ubrige 2d-Modell und die
Steuerung der Ruckhalteraume Leipheim und Helmeringen (Abbildung 30 und Abbil-
dung 33) entsprechen der Raumordnungsvariante A.
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Ganglinien
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Ergebnisse des Rechenlaufs im Vergleich

zum Bezugszustand sowie der ROVar A mit den Rickhalterdumen Leipheim, Helme-
ringen und Neugeschuttworth.

=B/ Abfluss KQ
500 + Neugeschittwdrth
=R 0OVar A Abfluss
400 4 Summe Durchlasse
™ =R OVar A ochne NW
= Abfluss
£,300 A Neugeschuttworth
3
o}
[ =
L0
<C 200 A
100 A
0 n T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 6I0 70 80 90 100110120130140150160170180
Zeit [h]

Abbildung 63: Neugeschuttwdrth, ROVar A ohne Neugeschuttwdrth (NW) - HQextrem,

Ganglinie Kontrollquerschnitt (KQ) bzw. Auslassbauwerke
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Abbildung 64: Neugeschuttwdrth, ROVar A ohne Neugeschttwdrth - HQexrem, Pegel-
ganglinie Kontrollquerschnitt bzw. Auslassbauwerke
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Abbildung 65: Pegel DON, ROVar A ohne Neugeschiittworth - HQexrem, Abflussgangli-

nien
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Abbildung 66: Pegel DON, ROVar A ohne Neugeschittworth - HQexrem, Pegelgangli-

nien

Wirkung lokal

= Die Abflussganglinien am Kontrollquerschnitt auf Hohe Gremheim zeigt, dass durch
die Rickhalterdume Leipheim und Helmeringen eine Scheitelkappung des Abflus-
ses im Riedstrom von 530 m3/s auf 420 m3/s stattfindet (siehe Abbildung 63), im Ge-
gensatz zur Raumordnungsvariante A mit einer Scheitelreduktion auf 300 m?/s.
Hinzu kommt noch, dass der Wellenscheitel ohne den Riickhalteraum Neugeschtt-
worth nicht verzdgert wird wie in der Raumordnungsvariante A.

= Durch den fehlenden Deich in Neugeschuttworth flieRt der Riedstrom nahezu wie im
Bezugszustand durch das Donauried. Die Pegelganglinie andert sich aufgrund der
sehr grolR3en Ausdehnung des Riedstroms trotz des reduzierten Abflusses kaum
(siehe Abbildung 64).

Wirkung an den Schutzgiitern in der Donau-Niederung

= Betrachtet man nun die Abfluss- und Pegelganglinien am Pegel Donauwdrth (siehe
Abbildung 65 und Abbildung 66), wird ersichtlich, dass der Rickhalteraum Neuge-
schuttwdrth durch die Abflussdrosselung und insbesondere auch die Abflussverzo-
gerung einen grof3en Anteil an den Auswirkungen am Pegel hat.

= Der Abfluss wird ohne den Rickhalteraum lediglich um ca. 50 m3/s reduziert, mit
dem Rickhalteraum wird der Abfluss um 150 m3/s reduziert.
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= Der maximale Pegel am Pegel Donauwdrth, der stellvertretend fir die Schutzguter
in der Donauniederung steht, wird ohne den Ruickhalteraum Neugeschittworth von
400,87 mNHN im Bezugszustand um rd. 0,1 m reduziert, mit dem Ruckhalteraum
lasst sich der Pegel um rd. 0,2 m reduzieren.

= Der Rickhalteraum Neugeschuttwdrth ist damit fiir einen erheblichen Anteil der Wir-
kung der drei Rickhalteraume Leipheim, Helmeringen und Neugeschuttworth in der
Donauniederung verantwortlich.

5.2 Aktivierung Riedstrom

Als weitere Alternative zum Rickhalteraum Neugeschiittwoérth wurde eine zusétzliche
Aktivierung des Riedstroms gepruft. Ziel ist dabei die Retentionswirkung des
Riedstroms durch eine zuséatzliche Beaufschlagung zu erhéhen und somit eine Verbes-
serung an den Grundschutzmafnahmen in der Donauniederung ohne den Bau eines
Ruckhalteraumes zu erreichen.

Hierzu wurde in einem ersten Schritt gepruft, in welchen Abschnitten der Donau ein
Potential fiir zusatzliche Ausleitungen aus der Donau in den Riedstrom besteht, bzw.
an welchen Stellen ein Rickfluss aus dem Riedstrom in die Donau stattfindet.

Aufbauend auf dem Bezugszustand wurden folgende vier MalRnahmen in das 2d-Mo-
dell eingebaut um eine zusatzliche Aktivierung des Riedstroms zu erreichen:

= Malnahme 1: Verhinderung des RuckflieRens des Riedstroms unterstrom der Stau-
stufe Dillingen von Fkm 2538,95 bis Fkm 2538,00 durch einen Deich.

= MalRnahme 2: Absenken der Deichkrone oberstrom der Stauhaltung Hochstadt von
Fkm 2536,80 bis Fkm 2536,00 um 0,8 m bis 0,4 m.

= MaRnahme 3: Verlangerung des Uberlaufbereichs der Stauhaltung Hochstadt von
Fkm 2533,20 bis Fkm 2533,00 und Absenken des binnenseitigen Deiches von Fkm
2533,40 bis Fkm 2533,00 um 1,15 m.

= MafRnahme 4: Absenken der Deichkrone des Deiches oberstrom der Gléttmindung
von Fkm 2529,20 bis Fkm 2528,60 um 1,5 m bis 1,2 m.
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Abbildung 67: Abfluss im Riedstrom im Bezugszustand und im Fall der Riedstromakti-
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Abbildung 68: Abflussganglinien am Pegel Donauwdrth im Bezugszustand und im Fall
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Wirkung lokal
Durch die vier oben genannten MaBhahmen kann der Scheitelabfluss im Riedstrom um
etwa 100 m3/s erhéht werden.

Wirkung an den Schutzgitern in der Donau-Niederung

Am Pegel Donauwdrth ist trotz der Riedstromaktivierung keine Abminderung des
Scheitelabflusses zu beobachten. Ebenso wird der Scheitelabfluss nicht verzogert.
Eine Analyse der Abflussvorgange im Riedstrom zeigt, dass bei sehr grol3en Hochwas-
serabflissen beim Durchgang des Scheitelabflusses im Riedstrom alle Senken geflillt
sind. Die Geschwindigkeit der Hochwasserwelle im Riedstrom entspricht etwa der Wel-
lengeschwindigkeit in der Donau. Fir den zusatzlich im Riedstrom aktivierten Abfluss
bedeutet dies, dass dies zu keiner nennenswerten zuséatzlichen Retentionswirkung
fuhrt. Die Hochwasserganglinie im Riedstrom verlauft parallel zur Hochwasserwelle in
der Donau. Nach Rickfiihrung des Riedstroms mit der Zusam und der Schmutter in die
Donau kénnen keine nennenswerten Anderungen der Hochwasserwelle am Pegel Do-
nauwdorth beobachtet werden.

Durch die Abflusserhdhung im Riedstrom kommt es zu einer Erh6hung der Wasser-
spiegellagen, auch an den Schutzgitern im Riedstrom um bis zu 0,1 m.

6 Zusammenfassung

Fur das vorliegende Raumordnungsverfahren wurden fir die sieben Riuckhalterdume
die technischen Untersuchungen fur die Raumordnungsvarianten A und B im 2d-Mo-
dell umgesetzt und fiir verschiedene Szenarien berechnet. Die Wirkung der Rickhalte-
raume konnte aufgezeigt werden.

Untersucht wurde der Bezugszustand als Vergleichsbasis und die Planungszustande
fur die Raumordnungsvarianten A und B hinsichtlich der finf Projektteilziele. Fur die
durchgefuhrten Berechnungen wurden die Fliel3tiefen und die Wasserspiegeldifferen-
zen zwischen Bezugszustand und dem jeweiligen Planungszustand ausgewertet.
Ebenso wurden die Auswirkungen auf die Abfluss- und Pegelganglinien an den Schutz-
gutern im Donautal zwischen Leipheim und Genderkingen aufgezeigt.

Fur die Auswertung der FlieRgeschwindigkeiten wird auf den Erlauterungsbericht zur
Morphologie (Anlage 6.1) verwiesen.

Fur die 6kologischen Flutungen wurden die Flie3tiefen und FlieRgeschwindigkeiten bei

verschiedenen Abflissen ermittelt. Fir die 6kologischen Auswirkungen wird auf die
Umweltplanung (Anlage 8) verwiesen.
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Im Sinne einer Alternativenprifung wurde untersucht, welche Wirkung der Verzicht des
Ruckhalteraums Neugeschuttworth hat. Zudem wurden die Auswirkungen einer zusatz-
lichen Aktivierung des Riedstroms gepriift.
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